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SOUHRN

Prace se zabyva problematikou plagiatorstvi zejména, avSak nejen, pro potieby
vysokych $kol. Vysvétluje zakladni postupy a principy pfi odhalovani plagiati a
seznamuje s jiz existujicimi softwarovymi produkty, které danou problematiku fesi.
V praktické ¢asti prace je vytvofena komplexni webova aplikace, vyuzivajici
celosvétovou sit’ Internet a vyhledavaci sluzbu Google, kterd ma slouzit pro odhalovani
plagiatorstvi. Sekundarnim cilem prace je zaroven odpovédet na otazku, zdali je mozné
a efektivni vyhledéavat plagiaty v celosvétové siti, vici systémim které funguji na
principu centralniho repozitare.
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TITLE

System for verification plagiarism by search service Google

ABSTRACT

The work is concerned with problematic of plagiarism especially, but not only, for
needs of university. It explains basic sequences and principles within detection of
plagiarism and introduce to yet existing software’s products, which this problematic
solves. In the practical section of this work it’s developed complex web application,
which utilizes worldwide network Internet and search service Google, and it should be
useful for detection of plagiarism. Secondary purpose of this work is answer to
question, if it’s possible and effective to search plagiarism in worldwide network,
compared with systems, which are based on central repository.
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Uvod

Hlavnim cilem této diplomové prace je objasnit problematiku plagiatorstvi,
zejména pak jeho negativnimi dopady a také pfi¢inami a feSenimi tohoto problému.
Dale je snaha seznamit s nejznaméj$imi existujicimi softwarovymi nastroji a metodami,

které jsou urceny pro odhalovani plagiatorstvi.

Po praktické casti, ma byt vysledkem této prace softwarovy produkt, jakozto
vyhledavaci systém, ktery mé slouZzit k odhalovani plagiati pomoci sit¢ Internet
a vyhledavaci sluzby Google. Tento systém ma podporovat nékolik vstupnich formati
(testovaného dokumentu) a obsahovat metody urené k analyze obsahu dokumentu.
Novy produkt, resp. vyhledavaci systém by zaroven m¢l mit uzivatelsky piijemné
a intuitivni rozhrani a samotny proces ovéfovani existence plagiatorstvi provadet pokud
mozno co nejrychleji a nejefektivnéji. Tato prace ma tedy odpovédéet na otazku, zdali je
mozné a ucinné odhalovat plagiaty prostiednictvim celosvétové sité Internet, na rozdil
od konvenc¢niho piistupu, ktery pro ucely detekce plagiatorstvi vyuziva lokalni archiv

dokumentu.

V soucasné dobé se predpokladd, ze systém by prozatim mél slouzit pro ucely
pedagogickych pracovniki, ktefi tak budou schopni jednoduchou formou ovéfit, zdali
jim odevzdana semestralni, bakalafska ¢i jind akademickd prace neni plagidtem.
V neposledni fad€ je cilem této prace poskytnout kvalitni uzivatelskou a také
programatorskou pfirucku k novému systému, tak aby jeho instalace, pouZzivani

a pripadné budouci rozsifovani bylo pokud mozno co nejjednodussi a bez komplikaci.



1 Problém plagiatorstvi

Plagiatorstvi je nezanedbatelnym problémem dnesni spolecnosti, ktery zasahuje
nejen do Skolské sféry. Jedna se o v§eobecny problém, ktery primarné vznika ve svété

dusSevniho vlastnictvi. Mtizeme konkretizovat na modelovych piikladech.

Nejmenovany automobilovy vyrobce si objedna a zaplati véhlasného designéra,
aby pro n¢j navrhl novy model automobilu. Automobil se, po uvedeni na trh, stane
rychle oblibenym a automobilka z n&j dosahuje vysokych ziskii. Problém vSak nastava
tehdy, pokud jiny vyrobce automobilti, na druhém kontinenté, se rozhodne tohoto ciziho
uspéchu vyuzit ve sviij prospech tak, ze model pfevezme, provede kosmetické upravy a
povazuje jej za vlastni. Co se stane? Jelikoz jsou oba modely aut od riznych vyrobct
témet shodné a parazitujici vyrobce s nejvétsi pravdépodobnosti bude sviij model
prodavat sniz§i cenou, bude vyrobce, ktery piiSel s modelem na trh jako prvni,

ptichazet o nemalou ¢ast svych ziska.

Druhy pfiklad plagiatorstvi miize pochazet ze svéta hudebniho pramyslu.
V tomto odvétvi jsou totiz praktiky daleko dimysIngjsi a hlife napadnutelné, nez by se
mohlo na prvni pohled zdat. Také se Vam n¢kdy stalo, Ze jste slySeli pisen, jejiz melodii
jste uz nékdy diive slyseli? Pokud ano, pravdépodobné jste neposlouchali autora, ale

plagiatora.

Obr. 1 — Plagiat designu staré kalkulacky jako SW produkt (zdroj: Oyayubizoku)
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Zdaleka nejvétsim problémem je vSak definovat, kdy se jedna o skutecny plagiat
a kdy je shoda dvou produkti (at uz materidlnich ¢i dusevnich) zplisobena jinym
ovlivituyjicim faktorem. U duSevniho vlastnictvi muize byt timto faktorem napf.

skute¢nost, ze dana informace je povaZzovana za vSeobecné znamy fakt.

Tento problém napt. fesi autorsky zakon. Ten tika, ze: ,,Autorem je fyzicka
osoba, ktera dilo vytvorila, nebo v pripadeé soubornych dél (resp. databazi) usporadala
¢i vybrala, coz je ale nutno cinit tviréim zpusobem, protoze jinak by neslo o autora, ale
plagiatora® [20]. Dilezité je zde zejména dvouslovi ,,tviiréim zpisobem®, které sdéluje,

ze autor bezesporu musel na daném dile zanechat sviij ¢as a usili.

Plagiatorstvi je definovano i v CSN pod oznadenim ISO 5127-2003. Jeji
doslovné znéni je nasledujici: ,,Predstaveni dusSevniho dila jiného autora pujceného
nebo napodobeného v celku nebo z casti, jako svého viastniho* [6]. V této definici, byt
se to na prvni pohled nemusi zdat, je nejpodstatnéjsi posledni trojslovi. Je zde totiz
chapano ve smyslu zatajeni, resp. neuvedeni autora pivodniho dila. Jinymi slovy
feCeno; pouzit cizi védomosti, mySlenky nebo poznatky lze pouze za ptedpokladu, ze

neopomeneme uvést piavodniho autora.

1.1 Pricina problému

S odkazem na prvni tadky uvodni kapitoly, je potieba uvést, Ze nejveétsi
koncentrace plagiatorstvi se nachazi v oblasti Skolstvi a studia vSeobecné. Pro¢ je tomu

tak, Ize objektivné dokazat dvémi skute¢nostmi.

Prvni je zaloZena na faktu, Ze lidstvo se neustale vyviji a to, co se dnes objevi
nebo vymysli, mize byt za kratkou dobu nékolikrat zdokumentovano a pomérné snadno
pristupno. Zjednodusené feCeno, na spoustu otazek uz se davno nasla odpoved’ a tu jiz
neni potfeba, z pohledu studenta, hledat znovu. Je ziejmé, ze tato skute¢nost neplati pro
vSechny studijni obory stejnou mirou. Existuji obory, napf. z odvétvi filozofie, které
maji své kofeny pomérné v davnych dobach, a tudiz nalezeni odpovédi na vétSinu
témat, je pouze jistym ,,pfezvykanim* odpovédi jiz dfive nalezenych. Student tak jiz
z principu ztraci chut’ vymyslet ,,vymyslené* a ptichézi o tak dulezité slozky studia jako

je motivace a smysluplny cil.
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Obr. 2 — ,Objevovat Ameriku® neni motivujici ani efektivni (zdroj: Ctemploymentlawblog.com)

Na druhou stranu existuji obory, napt. z odvétvi informacnich technologii, které

.....

by pro kantory nemél byt problém.

Druhou skute¢nosti, je vSeobecné znamy fakt, ze tim jak rostou informacéni
technologie, rostou i moznosti jejich pouziti. V minulosti, kdyz jesté¢ neexistovaly nebo
nebyly tolik dostupné osobni pocitace, samoziejmé také dochazelo k plagiatorstvi,
ovSem k jeho uskutecnéni bylo potieba daleko vé&tsi usili. V dneSni dobé, kdy na
internetu existuje nespocet elektronickych archivii plnych dokumentii (semestralnich
praci, bakalarskych a diplomovych praci, atd.) neni problém si dokument

s pozadovanym tématem vyhledat a metodou ,,copy-paste* si tak usnadnit svoji praci.

| l,ﬂ lg lg lf |

.I.:.
| 4

_control I option I G bl

N —&
— + | —

Obr. 3 — S novymi technologiemi, vznikaji nové moznosti (zdroj: Codinghorror.com)
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Za konkrétnimi, ne globalnimi, pfi¢inami problému plagiatorstvi mize stat napft.
systém zadavani praci. Pokud uvazime situaci, kdy skola studenty v daném Skolnim
obdobi ,,bombarduje* riznymi seminarnimi pracemi, byvd mnohdy problém, vSechny
prace samostatné vypracovat a do daného terminu odevzdat. Pfi velkém poctu zadanych
praci diky tomu neprojdou dva ze tfi typu studenti. Témi prvnimi jsou extrémné lini
studenti, ktefi ani nejsou schopni pozadované téma najit a zkopirovat a druhym typem

jsou bohuzel poctivi studenti, ktefi v zaplavé praci a velkém stresu nestihnou vSechny

prace odevzdat.

Jedini, kdo dané pozadavky ,,splni“ jsou ti studenti, ktefi v tom umé¢ji chodit a
ani je moc netrapi, e se védomé dopousti plagiatorstvi. Skolu tedy opoustsji

podprimérni absolventi a vysledkem je pak celkova degenerace studia.

1.2 ReSeni problému

Je pochopitelné, Ze feSeni tohoto problému se nebude hledat jednoduse. Dilezité
je si vSak uvédomit, ze pokud nechceme, aby se plagiatorstvi stale vic a vic rozrastalo,
je potieba studenty urCitym zplusobem varovat a informovat o danych nebezpedi.

Hlavnim néstrojem je tedy prevence.

Jednim takovym feSenim je, aby studenti jiz od détstvi byli vedeni k vlastni
tvorb¢é a zaroven by byli upozoriiovani na problematiku plagidtorstvi. Je potieba si
ovSem uvédomit, Ze situace, kdy student pii psani zadané prace by mél pouzivat pouze
vlastni mysSlenky, je téméf neredlnd. PredevSim je tedy nutné studenty naucit, jak
spravné pouzivat cizi myslenky, aby se nedopoustéli plagidtorstvi.

Definice tika, ze plagidtem se dilo stava i tehdy, pokud s ptivodni citace dojde

k jedné z nasledujicich tfi operaci a zdroven nikde neni uveden ptiivodni autor:

o Vypusténi vet nebo jednotlivych slov
e Zamené poradi slov ve véte

e Nahrazeni slova jeho synonymem

13



Moznosti jak pouzit informace, které nepochazeji z nasi hlavy, spociva v pouziti:

1. Primé citace — postup kdy dany text beze zmény zkopirujeme, vlozime do
uvozovek a za uzavirajici uvozovku umistime odkaz (nejlépe Ciselny) na
puvodni zdroj informace. Také je vhodné dany text vizudln¢ odlisit od
ostatniho, napf. pouzitim kurzivy. V ptipade, Ze je text rozsadhlejsi, je

vhodné jej umistit do samostatného odstavce.

2. Nepiimé citace (téZ ,parafrdze*) — znamena vyjadieni stejného obsahu
jinym zpisobem. Ziskanou informaci si upravime do nami pozadované
podoby, popt. do ni pfiddme vlastni myslenky. Piivodni zdroj informace je

potieba uvést v seznamu zdroji na konci celé prace.

3. Obecné znama fakta — informace, které jsou zndmy Siroké vetejnosti.
Mize jim byt napf. informace: ,,Spole¢nost Microsoft vypustila do svéta
novy operacni systém Windows 7. Na druhou stranu, sd€leni typu: ,, Trzby
ze systému Windows 7 dosahuji v tomto ctvrtleti 100 mld.* je jiz konkrétni

udaj a je potieba jej dolozit zdrojem.

Dal$im zplsobem, jak se dopfedu vyhnout plagiatorstvi, je upravit systém
zadavani praci pro studenty. V ptipad¢, Zze by kantor pti zadavani prace specifikoval
1 zdroj (nebo okruh zdrojt), ze kterého ma byt prace vytvorena, student by se musel, jiz

od zacatku tvorby, na dany zdroj soustiedit.

V neposledni fad¢ existuje 1 feSeni, které ma pifedevsim odstraSujici i¢inek. A tj.
zavedeni informacnich systémda, které by ptipadné plagiatorstvi odhalovaly. Pfi jejich
existenci je ziejmé, Ze by studenty, ktefi chtéji profitovat na cizim usili, velmi

znepokojovalo ptipadné odhaleni plagidtu a nasledné sankce.

1.3 SW systémy pro podporu odhalovani plagiatorstvi

Boj proti plagiatorstvi, ktery ma byt efektivni, by se v dneSni dobé jiz tézko
obesel bez nastrojl, které dokazi ptipadné plagiatorstvi odhalovat. Tyto nastroje funguji

na principu porovnavani (testovani na shodu) textového obsahu soubort.

14



Aby mohl byt podeziely soubor testovan, zdali ndhodou neni plagidtem, je

potieba mit k dispozici pokud mozno co nejrozsahlejsi registr jiz hotovych praci.

V dneSni dob& existuje fada systému, které pracuji stzv. centralnim
repozitafem. Jedna se o elektronicky archiv, tj. databazi odevzdanych praci, do které
postupem casu neustale piibyvaji nové a nové prace. Z hlediska dynamiky je tedy tento
pristup expanzivni, tj. plynutim casu se da predpokladat, ze se datovy objem tohoto
registru bude zvétSovat. Vyhodou tohoto archivu je moznost nastavit ptistup bud’ jako
verejny nebo soukromy. V ptipadé€, ze je nastaven jako soukromy, budou prace v ném
obsazené pristupné pouze pro potieby opravnénych osob, jako jsou napft. kantoti nebo
vedeni pfislusného organu. Pokud bude nastaven jako vefejny, mtizou byt (v zavislosti
na dalSich specifikaci) vSechny préace piistupné nejenom pro studenty, ale i pro Sirokou
vetejnost. Timto vSak rapidn€ rostou bezpecnostni rizika a vznika tak rodna piida pro

mozné plagiatorstvi.

Pokud se tedy zamyslime nad charakterem centralniho repozitare, jakozto
databazi elektronickych dokumentli je mozné, aby touto databazi byl cely Internet?
Jelikoz mame k dispozici sofistikované vyhledavaci néstroje, jako napt. Google, Yahoo
nebo Bing, potom by to nemél byt po technické strance problém. Otazkou vsak ziistava,
zdali to bude mit pro nas néjaky piinos. Je ziejmé, ze Internet jako takovy je nejveétsi
databazi, jakd muize byt. Obsahuje nepfeberné mnozstvi informaci a dokumentl
nejenom ze Skolskych instituci, které své prace zvetejiiuji, ale i od ostatnich autord,
ktefi samoziejmé také nechtéji, aby byla jejich duSevni vlastnictvi zneuzivana. Toto je
bezesporu velky potencial a piinos tohoto feSeni. Z hlediska dynamiky datového objemu
se da Internet hodnotit jako nestabilni, ¢i neprredvidatelny. Nikdo totiz nemize zarucit,
ze dokument ktery se na dané webové strance nachdzi dneska, tam bude 1 zitra.
Pfistupnost k danym dokumentim a informaci je vSak stejné¢ variabilni jako u

predchoziho feseni, tj. mizou byt jak verejné tak soukromeé.

GO Ugle blng YaHoO!

Obr. 4 — Nejpouzivanéjsi vyhledavaci sluzby soucasnosti
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1.3.1 Theses.cz

Mezi nejzndméjsi softwarové ndstroje odhalujici plagiatorstvi v nasi zemi patii
projekt Theses.cz. Je vyvijen a provozovan Masarykovou univerzitou v Brné a zaroven

plni funkci ndrodniho registru zavéreénych praci.

Historie tohoto projektu sahd do roku 2004, kdy v informa¢nim systému (IS) této
univerzity vznikl archiv zédvére¢nych praci, ktery prohloubil podporu odevzdavani praci
elektronickou formou. Ptes 40 000 uzivatell IS tedy mélo ptistup ke vSem pracim. Poté,
co byl na Skole vyvinut e-learningovy systém pro elektronickou podporu vyuky, ucitelé
si prali, aby jejich pracné vytvofené publikace k prednaskdm a studijnim ucelim
nemohli byt lehce zneuzity. Ptani bylo vyslySeno, a 16. srpna 2006 dostali kantoii a
ostatni uzivatelé IS nastroj na odhalovani plagiath. Jelikoz mél tento néstroj na
konferenci Inforum 2007 velky ohlas a dokonce byl ocenén, akademicka obec rozhodla
o vytvofeni celonarodniho projektu. Zagala spoluprace s VSE v Praze a ke konci roku
2007 ziskal projekt podporu ministerstva Skolstvi a vznikl novy centralizovany
rozvojovy projekt MSMT C1/2008 s nazvem ,,Ndrodni registr VSKP a systém na

odhalovani plagiatii“, ktery je institutem ministerstva Skolstvi financovan.

Tento systém je zalozen na principu centralniho repozitare, ve kterém se
nachdzeji vSechny odevzdané bakalaiské, diplomové, disertacni a rigordzni prace.
Ucitel, ktery ma podezieni ohledné ptivodu odevzdané prace, pak jednoduse podezielou
praci ptes webové rozhrani nahraje, pricemz jako vysledek systém vraci seznam praci,
které jsou vice, ¢i méné¢ obsahoveé podobné s praci testovanou. Vyhledavani plagiath je
implementovano specifickym algoritmem a probihd vicefdzove. ,,Po viozeni souboru do
systému je tento analyzovan a zpracovan tak, Ze je pripraven pro vyhledani podobnosti.
Vyhledani nastava ve findlni fazi, kdy uZivatelé pouziji jednu z funkci pro vyhledani
potencialnich plagiati. Diky vice fazim je vyhledani rychlé a probéhne behem nékolika
sekund [9]. Uzivatel ma moznost pouzit funkci ,,jako vejce vejci®, ktera vyhledava
plagiaty typu ,,copy-paste®, nebo mlze vyuzit globdlniho vyhledavani plagiati, ktery

vypisuje vSechny nalezené podobnosti.
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Obr. 5 — Priklad odhalovani plagiatorstvi v systému Theses.cz [12]

Po zaskrtnuti souborli k otestovani a vybrani porovndvaci metody se uzivateli
zobrazi detailni vypis vSech souborti, které maji danou miru podobnosti se souborem

testovanym.

% Nalézt podobné dokumenty. T——

Mazew souboru: Bec_prace z teske Wikipedie, pfidal
YloFeno/zméngno: 10, 5. 2007 19:65, si ji do whledavani...
Zkontrolovano: 10. 5. 2007 23:52 7 Podobné # Spravee # [ znovu spoditat podobnost

Soubory: fth i bfFinal werze.doc E Final verze. pdf El  Final verze tut

Soubory, které maji zkoumany soubor mezi podobnymi:

14 % Mazev souboru: Caska_wikipedia B
Neipodobnaisi YloZenolzménsno: 1. 1. 2007 1424 f Podobnosti £ Bodobné £ Spravee
lguubuwl Soubory: felf1433fp0dzim ud se opisuje/ceska wiki/Podcasting

11 % “VioZenofzménéno: 19, 1. 2007 10:48, ( # Podobnosti / Eodobné f Sréce
Soubory: Felf1421 podzim 20064010/ odednternett Internet. pdf 2l Internettxt

O ignorovat soubory tého? vkladatele —
ignorovat soubory, ke kterym nebyl nalezen Zadny podobny Mozna opsano?
ignorovat soubory, které jsou podobné mené nez z 5 % Klikneme na Podobnosti...

Znovuwyhledat | @ prip. uloZit Zadost o prepocitani Mewyhledavat

Obr. 6 —Priklad odhalovani plagiatorstvi v systému Theses.cz [12]
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Ucitel méa dale moznost, u vSech nalezenych soubord, prohlednout si nalezené
podobnosti, pfi¢emz v piipad€, Zze se jedna o delsi odstavce textu, které nejsou radné
ocitovany tak jak to uvadi pravidla (viz. prvni kapitola), je s nejvétsi pravdépodobnosti

testovany dokument plagiatem.

%2 Nalézt podobné dokumenty.

Mazey souboru; Be_prace
YioZenolzmenéno: 1005, 2007 19:52,
Zkontrolovana: 10. 5. 2007 2357 i Podobné f Spravee A7 L znovy spoéitat podobnost
SROI, Wl cjthi fi_biFinal_verze.doc 212 MFinal_verze.pdf £
El AFinal werzetd 4
11%  Vlofenolzméngno: 1912007 10:37, { Padabnaosti f Podobne §
Spravee £
Soubary: W] M el 421/p0dzim 2006/M01 Dodelinternet.doc 1 2 M internetpdf 7

5] Alnternettd 7

I¥ texdech byly nalezeny o shooné &ash:

Fodcasting je metoda Sifeni informaci wynalezena vpoce 2004 Adamerm Curmym
do jisté miry konkurujici radiu. Pro jednotlivé navazfijici sady zaznamil se poufiva
slovo podcast & Cesky volny pfeklad audio RSS. dde bud' o zvukové nebo video
Zaznamy, kiere autor

=

Obr. 7 — Priklad odhalovani plagiatorstvi v systému Theses.cz [12]

Kromé vyse uvedené¢ho zékladniho principu odhalovani plagiatorstvi, systém
dokaze odhalit podobnosti mezi jednotlivymi texty i za predpokladu, ze autor text
castetn¢ pozmeénil (zménil slovosled, vynechal nékterd slova, apod.). Funkénost
systému je také zaloZena na tom, Ze eviduje sekundarni udaje zaveére¢nych praci, tzv.
metadata, které¢ pozdégji také slouzi pro tcely vyhledavani. Témito metadaty mize byt

napt. datum vytvoreni souboru, vlastnik souboru, klicova slova atd.
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Za pomérn¢ dlouhou dobu svého vyvoje systém nabyl nékolika funkci a

roz$itenich, které jsou uvedeny v seznamu nize:

o Fulltextové nebo tématické (kategorické) vyhledavani
o Vyhledavani dle kritérii
o procentualni podobnost
o cil prohledavani (v ramci systému, univerzity, jednotlivych fakult)
o stari prohledavanych praci
o Vyhledavani v metadatech
o Sprava uzivateli a dat
e  Moznost importu praci hromadné spravci nebo individualné studenty
e Podpora pro evidenci posudkii k zavérecnym pracim
e Antivirova ochrana souborii a systéem pristupovych prav
e Rozsireni systému o dalsi zdroje praci (internetové servery)

o Doplnkové aplikace (vyvéska, diskuse, tischovna)

V soucasné dobé¢ se v systému nachazi nékolik desitek tisic zavére¢nych praci,
pfi¢emz jejich pocet neustdle nartsta. Toto ¢islo v§ak neni celkovy pocet dokumentt, se

kterymi dochazi k porovnavani. Pocet vS§ech dokumentti se pohybuje v fadech miliond.

Na projektu se v soucasné dob& podili 26 ceskych vefejnych vysokych Skol
a dale pak dal§i soukromé, statni a zahranicni vysoké Skoly (napf. ze Slovenska).
Vsechny tyto instituce maji moznost si systém nakonfigurovat k obrazu svému, tj.
nastavit si jej dle svym vlastnich specifickych pozadavkd (napt. pfistupova prava
k pracim pro jednotlivé subjekty). MySlenkou a zaroveii hlavnim cilem projektu je
zapojit vechny VS do boje proti plagiatorstvi. BohuZel se zatim ne viechny $koly
zapojili do tohoto projektu. Napi. Karlova univerzita v Praze se zpocatku zdrahala do
projektu zapojit, idajné kviilli moznym problémum s autorskymi pravy a citlivosti dat.

Pokud se tedy zamyslime nad samotnou ideou projektu, je jasné, Ze systém stale
nenapliiuje pivodni cile. Tim, Ze nejsou pfipojeny vSechny vysoké Skoly na nasem
uzemi, systém nemize kontrolovat vSechny odevzdané prace, tudiz mohou byt

vytvareny plagiaty z praci odevzdanych prave na Skolach, které se doposud nezapojily.
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1.3.2 Odevzdej.cz

Tento projekt se d4 povazovat za ,,dceriny k projektu Theses.cz. Je vyvijen a
provozovan rovnéz Masarykovou univerzitou v Brné. V zasadé projekt vznikl ze dvou
divodt. Tim prvnim divodem byly podnéty ze stran uciteli, kteti upozornovali na to,
ze studenti neopisuji pouze pii zavéru studia. Tim druhym byly opakované Zadosti ze
stran vefejnosti, ktera stale Castéji prosila o jednorazové otestovani prace systémem
Theses.cz. A tak se vyvojové oddéleni Masarykovi univerzity rozhodlo vytvofit systém,

ktery bude ptistupny vSem.

V dobach, kdy byl vyvijen systém Theses.cz, bylo puvodni myslenkou
kontrolovat systémem nejenom vysokoskolské zavérecné prace, ale 1 rizné seminarky
apod. JelikoZz se pozdé&ji ukazalo, Ze by to bylo pomé&mé komplikované feSeni, bylo
jasné Ze pro tyto ucely musi vzniknou samostatny projekt. A tak se celkem 10 vysokych
Skol (v€etn¢ Karlovi univerzity) zapojilo do centralizovaného rozvojového projektu

MSMT s nazvem ,,Systém na odhalovani plagiati v seminarnich pracich®.

Projekt umoznuje vyhleddvat plagiaty nejen mezi zédvéreCnymi pracemi, ale 1
mezi semestralnimi pracemi, referaty, laboratornimi a slohovymi cvi¢enimi a ostatnimi,
kde je potfeba jista tviir¢i ¢innost. Slouzi nejen pro vysokoskolské pedagogy, ale i pro
sttedoSkolské profesory a ostatnim soukromym osobam (bez nutnosti autentizace), které
si chtéji ovéfit, zdali dany dokument neni plagidtem. Staci, kdyZ do systému vlozi
soubor s piislusnym formatem (Word, OpenOffice, TeX), ktery je nasledné preveden do
jednotného formatu PDF, pticemz systém provede analyzu textového obsahu a po urcité

dobé¢ uzivateli zasle vysledky do jeho e-mailové schranky.
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Obr. 8 — Uzivatelské rozhrani domovské stranky systému Odevzdej.cz

Velkou vyhodou systému je testovani podezielého souboru na vice mistech.
Prvnim mistem jsou samoziejmé lokalni tloziste Skol, které jsou zapojené do projektu.
Toto je zaroven efektivnéjSi pfistup, nez ovéfovani na internetu pomoci né&jaké
z vyhledavacich sluzeb (napf. Google), jelikoz nékteré Skoly témto vyhledavacim
ptistup k jejich databazim nepovoluji. Dal$im mistem je rodi¢ovsky projekt Theses.cz,
ktery obsahuje archiv vSech zavéreénych praci a se kterym je projekt Odevzdej.cz
piirozené spjat. V neposledni fad€ je systém schopen porovnavat soubor i vii€i jinym
vSeobecné znamym a ovéfenym informacnim zdrojim jako je napf. oteviena

encyklopedie Wikipedia.

DalSim ptfinosem pro zapojené Skoly jsou urcité e-learningové prvky. Ucitelé
téchto Skol totiz mohou vytvaren tzv. ,,odevzdavarny*, které¢ funguji jako ulozisté, kam

studenti mohou své prace vkladat.
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To cely proces odevzdavani praci automatizuje a zejména ucitelim pfinasi

nasledujici vyhody:

o Minimalizace administrativni zatéze (z hlediska odevzdavani a
archivace)

o USetreny cas vynaloZeny na osobnim sbiranim praci
e Neni potieba prdce posilat jako prilohy e-mailem
e Ucitel neni zatéZovan vytvarenim adresarovych sloZek na svéem PC

e Pro jednotlivé prace lze nastavit tzv. , deadline”, nejzazsi termin
odevzdani (kontrola probihd automaticky)

Poté, co student praci do daného ulozisté nahraje, je systémem zkontrolovéana a
ucitel po jeji otevieni ihned vidi, zdali se nejednd o plagiat. Na uditeli pak zbyva praci
ohodnotit, resp. oznacit piipadné nedostatky. Tim padem odpadaji i vétSinou

bezptedmétné diskuze mezi zakem a ucitelem o kvalité odevzdané prace.

Skoly se mohou rozhodnout pro jednu ze tii variant, jak do systému prace
nahravat. Prvni moznosti je pfenechat veskerou iniciativu na uciteli, ktery bude sam
provadét hromadné vkladani praci (napf. zabalenych v zip archivu). Je ziejmé, Ze timto
zpusobem se Skola ochuzuje o nékterd z hlavnich vyhod tohoto systému, uvedenych
v seznamu vySe. Déle Skola mize studenty informovat, kam maji prace vkladat a cely
proces se tak zjednodusi. A konecné posledni, zato vSak nejvice sofistikovana varianta,
je jakysi ,,auto-import®, ktery mezi lokalnim systémem Skoly a systémem Odevzdej.cz
vytvoii jakysi neviditelny komunikaéni kandl, kterym se automaticky budou posilat
odevzdané prace do systétmu Odevzdej.cz a ten bude pfislusSny systém Skoly

automaticky informovat o moznych podezieni na plagiaty.

Budoucnost mé systém Odevzdej.cz slibnou. Dilezitou roli bude hrat i to, kolik
Skol se vnasledujicich letech do projektu zapoji. Uc€init tak mohou nejenom
vysokoskolské, ale i stfedni a zdkladni Skoly. V soucasné dobé se pracuje na algoritmu

pro vyhledédvani podobnych soubori na Internetu a jeho nasledné integraci do systému.
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1.3.3 Systémy v zahranici

Je pochopitelné, Ze s problémem plagidtorstvi se nepotykame jenom v nasi zemi,
ale jednd se o problém globalni. V zahrani¢i maji pro nastroje, které odhaluji
plagiatorstvi, oznaceni ,,detection tools“. Téchto systému je na vybér pomémné velké
mnozstvi, av§ak vétSina z nich je zpoplatnéna. Vesmés existuji dvé zékladni kategorie

téchto nastroji.

Nastroje z prvni kategorie jsou krabicové produkty, piicemz v zavislosti na
verzi tohoto produktu, resp. pro jaky subjekt je verze urCena, je odvozena jeho cena.
Verze pro jednotlivce, napt. studenty, ktefi si chtéji pouze jednorazové zkontrolovat
svoji praci (zdali se ndhodou nedopustili plagiatorstvi), jsou vétSinou po registraci
nabizeny zdarma, zatimco verze pro rozsdhlejs$i subjekty, jakymi mohou byt napf.
vydavatelstvi, zpravodajské agentury, pravni firmy a ostatni neziskové organizace jsou

zpoplatnény podle urcitych specifikaci.

Druhou kategorii nastrojii jsou on-line aplikace a naprostd vétSina z nich je
poskytovana zdarma. Téméf vSechny aplikace maji jednotnou koncepci. Na uvodni
strance uzivatelského rozhrani jsou dominantni dvé vstupni pole, pficemz prvni slouzi
pro vlozeni celého dokumentu (nebo URL adresy kde se dokument nachazi) a druhé pro
vloZeni konkrétnich textovych pasézi z dokumentu. Poté, co v aplikaci na pozadi
probéhne vyhleddvaci algoritmus, je zobrazen jednoduchy seznam vSech zdroju, kde se
nachazi jisté podobnosti s testovanym dokumentem, resp. textem. U vsSech téchto
aplikaci je vyhleddvaci algoritmus zalozen na pouziti nékteré z vyhledavaci sluzby
(napt. Google). U zadného z téchto nastrojii vSak nejsou k dispozici pokrocilé moznosti,
které jsou standardem u piedchozi kategorie, jako napt. porovnéni zdrojového a
podezielého dokumentu ve dvou horizontalné sousedicich panelech, barevné zvyraznéni

podezielych mist nebo vybér metody pro porovnani soubord.
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Obr. 9 — Ukazka jednoho z online nastroju (http://www.plagium.com)

Jelikoz nastroji z obou kategorii existuje opravdu mnoho, a pfedstaveni kazdého
z nich by bylo nad rdmec této prace, je v tabulce uvedené nize zobrazen piehled téch

nejznaméjSich produktt véetné jejich zakladnich specifikacich.

Tab. 1 — Prehled zahrani¢nich produktt na odhalovani plagiatorstvi

Nazev Popis a technologie Cena
Pouziva databdze tzv. ,rukopisd®, knih, ¢asopisti a webovych stranek.
Tyto databaze obsahuji desitky milidny zéznamU. Podezielé texty jsou $1,000 -
oznaceny a predany uciteldm ke kontrole ve formé tzv. ,reportd®, ve $10,000 za rok
Turniti kterych jsou uvedeny vSechny nalezené shody s testovanym textem. v zavislosti na
urnitin . v , v o o " - .
(WriteCheck) Tyto shotv:ly jsou barevne: zvyrazneny a obsahuji odk,az k jejich zdroji. vgllkos_tl
Jako u nekterych ostatnich produktu, je u testovaného souboru univerzity
odstranéno formatovani, a tak je potfeba mit vytvorenou zalozni kopii.
http://www.turnitin.com
Podobny princip jako u pfedchoziho produktu. Jedna se vsak o webovou
aplikaci a tudiz je jeho velkou vyhodou, zZe nevyzaduje instalaci nebo Odvozena od
dalsi podpdrné programy a je plné kompatibilni na vech platforméach. Cetnosti pouziti
Ithenticate Pouil’vé, specializovany’/ch Yyhledévacivch algoritm@ a také prghledévé a roc¢niho
web. Vysledem prohledavani jsou opét reporty. Ty podporuji poplatku

porovnavani typu ,side-by-side" a zvyrazrniovani nalezenych shod.

http://www.ithenticate.com/
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Copycatch

EVE2

JPlag

Moss

My Drop Box

Plagiarism
Detector

Plagiarism
Finder

WCopyfind

Systém vyvijen ve Velké Britanii. Opét pracuje s interni databazi a
vyhleddvanim na webu. Na rozdil od jinych produktl Ize testovat
vSechny bézné textové formaty. Neni potfeba vytvaret lokalni kopie
testovanych soubord.

http://www.cflsoftware.com/

~Essay Verification Engine". Nejprve nalezne internetové stranky, od
kterych by testovany soubor mohl pochazet, a poté provadi porovnavani
testovaného souboru s textem, ktery se nachazi na nalezenych
strankach. Vysledné reporty obsahuji procentudlni vyjadieni podobnosti
eseje se strankami a Cervenou barvou zvyraznuji nalezené shody.

http://www.canexus.com/eve/index.shtml

Slouzi k odhalovani plagidtorstvi ve zdrojovych kédech programd. Mize
slouzit k hledani podobnosti i v béznych textech.

http://wwwipd.ira.uka.de:2222/

~Measure of Software Similarity". Podobné jako JPlag odhaluje
plagiadtorstvi v oblasti programovani. Podporuje jazyky C, C++, Java,
Pascal, Ada, ML, Lisp. Spravovan Stanfordskou univerzitou.

http://theory.stanford.edu/~aiken/moss/

Tento produkt se velmi podoba tuzemskému produktu Odevzdej.cz.
Jedné se o kolekci programd, které pIné podporuje tzv. ,digitalni
vyukové prostredi®. Ucitelé mohou vytvaret ucty, kam studenti
odevzdavaji své prace. UcCitelé nasledné mohou ovéfit, zdali se nejedna
o plagiaty a poté prace ohodnotit.

http://www.mydropbox.com/

Nastroj pro odhalovani ,copy-paste" plagiatorstvi. K prohledavani
pouziva vyhledavaci sluzby Google, Bing a Altavista. Jeho zvlastnosti je,
Ze lze integrovat do pfislusného textového editoru. Podporuje celou Fadu
forméatl (DOC, PDF, RTF, HTML, PPT). Ve vysledku zobrazuje prehledné
grafy z barevnym rozliSenim nalezenych shod. Jedna se o zdafily
produkt s kvalitni podporou na jeho webovych strankach.

http://www.plagiarism-detector.com

Jedna se o aplikaci spustitelnou pod operacnim systémem Windows a
vyvijenou v Némecku. K béhu je potfeba pfistup na Internet. Podporuje
prim{ import formatt DOC, PDF, RTF, HTML, TXT.

http://www.plagiarismfinder.com

SlouZi pouze k porovnani sady vloZenych soubord. Ve vygenerovaném
HTML reportu jsou zvyraznény (podtrzenim) shodujici se fraze. Vyvijen
na Univerzité Virginii.

http://www.plagiarism.phys.virginia.edu/Wsoftware.html
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Podezrely dokument testuje proti 10 bilionim zdrojiim. Moznost

testovani proti soubortim na lokalnim PC a také proti esejem zdarma
publikovanych na Internetu. Velikost testovaného dokumentu je

neomezena. Podporuje ,side-by-side® porovnavani, zvyraznovani shod a

zobrazovani odkazd na plagiaty. Produkt na svych webovych strankach

SR LA dokonce prohlasuje, Ze je lepsi nez jeho zpoplatnény konkurent
Essay - “
. ~WriteCheck™.
(Viper)
http://www.scanmyessay.com/
http://www.plagium.com/
on-line http://www.co;_)vscape.com/
2 http://www.articlechecker.com/
webové http- dustball lagiari heck zdarma
aplikace ttp://www.dustball.com/cs/plagiarism.checker/

http://searchenginereports.net/articlecheck.aspx

Velkou motivaci je skute€nost, Ze v souc¢asné dobé neexistuje aplikace, kterd by
poskytovala stejné moznosti jako ta, kterd ma byt vytvorena v praktické ¢asti této prace.
Zaroven vSak vySe uvedené softwarové produkty obsahuji prvky, které mohou byt

inspiraci prave pro nove vznikanou aplikaci.

1.4 Uplatiiované postupy pri analyze textu

V dne$ni dobé€ si jiz vétSina autorl uvé€domuje riziko piipadného odhaleni,
v pripad¢, ze jejich dilo nepochézi z jejich tvirci ¢innosti, a tak pii pokusu o obelsténi
systému neziistavaji pouze u metod typu ,,copy-paste®, resp. zkopirovani celého bloku
cizi prace a jeho nasledné vlozeni do své prace bez jakychkoliv uprav. A proto museji
pfijit na fadu systémy se sofistikovangj§imi metodami, které dokdzi zamaskované

plagiatorstvi odhalit.

StéZejnim vSech systémi pro podporu odhalovani plagiatorstvi je postup, ve
kterém je potieba z pomérné rozsahlé mnoziny vstupnich dat podezielého souboru,
vybrat vystupni mnoZinu, kterd bude slouZzit pro ucely testovani daného souboru
s jinymi. Jinymi slovy, pravé a pouze tato mnozina bude slouzit jako jakési ,,méftitko
podobnosti“ mezi testovanym souborem a mnozinou ostatnich soubord, vici kterym

porovnavani prob&hne.
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Nejprve je potieba stanovit, z jakych elementarnich prvkt bude dand mnozina
vytvotena. V dnesni dobé dokazi vypocetni stroje velice rychle vzajemné porovnat dva
fetézce znakl, avSak dokazi viceméné zjistit pouze to, zdali jsou ¢i naopak nejsou tyto
fetézce shodné. D4 se tedy fici, Ze toto je zdkladni princip fungovani vSech nastroji pro
odhalovani plagiatorstvi — urcitym zptisobem testuji shodu dvou fetézcl, pricemz tato
shoda muze byt provadéna na urovni odstavcet, vét, slov, souslovi a nebo jednotlivych

pismen, resp. znaki.

Mezi hlavni kritéria detekénich nastrojii patii presnost a rychlost vypoctu, a
proto se jejich porovnavaci algoritmy deli do dvou skupin. Algoritmy z prvni skupiny
porovnavaji fetézce na urovni jednotlivych znakti, zatimco v druhé skupiné se

porovnavani provadi na trovni jednotlivych slov.

Pr.: Zména slovosledu ucini vyhledavaci algoritmus pracujici na drovni vét nefunkéni

Zdroj: V 80tych letech vznikla skupina standardi X.500 (DAP, DSP, DISP,

DOP), které pokryvaji adresarové sluzby.

Plagiat: Standardy X.500 (DAP, DSP, DISP, DOP), které pokryvaji

adresarové sluzby, vznikly v 80tych letech.

Ptedpokladem, k pouziti algoritmu z prvni ¢i druhé skupiny, je stejna délka
porovnavanych fetézcl z obou testovanych soubori, tj. soubor podeziely a potencialni
zdrojovy soubor. Tato délka je vyjadiena ve znacich, resp. v poc¢tu slov, budeme ji

znacit m.

Pokud uvazime situaci, kdy délka porovnavaciho fetézce je m = 20 znakl a
testovany dokument je dlouhy ¢tyfi stranky (cca 3 000 znaki), bude celkem 2 980
porovnavacich fetézci (3 000 — m). ZvétSenim cisla m, resp. délky porovnavaciho
fetézce bychom vzniklou situaci o moc nezlepsily (3 000 — 40 = 2 960). Z toho vypliva,
ze kdybychom takto vzajemné porovnavali dva soubory o této velikosti, museli bychom
provést test na shodu u 2 9807 dvojic (8 880 400 kombinaci). V ptipad¢, Ze bychom
chtéli provést porovnani jednoho souboru vici rozsahlému archivu soubori, vysledny
pocet dvojic k porovnani by byl jest¢ mnohonasobn¢ vyssi a praktické provedeni by
bylo nemozné.
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P¥F.: Mozné kombinace znakovych fetézcu k porovnani na shodu (pfi m = 20)

.V 80tych letech vzni* & »,Standardy X.500 (DAP"
.V 80tych letech vzni* e L~tandardy X.500 (DAP,"
.V 80tych letech vzni* e ~andardy X.500 (DAP, "

Zakladni problémy jsou tedy néasledujici. Je potiteba snizit celkovy pocet
kombinaci a také stanovit délku porovnavaciho fetézce m. V zavislosti na této délce

bude mit finlni porovnavaci algoritmus ptislusnou presnost.

Pokud bychom totiz nastavili m na velkou hodnotu, systém se sice stane
presnéjsi, resp. bude odhalovat pouze skutecné ptipady plagidtorstvi (kdy jsou
kopirovany celé véty nebo odstavce textu), avSak jeho schopnost odhalit néjakym
zpusobem zamaskované plagidtorstvi se snizi. Navic pokud bychom hodnotu m stale
zvétSovali, od urcité hranice by systém ztratil schopnost viibec néjaky plagiat odhalit
(pfi m = 300 by zkopirovany odstavec dlouhy 299 znaki nebyl odhalen). Na druhou
stranu, pii malé hodnoté¢ m bude systém vracet velky pocet nalezenych shod a tato pfili§

velka citlivost se muzZe stat nezadouci.

1.4.1 Fingerprint

Jednou z moznosti, jak vytesit problém stanoveni délky porovnavaciho fetézce
m, je neporovnavat mezi sebou samotné fetézce (vyextrahované z textu), ale z kazdého
vytvofit tzv. ,,fingerprint® a ty nasledné porovnat. Jedna se o jakési jedine¢né digitalni
otisky z textu, které jsou vytvareny prislusSnymi metodami. Algoritmi, které se zabyvaji
vytvafenim téchto otiskll, je mnoho a jejich kompletni vycet by byl nad ramec této
prace. Pro ilustraci si vSak uvedeme algoritmus, ktery je zaloZzen na vynechani

samohlasek, diakritiky a mezer.

P¥.: Algoritmu vytvoreni ,fingerprintu® zaloZzeny na vynechani samohlasek

.které pokryvaji adresarové sluzby" = ~Ktrpkrvjdrsvs|b*

.Které pokryvaji Adresarove Sluzby" = ~ktrpkrvjdrsvsib®
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Pouzitim této metody lze tedy fici, Ze na misto porovnani samotnych texti se

r~r I3

porovnavaji jejich reprezentace. To nam pfinasi nasledujici vyhody:

e zmenSeni datového objemu az o 30%

o nezahrnuti nezadoucich znakit do porovnavani (napr. diakriticka
znaménka, nahodné preklepy, formatovaci znacky, apod.)

e po prevodu textu na cislo dalsi datova uspora (viz. Hoffmanovo kédovani
Jjednotlivych znakii nebo LZ kodovani skupin znakit)

Jako 1 ostatni, i tento pfistup neni zcela dokonaly. Asi nejvyznamnéjsi
nevyhodou je skutenost, Zze ze dvou riznych fetézcli znakli mohou vzniknou stejné
otisky. Dalsi nevyhodou je zvySena naro¢nost na vypocet, a to jak z hlediska CPU, ktery
otisky musi generovat, tak i1 z hlediska paméti, kdy je potieba ulozit piivodni text, ze

kterého je fingerprint generovan.

1.4.2 Redukce kombinaci porovnavacich retézcu

Samotnd metoda fingerprintu nam vSak stale nefe$i druhy problém a tim je
ohromné mnozstvi kombinaci porovnavacich fetézci, ktery pii porovnani dvou a vice
soubortt mezi sebou vznikaji. Je sice mozné stanovit urcité redukéni pravidlo, podle
kterého se snizi celkovy pocet porovnavacich fetézcti — napt. bude vybran pouze kazdy
desaty mozny porovnavaci fetézec, ze kterého bude vytvoten otisk, avSak toto feSeni
vytvafi urcitou ,,nepfedvidatelnost®. Nelze totiz z urcitou pravdépodobnosti definovat,

ze plagiatofi opisuji pravé nami zvolenou oblast.

Jedno z moznych feseni, které pochazi z Cornellovy univerzity, je zalozeno na
porovnavani skupin celych slov, misto skupin fetézcl. Z principu je toto feSeni
spravné, jelikoz lidé nepfemysli v fetézcich, ale ve slovech. Tento pfistup tedy
minimalizuje pocet otiskll k porovnani a pokud bychom se posunuli o dalsi Giroven vys,
resp. testovany text by byl rozdé€len na véty, ze kterych by byly vybirany slova, pfineslo

by to dalsi zrychleni zpracovani.

Po né¢kolika experimentech byl optimalni pocet slov v porovnavacim fetézci

stanoven na m = 7, pfi¢emz je zahrnuto okoli téchto slov o délce w = 4.
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Jinymi slovy, je vybran text o délce 11 slov, pfiCemz z tohoto textu je dale
vybrano 7 slov a téchto pak vytvoren digitalni otisk (fingerprint). Zjednodusené pak lze

cely algoritmus definovat nasledovné [2]:

1. Systém text nejdfive rozdéli na véty.
2. Pro kazdou vétu bude postupovat (linearné) od zacatku.

3. Pfitom vybirad vzorky (v nasem pfipadé jednotliva slova) o délce m=7
(sedm slov), vZdy se posune o jedno slovo doprava - tak vytvofi
mnoZinu otisk (z véty dlouhé 23 slov vytvori 17 otisk - tj. 23 - m + 1).

4. "Lokdlni winnowing algoritmus"” z této mnoZiny otisk(i vybere nékolik
reprezentativnich vzorkd. Opét zjednodusSené Feleno: skupinu otiskd
rozdéli na urcité useky (okna), které se neprekryvaji - z kazdého uUseku
pak vybere nejmensi otisk (zalezi tedy na kontextu ostatnich).

5. Vybrané otisky pak systém ulozZi do indexu spolu s Cislem dokumentu
(ID); s jejich pomoci bude provadéna detekce.

Ptedchozi algoritmus Ize jednoduse osvétlit na nasledujicim piikladu.
Predpokladejme ptitom, ze dany vycet ¢isel slouzi pouze pro ilustraci. Jejich skutecna

hodnota je vysledkem hashovani funkce.

P¥.: Princip lokalniho winnowing algoritmu

2Zdroj:|Adresét je z pohledu adreséafovych sluzeb hierarchicka |struktura, |v které jsou uloZeny

informace o pojmenovanych objektech na siti.

vysledek hashovaci funkce = otisk

Otisky:[ , 56, 14, 35],[17, 91, 87, 12],[7, 15, 44, 24], 62, 5, ...

14,12, 7, .. findIni mnoZina otiskd pro zdroj

Plagiat: 7 pohledu adresafovych sluzeb je adresaF hierarchickou strukturou, v které jsou

ulozeny informace o pojmenovanych objektech na siti.

Otisky: [34, 28, 57, 16],[75, 21, 4, 18],[7, 15, 44, 24], 62, 5, ..

16, 4, 7, ... findIni mnoZina otiskd pro plagiat
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Na grafické ilustraci uvedené vyse je vidét, jak algoritmus nejprve vytvari
digitalni otisky ze souslovi o sedmi slovech a nasledné tyto otisky rozdéli do skupin,
kde kazda skupina obsahuje 4 po sobé jdouci otisky. Z kazdé této skupiny je poté
vybran otisk s nejmensi hodnotou a vloZzen do findlni mnoZiny otiskli k porovnani.
Nakonec jsou ob¢ findlni mnoziny, jak pro zdroj (14, 12, 7, ...) tak i pro plagiat
(16, 4, 7, ...), vzajemné porovnany a pokud je nalezen otisk, jehoz hodnota se
vyskytuje v obou mnozinéach, byl nalezen dikaz o plagiatorstvi. V nasem ptipad¢ otisk
s hodnotou 7, kterd je vysledkem digitalniho otisku souslovi ,,v které jsou ulozeny
informace o pojmenovanych“. V tomto ptipadé¢ budou spolehlivé odhaleny plagiaty,
které se skladaji z 11 slov (7 + 4, resp. ,,zdklad + okoli*), pficemz texty v rozmezi

7 — 11 slov nemusi, ale mohou byt odhaleny.

Mezi hlavni vyhody této metody patii vyraznd redukece poctu kombinaci
k porovnani a také jisty determinismus, kdy je zaruceno, Ze zkopirovany text o m
slovech a nachazi se v kterékoliv ¢asti dokumentu, bude odhalen. Mezi nevyhody se da

vvvvvv

informaci k jakému souslovi v daném dokumentu patii.

Metoda lokalniho winnowing algoritmu zajist¢ neni jedind, kterd se touto
problematikou zabyva. Velmi zndma a pouzivana je také metoda Séman, ktera vyuziva
tzv. sémantické analyzy, jejichZ princip detekce je zaloZen na piekladu slov v textu do
tzv. univerzalniho kédu, pti€emz dvéma zdédnlivé riznym sloviim je pfitazen stejny kod
(napft. slovu ,,sko¢il“ a ,,vysko¢il* bude ptifazen kod ,,dc2fx5%). Po integraci sémantické
analyzy do néjaké metody pro odhalovani duplicit v textovych souborech (napf.

winnowing) miiZze vzniknout opravdu silny nastroj pro odhalovani plagiatorstvi.
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2 Analyza nového systému

Vyvoj kazdé nové aplikace, nezavisle od jeji slozitosti a komplexnosti, se
v dnes$ni dobé¢ tidi jistymi pravidly a postupy. DodrZovani téchto metodik si vyvojaf, ¢i
tym, nejen ujasni a zptehledni nasledujici vyvoj, ale zaroven zjednodusi budouci mozna

rozsifeni. Jedna z téchto metodik se nazyva UP (Unified Process).

Princip této metodiky spociva v rozdé€leni vyvoje aplikace do nékolika hlavnich
aktivit: sbér pozadavkil, analyza, nadvrh, implementace a testovani. Seskupeni téchto
péti hlavnich aktivit je oznacovano jako iterace. Kazda s téchto aktivit je vice, ¢i méné
aplikovana v jednotlivych fazi vyvoje: zahdjeni, rozpracovani, konstrukce a zavedeni do
provozu. Déle je dulezité poznamenat, ze kazda z téchto fazi mtize obsahovat libovolné

mnozstvi iteraci (v zévislosti na slozitosti projektu).

Iterative Development
Business value is delivered incrementally in
time-boxed cross-discipline iterations.

Inception | Elaboration Construction Transition
I1 El1 | E2 C1 c2 c3 c4 T1 | T2
Business Modeling h
| ——
Requirements |
Analysis & Design A i I e
Implemantation | |1 1]
Test — —— —
Deployment 1 | ]
Time =>

Obr. 10 — Vztah hlavnich aktivit tvofici iterace a fazi v UP (zdroj: Chps.com)

Nasledujici kapitoly v této Casti se budou zabyvat prvnimi tfemi aktivitami, tj.
sbér pozadavkd, analyza a navrh, pfiCemz z obrazku vyse je zfejmé Ze tyto aktivity se

odehrévaji ve fazi zahajeni a rozpracovani.
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2.1 Zakladni princip a funkcionalita

2.1.1 Motivace

Kazdy vyvoj nového produktu, at’ uz se jednd o véc ze svéta informacnich
technologii ¢i z jiné oblasti, je podminén zékladnim faktorem — a tim je motivace.
Motivacénich otazek v danych piipadech existuje celd tada; ,,Co nam novy produkt
pfinese? Jaky bude jeho smysl a vyuziti? Vrati se investice vynalozené do produktu?*,
apod., pficemz najit redlné¢ odpovedi je nejenom dillezité ale mnohokrat, velmi obtizné.
Nékdy mlze byt pfinosem zautomatizovani a zjednodusSeni jistého procesu, jindy zas

ukladani a sbér dat a jejich nasledné statistické vyhodnoceni.

Motivaénim dikazem pro vytvoreni naseho systému pro odhalovani plagiatorstvi
budiz uryvek z jednoho internetového clanku: ,,Priisvih s opsanou celou jednou cdsti
diplomové prdce z internetu resSila pred nékolika lety Ekonomicko — spravni fakulta
Univerzity Pardubice. Tehdejsi prodékance bylo divné, Ze prace byla napsana az prilis
dokonale. Kdyz zadala do vyhledavace ctyri klicova slova, podezieni se ji potvrdilo*
[15]. Co kdyby existovala aplikace, kterou by méli k dispozici vSichni kantoifi a mohli
obdobnym zptisobem testovat odevzdané prace? Ba co vic — co kdyby cely proces
odhalovani plagiatorstvi zautomatizovala a dany kantor by se napt. nemusel vibec starat
do kterého vyhledavace ma testovany text zadat a uz viibec ne jaka ,,ctyri klicova slova‘

ma do n¢j vlozit, tak jak je uvedeno v ptfedchozi citaci.
Vysledek by byl zfejmy — nejenom ze by nové aplikace méla jisty preventivni
ucinek, ale zaroven by realné dokazala postihnout a potrestat piipadné hiisniky. Jisté by

tak doslo ke zlepSeni kvality nejen vysokoskolskych studii.

2.1.2 Pozadavky

Tak jak je uvedeno v zadani této prace, je hlavnim pozadavkem vytvotit SW
produkt, aplikaci kterd bude schopna odhalit plagiatorstvi prostfednictvim celosvétové
sité Internet. Jestli se bude jednat webovou aplikaci, ¢i tzv. ,,okenni* aplikaci, odhali az

nasledujici analyza a v tuto chvili tento fakt neni podstatny.
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Co ovSem podstatné je, ze aplikace by méla umét pracovat s riznymi formaty
vstupniho souboru, tj. souboru, ktery uzivatel do aplikace nahral a chce jej otestovat
zdali nahodou neni plagidtem. Po nahrdni tohoto souboru, by méla aplikace uzivateli
pfehledné zobrazit tzv. podeziela mista, pficemz uzivatel by mél mit moZznost jedno
z téchto mist vybrat a poslat tak predem sestaveny dotaz (z podezielého mista)
vyhledavaci sluzbé, ktera nasledné vrati vysledky tohoto dotazu (odkazy na soubory).
Uzivatel by pak m¢l mit moZnost jeden z téchto souborl vybrat a vzajemné jej porovnat
s diive importovanym testovanym souborem. Konecny verdikt, zdali testovany soubor
je, ¢i neni plagidtem, ma zalezet na samotném uzivateli. Je to pravé on, ktery nakonec
musi zkontrolovat, ovéfit, a porovnat nalezené podobnosti. Je tedy na ném, zda-li jako
plagiat oznaci soubor, ve kterém mu aplikace ,,zndzornila* nalezenou shodu v celém
odstavei o 100 slovech nebo jenom v jedné vét€. V nasledujici kapitole budou vSak
popsany kroky, kterymi by mohla aplikace dale do budoucna sméfovat a cely proces

dale zautomatizovat a zefektivnit.

UZivatel systému -
html Aplikace

v

.pdf

»
»

.doc

»
»

Zpracovani a zobrazeni
vysledk( vrdcenych
Zpracovani vstupniho vyhledavaci sluzbou.
dokumentu, extrakce
podezrelych mist, a zaslani
sestavenych dotaz (z
téchto mist) vyhledavaci
sluzbé.

Jadro aplikace

Nakonec rozhodne
(podle vysledk{ které
mu predlozi aplikace),
zdali importovany
soubor je plagiatem di
nikoliv.

Komunikace s vyhledavaci
sluzbou (odeslani dotazu a
vraceni vysledkd).

Vyhledavaci sluzba

Obr. 11 — Zakladni funkcionalita nové aplikace
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2.1.3 Vyvojové stupné systému

S trochou nadsazky se da fici, Ze tento nové vznikanych systém ma né€kolik

evolu¢nich fazi (tyto stupné samoziejmé mizou mit i jiné sofistikované systémy). Tyto

faze lze chépat jako cestu od nejzakladnéjSich operaci a funkci (kdy témét vse fidi a

ovlada uzivatel), az po plné zautomatizovani pozadovaného procesu (v nasem piipadé

proces odhalovani plagiatorstvi). Nésledujici seznam niZe, lze chapat jako zakladni

voditko pro budouci inovatory.

L.

IL.

II1.

Google — tento pravdépodobné nejlepsi vyhledavac lze povazovat (ikdyz
k tomu vibec neni urcen) za nejelementarnéjs$i nastroj pro odhalovéni
plagidtorstvi na Internetu. Nevyhody toto pfistupu odstrafiuji az dalsi stupné —

samoziejmé nejzasadnéjsi je fakt, Ze bézny uzivatel nevi jak sestavit dotaz,

tak aby byla detekce co neefektivngjsi.

Jednoduché on-line detektory — nastroje stavéné uz pro ucel odhalovani.
Maji jednoduché uZivatelské rozhrani, nejcastéji s dvémi vstupnimi poli (URI
k testovanému souboru a pole pro piimé vlozeni testované¢ho textu) a hlavné
jiz obsahuji jisty algoritmus, metodiku pro sestaveni dotazu pro vyhledavac.
Po spusténi vyhledavani vétSinou pouze vraci odkazy obdrzené od

vyhledéavace.

Pokrocilé detekéni nastroje — tyto produkty jsou jiz maximalné
ptizptisobeny pro efektivitu prace a komfort uzivatele. Podporuji celou fadu
vstupnich formatl, zjednodusenou formou nabizeji nékolik metod analyzy
textu (resp. zpusob sestaveni vyhledavaciho dotazu) a Casto komunikuji s vice
nez jednou vyhledavaci sluzbou. Jiz obsahuji jeden velmi dilezity a prakticky
rys, ktery je vétSinou doménou off-line detektorti, tj. porovnavani soubori

,,side-by-side® (samoziejmé véetné zvyraziovani shodnych pasazi).

Je dulezité poznamenat, Ze tento vyvojovy stupen (a cast z dalsiho) bude cilem

nove vznikané aplikace této prace.
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IV. PIné automatizované systémy — jedna se o nejvyssi moznou uroven detekce
plagiatorstvi. Cely proces odhalovani je zautomatizovan, tj. vyzaduje
minimdlni (v podstaté nulovou) soucinnost uzivatele. Jak by podobny proces

mohl fungovat popisuji nésledujici fadky.

o Kantor studentum zpristupni FTP server, kam ndsledné studenti
nahravaji odevzdané prace

o Systém md sviij proces, spuStén v operacnim systému, ktery v predem
nastavenych casovych smyckach kontroluje, zdali v ulozZisti nepribyli
néjaké soubory — pokud ano, oznami to systému

o Systém nasledné soubory prevezme a na téchto pak provede ,, kontrolu “

o Pokud systéem podle vysledkii kontroly rozhodne, Ze dany testovany
soubor je s nejvetsi pravdépodobnosti plagiatem (napr. byla nalezena
shoda v souslovi o 30 slovech) — informuje o tom kantora (napr.
prostrednictvim e-mailu)

o Kantor md pak moznost tento vysledek zpétné overit v uzivatelském
rozhrani systemu a pokud i on schvali, Ze se jedna o plagiat, miize konat

Samoziejmosti téchto systému je maximalné propracované uzivatelské
rozhrani. Mlze napf. obsahovat funkcionalitu zalozek, obdobné feSeni jako
v internetovych prohlizecich, coz uZivateli umoziiuje otevfit a pracovat s vice

testovanymi soubory najednou.

2.2 Navrh technologii

Ocitame se ve fazi, kdy je potieba podrobné rozebrat funkénost nové vznikaného
systému. Je potieba rozhodnout a navrhnout vnitini strukturu aplikace, zejména pak role
uzivateld a jejich spravu, na jakych technologii bude novy systém postaven, jaky bude

jeho datovy model a v neposledni fad¢ vzhled a rozvrzeni uzivatelského rozhrani.
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2.2.1 Zdakladni koncept

2.2.1.1 Webova aplikace

Nejprve bylo potfeba rozhodnou na jaké zakladni architektuie bude aplikace
postavena. V dneSnim svét€ softwarového inzenyrstvi existuji dva zékladni proudy
vytvareni novych aplikaci — webové aplikace vs. ,,okenni* aplikace. Ob& samoziejmé
maji svoje vyhody a nevyhody a rozhodnuti, ktery z téchto ptistupti zvolit, vzdy zavisi

na konkrétnich pozadavcich a pouziti.

Jelikoz je vysoce pravdépodobné, ze systém bude v budoucnu pomérné ¢asto
rozsifovan, modifikovan a aktualizovan, bylo by vhodné, kdyby byl zpracovan
centralné — tj. z jednoho mista. Kvuli témto aspektiim, se nejvice nabizi volba webové
aplikace. Systém tedy pobézi na néjakém webovém serveru a klienti si jej budou
spoustét prostfednictvim svého internetového prohlizeCe. Tento zplsob je zaroven
v dne$ni dobé trendem, kdy pfindsi pro uzivatele jisty komfort a pohodli, jelikoz sam
uzivatel se nemusi starat o néjaké instalace a ndsledné budouci aktualizace, a pouze
zadd URL adresu ve svém prohliZze¢i. Prohlize¢ tak zde figuruje jako ,,tenky klient®,
vyuzivajici sitovou architekturu ,klient-server”. Diky tomuto pfistupu se tak nova
aplikace stane absolutn¢ multiplatformni, jelikoz webovy prohlize¢ je naprosto béznou

soucasti vSech modernich operacnich systémi.

2.2.1.2 Apache & PHP

Nov¢ vznikajici systém bude webovou aplikaci — tzn. ze je potieba rozhodnou na
jakém webovém serveru pobézi a v jakém skriptovacim jazyce bude napsana. Pro tyto
ucely byla vybrana kombinace Apache + PHP a to z nékolika diivodd. Tim prvnim je
skute¢nost, Ze ob¢ technologie jsou Siroce roz$ifeny a pouzivany, jsou multiplatformni

a konec¢né¢ jejich hlavnim faktorem je cena. Ziskani a provoz je zcela zdarma.

To ovSem neznamena Ze by tim néjak utrpéli na kvalit¢ — naopak. Webovy
server Apache je vlbec nejrozsifengjSim svého druhu, podporuje obrovské mnozstvi
modult (véetné PHP) a v neposledni fad¢ se jednd o open-source. Skriptovaci jazyk
PHP je pIn¢ objektové orientovany jazyk, obsahuje nepfeberné mnozstvi funkci a

rozsifujicich modull, podporuje mnoho databazovych systémt (MySQL, Oracle,
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apod.), lze jej nasadit v naprosté vétSiné hostingovych sluzbach, neni narocny na
pochopeni a ma kvalitné¢ vypracovanou dokumentaci. Dal$i neptehlédnutou vyhodou
PHP je, ze pro né&j bylo vytvoteno spoustu kvalitnich frameworkii, jako napt. Zend,
CakePHP, Kohana, Nette (Cesky tvlrce), a spoustu dalSich, které podporuji moderni

programovaci metodiky, jako napt. pouzivani navrhového vzoru MVC.

2.2.1.3 AJAX

S odkazem na analyzu a navrh uzivatelského rozhrani, je zfejmé, ze kdyby pfi
kazdém pozadavku ze strany uzivatele (kliknuti na odkaz) dochéazelo k znovunacteni
celé stranky (vcetné vsech knihoven, styla a skriptl), nejen Ze by se zpomalil béh celé

aplikace, ale zaroven by bylo pouzivani takovéto aplikace ponckud ,,tézkopadné®.

Co kdyzZ ale existuje technologie, diky které miZeme odeslat pozadavek (resp.
zadost o zprostiedkovani ur€itych dat) webovému serveru, nasledné obdrzet odpovéd’,
zpracovat a zobrazit ji uzivateli bez obnoveni celé stranky. Ano, takova to technologie
skute¢n¢ existuje a nese ndzev AJAX (Asynchronous Javascript And XML). Podle
akronymu lze pomérné snadno vycist, jakych pod-technologii vyuziva, pficemz jako
rozhrani pro zasilani zadosti a odezev je pouzito tzv. XHR (XMLHttpRequest). Diky
této technologii se pouzivani webovych aplikaci v jistych ohledech stava plynulejsi
(pro¢ napt. naditat cely rozsahly web v ptipadé€, Ze si chce uzivatel zobrazit fotografii
z galerie, po kliknuti na jeji miniaturu) a celkové se tak pouzivani webové aplikace

ptiblizuje ke komfortu pouzivani okenni aplikace.

V tuto chvili lze tedy fict, ze tato technologie bude v nové aplikaci opravdu
hojné vyuzivana a to napft. v ptipad¢ odeslani dotazu vyhledavaci sluzbé a nasledné

obdrzeni odpovédi, jeji zpracovani a zobrazeni uzivateli.
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2.2.2 Sprava uzivateli

Vétsina SW produktii slouzi pro néjakou predem definovanou skupinu, ¢i
skupiny uzivatelti. Pravé definice téchto skupin je z hlediska budouci implementace
velmi dulezitd a je nepostradatelnou soucésti faze analyzy a navrhu.

Samoziejmé tak jako pii vyvoji jiné Casti aplikace, 1 zde se vSe odviji o
pozadavkii. Je pozadavkem v nasi aplikaci uzivatele ukladat? Je pozadavkem rozliSovat
a spravovat jejich role, ¢i mit komplexni administra¢ni rozhrani? Na rozdil od vyvoje
napf. intranetového systému, kde kazdy budouci uzivatel ma svoje pfedem zname
funkce a pravomoce a odpovéd by nejspi§ byla kladna, v naSem piipad¢ tak neni
zapotiebi — alesponi v tuto dobu, z hlediska zakladnich pozadavki. V naSem ptipadé ma
systém fungovat v podstaté jako jedmorazovy nastroj, u kterého by pfipadné
prihlasovani uzivateld postradalo svij zakladni vyznam — tj. zabrdnit neopravnéné
osob¢ dostat se k cizim a citlivym informacim — nas systém zadné takovéto informace

obsahovat nebude.

Naproti tomu by bylo vhodné nezapomenout pfi vlastni implementaci na to, Ze
koncept a funkcionalita se v budoucnu miize rozsifit a systém by mohl obsahovat rysy,
které jakousi zékladni spravu uzivatelti vyzaduji. V tuto chvili tomu neni za potiebi, a
pro nésledujici ucely nam postaci, pokud zavedeme jedinou roli uzivatele — host. Tato
role nevyzaduje autentizaci ani autorizaci, a pod touto roli si miiZzeme ptedstavit napf.
profesora na vysoké Skole nebo autora odbornych ¢lankt publikujici pro technologicky
server. Na diagramu nize, ktery je soucasti jazyka UML a spadéa do kategorie diagramui
chovani, je zobrazen diagram pfipadii uZziti (use-case) a znazornuje elementarni

interakce uZzivatele se systémem.
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Obr. 12 — Diagram pripadu uziti (use-case)

AP| Search Service

Na diagramu vySe je pomérné¢ jasn¢ zndzornénd vazba mezi uzivatelem,

samotnym systémem (jehoz hranice tvoii velky obdélnik) a také vyhledavaci sluzbou,

kterd jednak pfijimad pozadavek na zahajeni vyhleddvani (podle vybrané¢ho prvku

metody), ale zaroven do systému zasilad vysledky dané¢ho vyhledavani. Za zminku také

stoji pfipad uziti

»Vybrat prvek metody”,

ktery nejenom slouzi

vyhledévaciho dotazu, ale také slouzi k zahdjeni samotného vyhledavani.
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2.2.3 Format dat

Dal$im dilezitym parametrem pii vyvoji jakéhokoliv sofistikovanéjSiho
systému, je format a sprava dat, resp. datovy model. Pro vétSinu aplikaci je v dneSnim
svéte velice vhodné a efektivni pouzit pro spravu a fizeni dat tzv. relacni databaze.
Jejich hlavnimi vyhodami je, Ze pomoci pfisluSnych nastroji dokazi zajistit integritu
databaze, konzistenci dat a v neposledni fad€ zabraiiuji redundanci dat. Také zahrnuji
standardizovany dotazovaci jazyk SQL, ktery nabizi Siroké moZnosti pro vybér, editaci,
pridani a odstranéni dat z téchto databazi. Zjednodusené se da tedy fici, ze se nasazuji
vSude tam, kde je potfeba uchovavat a pracovat spomémé velkym objemem
komplexnich a heterogennich dat, pfi¢emz je také rozhodujici rychly vybér a zpracovani

téchto rozsahlych dat.

Pokud bychom si posledni vétu z predchoziho odstavce vylozili jako otazku, tak
jelikoz nés systém s témito daty pracovat nebude (v soucasné dob¢), nasazeni relacni
databaze by bylo zbytecné. S odkazem na diagram ptipadi uZiti se jako nejvhodnéjsi
ulozisté, zejména a hlavné pro soubory, jevi pouzit souborovy systém. Zaroven tak
umoznime snadné budouci rozsiteni, kdy se tento typ ulozist¢ da pomérné snadno

propojit napt. s protokolem FTP.

2.2.3.1 NPL —interni format

Pokud bychom se podivali na diagram ptipadd uziti, Ize z néj vycist, Ze pro
libovolny vstupni format (HTML, PDF, apod.) je potieba navrhnout a vytvofit jeho
vlastni rozhrani, tak aby bylo mozné pfistupovat k jeho prvkiim (napt. vybrat 2. vétu
s 1. odstavce). Pokud bychom tak museli pro vSechny tyto formaty implementovat jejich
rozhrani, byl by tento pfistup, s postupem Casu a pfidavani dalSich formath, velice

neefektivni a systém by pfibiral na slozitosti a necitelnosti.

Daleko vhodngjsi se jevi varianta vytvoreni vlastniho interniho jazyka, do
kterého budou vSechny vstupni formadty ,transformovany*, a se kterym bude systém
umét pracovat, resp. bude mit pro tento format vytvotrené rozhrani. V budoucnu tak po
prichodu nového formatu bude stacit napsat pouze jeho transformaci do naSeho

interniho formatu.
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Jelikoz v nasem novém formatu bude zapotiebi urcitym zplsobem rozliSovat
jednotlivé prvky (odstavce, véty, citace, apod.), jevi se jako nejvhodnéjsi varianta, aby
nas novy jazyk dodrzoval standardy a ptedpisy jiz existujiciho a velmi podporované¢ho
jazyka XML (Extensible Markup Language). V soucasné dobé se jedna o velmi
rozsifeny a pouzivany zrnackovaci jazyk, ze kterého je odvozen velmi znamy jazyk
HTML. Jeho asi nejvétsi sila spodiva v tom, Ze se v podstaté stal standardem pro
vyménu informaci a umi s nim pracovat nepieberné mnozstvi systému a aplikaci. Dalsi
vyhodou je skute¢nost, Ze odd¢luje strukturu dat od jejich vzhledu. N4&s novy systémovy
format bude tedy odvozen od jednoho znejpouzivanéjSich jazykd soucasnosti a

pojmenujme jej NPL (NetPlag Language).

2.2.3.2 XSD - struktura dat

Jelikoz nas interni format pro popis dokumentu je jazykem XML, je potieba u
n¢j néjakym zpisobem definovat jeho pfipustnou strukturu, aby bylo ziejmé, které
elementy a atributy mize obsahovat. Nastésti pro jazyk XML existuje spoustu moznosti
pro popis takovéto struktury. Jednim z nich je XSD (XML Schema Definition). Jeho
vyhodou oproti ostatnim alternativam je Sirokéd podpora (oproti napt. Relax NG) a také
to Zze samotné XSD je samo o sob¢ jazykem XML. Nasledujici koéd popisuje strukturu
jazyka NPL a pod nim je k vidéni zjednoduseny ukazkovy soubor NPL, ktery tuto

strukturu dodrzuje a je tudiz validni.
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<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
<xs:schema xmlns:xs="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<!-- koren -->
<xs:element name='"dokument'>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element ref="nadpis" />
<xs:element ref="odstavec" />
</xs:choice>
<xs:element ref="zdroje" maxOccurs="1" minOccurs="0" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

<!-- 1. uroven —-->
<xs:element name="nadpis'>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="veta" maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="odstavec'>
<xs:complexType>
<xs:sequence>
<xs:element ref="veta" maxOccurs="unbounded" />
</xs:sequence>
<xs:attribute name="citace" type="xs:boolean" use="optional" />
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="zdroje'>
<xs:complexType>
<xs:choice minOccurs="1" maxOccurs="unbounded">
<xs:element ref="kniha" />
<xs:element ref="web" />
</xs:choice>
</xs:complexType>
</xs:element>

<!-- 2. uroven —--—>
<xs:element name="veta'™
<xs:complexType mixed="true'>
<xs:choice minOccurs="0" maxOccurs="unbounded">
<xs:element name="citace" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="odkaz" type="xs:anyURI" minOccurs="0" />
<xs:element ref="zvyrazneni" minOccurs="0" />
</xs:choice>
<xs:attribute name="citace" type="xs:boolean" use="optional" />
</xs:complexType>
</xs:element>

<I==8 S uroven ==>
<xs:element name="kniha'>
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element name="nazev" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="autor" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="nakladatelstvi" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="isbn" type="isbnType" minOccurs="1" />
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>
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<xs:element name="web'">
<xs:complexType>
<xs:all>
<xs:element name="titulek" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="autor" type="xs:string" minOccurs="0" />
<xs:element name="odkaz" type="xs:anyURI" minOccurs="1" />
</xs:all>
</xs:complexType>
</xs:element>

<xs:element name="zvyrazneni'>
<xs:complexType mixed="true'">
<xs:attribute name="typ'" type="zvyrazneniType" />
</xs:complexType>
</xs:element>

<!-- elementarni typy -->
<xs:simpleType name="isbnType'>
<xs:restriction base="xs:string">
<xs:pattern value="[ \d-]+"/>
</xs:restriction>
</xs:simpleType>

<xs:simpleType name="zvyrazneniType'>
<xs:restriction base="xs:string'>
<xs:enumeration value="tucne" />
<xs:enumeration value="kurziva" />
<xs:enumeration value="podtrzeni" />
</xs:restriction>

</xs:simpleType>

</xs:schema>

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<dokument>
<nadpis>
<veta>Kapitola 1</veta>
</nadpis>
<nadpis>
<veta>Podkapitola 1.1</veta>
</nadpis>
<odstavec>
<veta>Vetal.</veta>
<veta>Veta2.</veta>
</odstavec>
<nadpis>
<veta>Podkapitola 1.2</veta>
</nadpis>
<odstavec>
<veta>Vetad.</veta>
<veta>Veta5.</veta>
<veta>Vetab6.</veta>
</odstavec>
</dokument>
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2.2.3.3 XSL — vzhled dat

V tuto chvili, kdy jiz mame definovan interni format a jeho strukturu je potteba
rozhodnout, jak jej budeme zobrazovat uZivateli. Je pochopitelné, ze uZzivatel, ktery do
systému nahraje napft. textovy dokument, ktery je napi. vystupem z programu Microsoft
Word a ma jisty vzhled a formatovani, by nebyl pfili§ potéSen, kdybychom mu na
obrazovku misto tohoto souboru zobrazili nenaformatovany XML soubor. Na druhou
stranu by bylo po technické strance velmi naro¢né (a neni to ostatné ani v pozadavcich),

zobrazit vérny klon uZivatelem nahrany dokument, a tak je potteba najit kompromis.

Nastésti pro ucely stylovani a nastavovani vzhledu libovolného XML souboru
existuje standard XSL. Tento standard zahrnuje tii hlavni nastroje a to jazyk XSLT,
XSL-FO a XPath. Prvni z jmenovanych je jazyk, ktery slouzi k pfevodu dat v XML
souboru do libovolného formatu, nej¢astéji do HTML. Druhy néstroj slouzi k pfesnému
popisu vzhledu jednotlivych prvkt vystupniho formatu. A kone¢né tfetim néstrojem je
jazyk, diky kterému jsme schopni adresovat a pfistoupit k libovolnému elementu ¢i jeho

atributu a hodnot¢ ve vstupnim XML souboru.

Jsme tedy schopni zajistit, aby napt. vSechny elementy s ndzvem <odstavec>
vnasem souboru NPL byli prevedeny do tvaru <div class="odstavec"
id="odstavec-{$i odstavec}">, kde zastupna proménny parametr {$i odstavec)
supluje poradi generovaného odstavce mezi vSemi odstavcei. Takto je u¢inéno z divodu,
abychom v budoucnu mohli ktémto elementiim pfistupovat prostiednictvim DOM
operaci, napt. pro ucely zvyraznovani textu. Podrobny a cely proces transformace je

vidét na nasledujicim koédu nize.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<xsl:stylesheet version="1.0"
xmlns:xsl="http://www.w3.0rqg/1999/XSL/Transform'">

<xsl:output method="html" encoding="UTF-8" />

<!-- hlavni sablona -->
<xsl:template match="/dokument'>

<div class="testSoubor" id="testSoubor'>
<xsl:for-each select="./nadpis | ./odstavec">
<xsl:variable name="elemName" select="name (self::node())"/>
<xsl:choose>
<xsl:when test="SelemName = 'nadpis''">
<xsl:apply-templates select="self::node()" />
</xsl:when>
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<xsl:when test="SelemName = 'odstavec''">
<xsl:apply-templates select="self::node()" />
</xsl:when>
</xsl:choose>
</xsl:for-each>
</div>

</xsl:template>

<!-- sablony hlavnich elementu (nadpis, odstavec) -->
<xsl:template match="nadpis">
<!-- cislovani -->

<xsl:variable name="i nadpis'>
<xsl:number count="nadpis" level="single" format="1" />
</xsl:variable>

<h3 id="nadpis-{$i nadpis}">
<xsl:apply-templates select="./veta">
<xsl:with-param name='"parentType" select="'nadpis'" />
<xsl:with-param name="parentPos" select="$i nadpis" />
</xsl:apply-templates>
</h3>

</xsl:template>

<xsl:template match="odstavec">
<xsl:variable name="i odstavec">
<xsl:number count="odstavec"”" level="single" format="1" />
</xsl:variable>

<div class="odstavec" id="odstavec-{$i odstavec}'">

<xsl:apply-templates select=". /veta">

<xsl:with-param name='"parentType" select="'odstavec'" />
<xsl:with-param name="parentPos" select="$5i odstavec"”" />
</xsl:apply-templates>

</div>
</xsl:template>

<xsl:template match="veta'>
<xsl:param name="parentType'/>
<xsl:param name='"parentPos"/>
<xsl:variable name="i veta">
<xsl:number count="veta" level="single" format="1" />
</xsl:variable>

<div class="veta" id="{$parentType}-{sparentPos} veta-{si veta}"

onmouseover="">
<xsl:value-of select="text ()" />
</div>

</xsl:template>
</xsl:stylesheet>
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2.2.3.4 Kompilator — transformace do NPL

Datovy model jiz mame téméf kompletni, avSak zbyva nam vyfesSit posledni
otazku a tj. jakym zplisobem budeme transformovat vstupni testovany soubor do naseho
interniho formatu NPL. Podobné¢ jako pti analyze zpracovani vstupniho souboru, kde by
bylo velice problematické a neefektivni vytvaret pro kazdy vstupni format samostatné,
nezéavislé¢ rozhrani, jsme dosli k zdvéru zavedeni interniho formatu i zde vyvstava
obdobny problém. Implementovat transformaci pro kazdy vstupni formét by bylo

ponékud pracné. Reseni viak existuje — pouzit jednoduchy kompilator.

Principieln¢ se totiz kazdy kompilator skldda ze dvou nastroji: scanner a
parser. Piicemz zékladni a hodné zjednodusena funkcionalita je takova, ze scanner
zpracovava a analyzuje vstupni text a vybira z néj tzv. tokeny a ty pak nasledné posila
parseru. Token si lze pfedstavit jako nedélitelnou posloupnost znaki, kterd ve vstupnim
(kompilovaném) textu plni urcitou funkci. Pokud bychom jako vstupni text méli HTML
soubor, pak jako token si 1ze ptedstavit posloupnost znakt ,,<div>*, pficemz tento token
by mohl byt pojmenovan jako ,odstavec”. Parser nasledné tento tok tokent
zpracovava, podle své implementace a konfigurace a miize jiz vytvaret zkompilovany
vystup. Toto je opravdu nejelementarnéjsi popis fungovani kompilatoru a jeho dalsi
popis by daleko ptesahoval rdmec této prace. Dalsi informace, zejména o implementaci

naSeho kompilétoru, 1ze nalézt v programatorské ptirucce této prace.

Vyhoda pouziti tohoto nastroje spociva vtom, ze pokud bychom takto
implementovali transformaci napf. pro format HTML, musime vytvofit ptisluSny
HTMLscanner a parser. Pak pro dalsi format, napt. dokument textového procesoru, staci
vytvofit pouze dany scanner (v tomto piipadé DOCscanner) a zajistit, aby vracel stejny,
resp. jednotny format tokenli pro parser. To lze po implementacni strance zaridit
pomérné snadno, napt. pouzitim interface, ze kterého musi kazdy scanner dédit. Pokud
uvazime, ze dany kompilator zaroven obsahuje obsluzné knihovny pro préci se vstupem
a vystupem (napf. nacteni souboru, atd.) a v jistych piipadech také neni potieba tyto
knihovny modifikovat, stdva se pozadovand transformace do NPL, pouzitim

kompilatoru, pomérné elegantni a efektivni.

Obrazek nize Casteéné rozSifuje pivodni obrazek (Obr. 11) a popisuje vnitini

funkcionalitu aplikace z pohledu datového modelu.
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Obr. 13 — Datovy model nové aplikace

2.2.4 Metody analyzy textu

S odkazem na navrh uZivatelského rozhrani lze prohlésit, Ze jedno z hlavnich
stéZeni nového systému by mélo byt poskytnuti vice ¢i méné sofistikovanych metod,
které budou analyzovat NPL dokument (vytvofeny kompilaci vstupniho testovaného
souboru), extrahovat pfislusné elementy (nadpisy, odstavce, apod.), sestavovat pro tyto
prvky vyhledavaci dotazy aty pak nasledné predkladat uzivateli. Pro dalSi ucely

nazvéme slouceni elementu a dotazu jako vyhledavaci prvek.
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Uzivatel poté bude mit vybér, ktery z téchto vyhledavacich prvkl, pouzije pro
vyhledavaci sluzbu. Diky tomuto pfistupu mize uzivatel velice rychle (pouhym
kliknutim) otestovat velké mnoZzstvi vyhleddvacich prvki zriznorodych metod a

hloubkové provéfit, zdali testovany dokument neobsahuje ¢asti, které jsou plagiaty.

V kapitole 1.4 jsme se sezndmili se zakladnimi postupy a metodami pii
obsahové analyze textu. Metody typu fingerprint ¢i winnowing vSak pocitaji nejen
s pfistupem k testovanému souboru, ale i k ur¢itému archivu dokumenta, vici kterym je
testovany soubor porovnavan. Bohuzel pro nds je timto archivem nepredvidatelna
mnoZina dokumentu, které jsou vystupem vyhledavaci sluzby, a aplikovani téchto
sofistikovanych metod by bylo po technické strance pomérné komplikované a nad

ramec této prace (muze byt vSak soucasti dal§iho rozsifovani).

Nasim hlavnim cilem tedy bude vytvotfeni n€kolika zdkladnich metod a hlavné
implementace zjednoduseného API pro vytvaFeni a p¥idavani novych metod. Ugelem
tohoto API bude zajistit, aby budouci vyvojar mohl implementovat a integrovat novou
metodu do systému, aniz by musel znat jeho vnitini strukturu. Je dilezité poznamenat,
ze vestavéné metody nebudou nikterak vynikat svoji komplexnosti. Lze si pfedstavit, ze
by dana metoda vyextrahovala vSechny cizi terminy dle slovniku, ale jeji implementace

by nebyla trividlni a pfesahovala by zadani této prace.

2.2.5 Komunikace s vyhledavaci sluzbou

Zajisténi komunikace s vyhledavaci sluzbou je nepostradatelnym motorem nové
aplikace. Hlavnim pozadavkem této Casti je zajistit komunikaci s vyhledavaci sluzbou
Google. Pro tyto Ucely se nam skvéle hodi jiz existujici rozhrani Google AJAX Search

API, vytvorené pro vyvojare, ktefi chtéji vyuzit vyhledavace Google pro svoje potieby.

Jiz z ndzvu tohoto rozhrani vypliva, Ze je postaveno na technologii AJAX. Jedna
se tedy o knihovnu napsanou v jazyce JavaScript, kterda poskytuje pomérné Siroké
spektrum objekt a metod, tak aby vyvojat mohl rozhrani pohodlné implementovat do
své aplikace. Hlavni princip (popsany ve vyvojaiské pfiruce) spociva v zahrnuti
takzvaného Google AJAX API Loader do hlavicky webové stranky, ktery umoznuje
jednoduchym zplsobem pouzit vice existujicich API (mapy, vyhledavani, RSS feed)

pomoci jednoho jmenného prostoru a jednoho API kli€e. Tento kli¢ neni povinny pfi
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pouzivani Google API a jeho uzitecnost spo¢iva pouze z hlediska podpory ze strany
spole¢nosti Google, ktera je diky tomuto kli¢i schopna identifikovat stranku, v pfipadé¢

vzniku jakéhokoliv problému s Google API.

Zajimavé na této knihovné je, Ze pro svoji ¢innost nepotiebuje Zadné skripty
na strané serveru béZzici aplikace, jinymi slovy — bézi pouze v klientské ¢asti aplikace,
resp. v prohlize¢i uzivatele. Tato knihovna lze také pouzit pro jiné nez javascriptové
prostiedi (napt. Flash), ptiCemz zéakladni princip spociva v odeslani HTTP pozadavku
ve formatu GET a zpracovani odpovédi ve formatu JSON. Blizsi informace o této

knihovné¢ a jeji konkrétni pouziti Ize najit v programatorské ptirucce této prace.

Webovv server

Zpracovava hlavné AJAX

> poZadavky aplikace
Serverova ¢ast aplikace
Klientska ¢ast aplikace
Prohlizec | Zavoldni pfislusné JS funkce
Uzivatel i z API k vykresleni vysledki
< Google AJAX
> G Search
Vybere jeden N
vyhledavaci y /]
prvek A \ XML
47
P
> >
Zavolani pFislusné JS XHR
funkce z API k zahajeni
vyhledavani

Komunikace s vyhledavacimi
servery Google.

Obr. 14 — Komunikace s vyhledavaci sluzbou
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2.3 Navrh uzivatelského rozhrani

Spravné navrhnout a realizovat uzivatelské rozhrani nové aplikace rozhoduje o
budouci spokojenosti uzivatell této aplikace. Pti navrhovani je kladen diraz nejenom na
logickém rozmisténi jednotlivych kontejnertt s daty a ovladacich prvka, ale i na
pfipadné budouci doplnéni dalSich elementi a stim spojenou piedchozi rezervaci
volného mista. Samoziejmé se nesmi zapominat i na barevnou konzistenci aplikace,
pricemz barevné schéma muze byt odvozeno bud’ od konkrétniho zpiisobu pouziti

aplikace, nebo napft. podle CI (Corporate Identity).

2.3.1 Pozadavky & zakladni layout

Nejprve je potieba rozhodnout o zakladni koncepci ovladani aplikace. Nase
webova aplikace by se koncepéné méla skladat ze ¢tyF hlavnich €asti. Tou prvni by
m¢él byt kontejner s plivodnim testovanym dokumentem ve zkompilované podobé, tj. ve
formatu NPL. Druha c¢ast by méla byt jakasi tabulka s vyhledavacimi prvky, které
vznikly na zéklad¢ analyzy textového obsahu NPL dokumentu a ze kterych si uzivatel
muze vybrat pro ucely vyhledavani. Ve tieti Casti by méli byt k dispozici vysledky
vyhledéavaci sluzby. A v posledni Casti nalezeny dokument, jakozto jeden z vysledki

vyhledavaci sluzby, vicéi kterému je testovany dokument porovnavan.

Moznych variant, jak tuto zékladni koncepci realizovat, je n€kolik. Pokud si
ovSem uvédomime, Ze chceme aby aplikace byla ptehlednd a usetfila uZzivatele od
zbyte¢ného klikani (zplGsobené napt. prechody mezi jednotlivymi hlavnimi ¢astmi),
bude nejvyhodnéjsi tyto Ctyfi hlavni ¢asti umistit do jednoho okna, resp. zajistit jejich
dlazdicové usporadani.

Déale by bylo vhodné implementovat v uzivatelském rozhrani roletové menu
s jednotlivymi akcemi a nastavenim, tak jak jej zname z bé&Znych GUI aplikaci. Vyhoda
této komponenty je nesporna — v budoucnu Ize téméf neomezené rozsifovat o dalsi akce
a moznosti. S ohledem na pozadavek, aby do systému mohl byt nahran cely archiv
(napt. v ZIP formatu) s libovolnym poctem testovanych soubord, které po nahrani
budou automaticky otevieny, je potfeba rezervovat misto pro pruh s jednotlivymi

zalozkami téchto otevienych soubord.
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dokument ve Nalezeny dokument
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Tabulka
s vyhledavacimi Vysledky
prvky vyhledavaci sluzby

Obr. 15 — Zakladni layout nového systému

2.3.2 Pouzitelnost a flexibilita

Z pohledu ptedchozi kapitoly vyplivd, ze velmi dualezitym kritériem bude
pouzitelnost & flexibilita uzivatelského rozhrani. Aby bylo porovnavani skutecné
efektivni a pouzitelné, je potieba zajistit zvyraznovani vyhledavacich prvki jak
v testovaném tak nalezeném dokumentu, aby nakonec uZzivatel mohl rychle rozhodnout,
zdali je shoda natolik vysoka, Ze testovany dokument je vice ¢i mén¢ plagiatem. Dale by
bylo velmi vhodné a elegantni, kdyby uzivatel mohl libovon¢ jednotlivé hlavni casti
skryvat, resp. zobrazovat. To by se uplatnilo napft. v situaci, kdy by uzivatel vzajemné
porovnaval rozsahlé soubory (testovany a nalezeny dokument) — mohl by tak docasné
skryt tabulku s vyhledavacimi prvky a panel s vysledky vyhleddvaci sluzby a tim by

ziskal vice prostoru pro ucely vzajemného porovnavani soubort.
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Pokud bychom s implementaci uzivatelského rozhrani zacinali na ,,zelené louce*
a méli bychom splnit vSechny piedchozi pozadavky, cile a funkcionality, bylo by to
velmi pracné. Na$tésti existuje javascriptovy framework s nazvem ExtJS, ktery je
nezavisly na prohlize¢i (cross-browser) a umoziuje vyvoj tzv. RIA (Rich Internet
Application). Tento framework existuje ve dvou licencich (komer¢ni a open-source),
obsahuje velké mnozstvi prizptisobitelnych Ul (User Interface) komponent a mezi jeho
hlavni vyhody patii snadné pouziti API a kvalitné zpracovana dokumentace. Dalsi

informace a ukazky pouziti tohoto frameworku lze najit v programétorské ptirucce.
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3 NetPlag

Naésledujici odstavce pojednavaji o samotném produktu, ktery byl vytvofen na
zaklad¢ pfedchozi analyzy. Jejich tkolem je zajistit pokud moZzno bezproblémovou
instalaci systému, seznamit uzivatele s ovladanim a pouzivanim systému a samoziejmé
umozni budoucim vyvojaifim nahlédnout ,,pod kapotu™ systému a nastinit zakladni
principy fungovani systému, tak aby jeho budouci rozsifovani bylo co nejpohodIné;jsi.
Nézev systému byl stanoven na NetPlag, coz je akronym od souslovi ,Internet

Plagiarism®, resp. ,,Internetové Plagiatorstvi‘.

3.1 Instala¢ni prirucka

3.1.1 HW pozadavky

Po hardwarové strance neni systém nikterak naro¢ny. Ze serverového pohledu
samotny systém vyzaduje ptiblizné¢ 60 MB volného mista na disku, pficemz je potieba
zajistit volné misto pro importované dokumenty (které jsou uchovavany prave
v souborovém systému). Samotny webovy server Apache (s podporou PHP) neni
narocny na zdroje, avSak plati Ze ¢im vykonngjsi stroj, tim rychlej$i zpracovani.
Z uzivatelského pohledu je systém naro¢ny predevsim na pamét’ a pro sviij optimalni
béh si vyzada alespoin 100 MB paméti RAM. To je zplsobeno piedev§im nahranim

rozsahlého frameworku ExtJS pfi kazdém spusSténim systému.

Pozn.: System byl vyvijen a testovan na konfiguraci s procesorem AMD Athlon
64 3000+ 1,81 GHz, pameti DDR 3GB 400MHz a grafickou kartou NVidia GeForce
6600 128MB, a jeho béeh se dal povazovat za slusny. Mirna ,,neplynulost” byla
objevena béhem prizpiisobovani uzivatelského rozhrani (skryvani jednotlivych paneli),

coz se pravdépodobné da pricist na vrub uvedené grafické karte.
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3.1.2 SW pozadavky

Jak jiz z analyzy vypliva, hlavnim softwarovym pozadavkem pro b¢h systému
bude zprovoznéni webového serveru Apache a jeho modulu PHP, pficemz v budoucnu
se predpokladd i mozna spoluprace s databazovym systémem MySQL (dale jen
»sluzby®). Tyto sluzby jsou multiplatformni, jinymi slovy lze je provozovat na
libovolném OS. Pro nasSe dal$i ucely ale budeme piedpokladat, ze sluzby pobézi na

opera¢nim systému Windows XP SP2.

Po uzivatelské strance, je jedinym SW pozadavkem mit k dispozici pokud
mozno moderni internetovy prohlize¢, jako je napf. Internet Explorer 6, Mozilla Firefox
1.5, Opera 9, Chrome 3 nebo Safari 3. Samoziejmé s nov€j$imi verzemi stejnojmennych
prohlizeci by neme¢l byt problém, naopak ve starSich prohliZe¢ich neni podpora

zarucena (zejména ze strany knihovny ExtJS).

3.1.3 Instalace

Existuje nékolik zpisobi jak sluzby zprovoznit a zkuSeny spravce sité¢ by si
s timto tukolem hravé poradil. Pro nase tucely si vybereme ten nejjednodussi a

nejrychlejsi zpiisob, tj. prostiednictvim nastroje XAMPP.

Tento ndstroj md ve svém vychozim nastaveni vSechny sluzby a moduly
povoleny (napf. modul PHP pro Apache), coz je vyhodou zejména ve fazi vyvoje a
testovani, naopak v produk¢énim provozu se toto nastaveni stava nevyhodou. K dispozici

je na domovské strance http://www.apachefriends.org/en/xampp.html, odkud je mozno

si jej zdarma stahnout pro verzi OS Windows. Po staZeni a spusténi instalace je potieba
do pole ,,Destination folder zadat cestu ,,C:\xampp* a kliknout na tlacitko ,,Install”. Po
dokonceni instalace a spusSténi nastroje, se zobrazi jednoduchy ovladaci panel, ze
kterého je potieba nastartovat nami pozadované sluzby (Apache). Poté si lze spravnost
tohoto kroku, tj. instalace a spusténi webového serveru Apache, ovéfit zadanim adresy
., http://localhost“ do prohliZece, pficemz by se ndm meéla zobrazit domovska stranka

nastroje XAMPP.
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Modules
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Osve  FileZilla
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¥AMPP Control Panel Versiom 2.5.8 (2009-07-28)
XMMPP for Windows Versiom 1.7.3

Windows 5.1 Build 2600 Platform 2 Service Pack 2
Current Directory: C:\X=mpp'\Xsmpp

Status Check CE

Busy. ..

Epache started

Obr. 16 — Ovladaci panel nastroje XAMPP

Nasledujici kroky popisuji instalaci, konfiguraci a prvni spusténi jiz samotného

systému NetPlag. Tento postup ptredpoklada, ze je k dispozici instalaéni CD systému a

podle navodu

je Jjiz nainstalovdn a spuStén webovy server Apache (napi.

v predchazejicim odstavci).

1. Rozbaleni archivu ,netplag install.zip® (obsahujici systémové

nachdazejiciho se na instalaénim CD, do umisténi ,,C: \xampp\xampp\htdocs*

2. Pridat nasledujici uryvek koédu, resp. zdznam, do souboru ,kttpd-vhosts.conf*

nachdazejici se v adresafi ,,c. \xampp\xampp\apache\conflextra\*

<VirtualHost *:80>
ServerAdmin Stork71@seznam.cz
DocumentRoot "C:/xampp/xampp/htdocs/netplag dp"
ServerName netplag.cz
ServerAlias www.netplag.cz
ErrorLog "logs/netplag-error.log"
CustomLog "logs/netplag-access.log" combined

</VirtualHost>
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3. Pridat nasledujici tryvek kodu, resp. zdznam, do souboru ,,hosts* nachézejici se

v adresafi ,,C:\Windows\System32\drivers\etc\*

127.0.0.1 www.netplag.cz

4. Zprovoznit knihovnu cURL v modulu PHP

a. Odkomentovat tadek, resp. odstranit znak stfedniku na zacatku tadku,

ktery obsahuje text ,,extension=php curl.d11* v konfigura¢nim souboru

13

»Php.ini v adresati ,,c.: \xampp \xampp\php\

b. Zkopirovat soubory »Ssleay32.dlI, Hlibeay32.dll z adresare
»C:\xampp\xampp\php\*“ do adresare ,,C:\Windows\System32\*

c. Zkopirovat soubor ,php curl.dll* z adresate ,,c:\xampp\xampp\php\ext™ do
adreséte ,,C:\Windows\System32\*

d. Restartovat webovy server Apache (napt. pomoci konzole XAMPP)

5. Spustit systém zadanim adresy ,http://www.netplag.cz“ do internetového

prohlizece

Pozn.: Tento postup zajistuje spusteni systéemu NetPlag na pocitaci, ktery
zaroven plni funkci webového serveru (mad spustenou sluzbu Apache). Systém NetPlag
Ize jednoduse spustit i zjiného pocitace, ktery se nachazi ve stejné vnitrni siti (s
neverejnymi IP adresami) jako webovy server, a to pouhym provedenim kroku ¢. 3 na
daném pocitaci. Pouze misto IP adresy 127.0.0.1 (oznacujici loopback) je potieba zadat
IP adresu webového serveru, ve kterém se nachazi systém NetPlag (napr.

192.168.1.100).

Po provedeni ptfedchoziho postupu by se po poslednim kroku méla zobrazit
domovska stranka systému NetPlag, kterd je zaroven hlavnim uzivatelskym rozhranim.
Pokud se tak nestalo, je potfeba kontaktovat autora této prace, nebo jinou

kvalifikovanou osobu (programatora), ktera bude schopna problém odstranit.
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Soubor~ Zobrazeni~ Nastroje~ MNapovéda~ & Nepfinlasen -

Porovnavani =

Vyhledavani &
Moznosti Metoda Zdrojovy text Dotaz
Metody

Nadpisy

Odstaves - 2. véty

Vyhledévate

Obr. 17 — Domovska stranka systému NetPlag

3.2 Uzivatelska prirucka

3.2.1 Ovladani

V této kapitole jsou podrobné vysvétleny vSechny Casti a sekce uzivatelského
rozhrani tak, aby se prace snim stala pro uzivatele pokud mozno pohodlnou a

bezproblémovou.

Zéakladni vlastnosti uzivatelského rozhrani je jeho flexibilita. Hlavni okno
aplikace nema fixn¢ zadané rozméry, tzn. ze at’ jiz je aplikace zobrazena na monitoru
s jakymkoliv rozliSenim, vzdy bude maximdlné vyuzita zobrazovaci plocha daného
monitoru, resp. prohlizece. Zaroven pruznost celé aplikace podporuji jednotlivé Ctyti
hlavni panely, u kterych lze dle potieby ménit jejich Sitku a vysku nebo je poptipadé

docasné celé skryt.
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3.2.1.1 Panel ,,vstupu*

Tento panel mize byt také oznacen jako panel testovaného dokumentu a
z hlediska pozice mezi hlavnimi panely se nachazi na imaginarnim severozdpadné (dale
jen ,,.SZ%). Jeho vyznam je ziejmy — je v ném zobrazen nahrany testovany dokument,
ktery je zaroven pfetransformovan do systémového formatu (tzv. NPL format). Tento
prevod se vyznacuje hlavné tim, ze z ptivodniho dokumentu jsou vyextrahovany pouze
textové elementy (nadpisy, odstavce, apod.) a naopak prvky jako obrdzky, grafy nebo
tabulky jsou zahozeny. Zaroven je odstranéno i1 formdtovéani textovych elementt.
Textové prvky jsou dale rozdéleny podle jednotlivych vét, coz si lze ovéfit pii pohybu

mys$i nad témito pod-elementy, které jsou razem zvyraznény zlutou barvou.

—
LDAP, sprava uZivatelf
Obsah:
Uvod
Adresar
Adresar je z pohledu ,adresafovych sluZeb™ hierarchicka struktura (databize), v
které jsou uloZeny informace o pojmencovanych objektech na siti, které jsou
organizovany a sdruZovany do skupin (napf. databdze uZivatelskych uetd jako
nahrada passwd). Adresar se li5i od relacni databaze tim, Ze je navrien pro Casté
Eteni a vyhleddvani a pouze ob&asny zaznam. V adresaii miZeme uchovavat data
rdznych typd, jako napfiklad text, digitalni certifikat &i obrazek.
Adresaiova sluZzba
Aplikace Ci skupina aplikaci, které ukladaji a organizuji informace o uZivatelich a -

R - S WA - S S ST S S ~ NP S PN ST S TR =T SR VN1 BN ST S S -~

Obr. 18 — Panel vstupniho dokumentu (,severozapadni“ hlavni panel)

3.2.1.2 Panel analyzy obsahu

Tento se zhlediska pozice mezi hlavnimi panely nachazi na imagindrnim
jihozapadné (dale jen ,,JZ*) a sklada se ze dvou casti. Tou prvni ¢asti je roletové menu,
které nabizi vybér metody analyzy obsahu a vybér vyhledavact, které se ,,zapoji* do

prohledavani. Ve druhé ¢asti se nachazi ,,grid, resp. tabulka s vyhledavacimi prvky.
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Tato tabulka se sklada se t¥i sloupcii. U kazdého vyhledavaciho prvku lze tedy
zjistit, kterd metoda ho vygenerovala (1. sloupec), zjaké Casti zdrojového textu byl
sestaven vyhleddvaci dotaz (2. sloupec) a konecné samotny vyhledavaci dotaz, ktery

bude zaslan vybranému vyhledédvaci (3. sloupec).

U nékterych elementarnich metod se miize stat, Ze obsah 2. sloupce bude shodny
s obsahem 3. sloupce, pro dany fadek. Nejedna se tedy o chybu aplikace a vSe zalezi na
tom, jak je kterd metoda v systému implementovana. Po vybéru jakéhokoliv fadku
(vyhledavaciho prvku) z této tabulky se provedou dvé€ zasadni operace — tou prvni je
zobrazeni vysledku, resp. nalezenych stranek, pro dany dotaz a vyhledava¢ do panelu
vyhledavacich vysledki (JV) a ve druhé operaci se provede zvyraznéni elementt, resp.
vét, v panelu vstupu podle hodnoty ve druhém sloupci. Na nésledujicim obrazku je toto

chovani ¢aste¢né nastinéno.

Zakladnim pfikladem pouZiti adresarowvych sluzeb jsou aplikace jako telefonni
seznam (seznam lidi), &i databdze zdrojfl, napfiklad tiskdren #i aplikaénich serverf.
Adresafové sluzby tedy primarmé dovoluji uZivateldm a aplikacim hledat objekty

(lidi, zdroje) dle specifikovanych podminek {napf. ,hleddm uZivatele a znam e-mail

"

mmbin bl fon binlefemns Eneea St A4 Lbaes ol Sinlamast bocmonZ00 o aesanEaieed
Vyhledavani
MoZnosti Metoda Zdrojovy text Dotaz *We b =L 0
Metody - 1 Odstavce - 1. vty Adre=af je z pohledu .adrez Adresar je z pohledu .ac LDAP

— 2 Odstavce - 1. véty Aplikace & skupina aplikaci, Aplikace Ciskuping apliki|| 5=y y e piikladen

. 1 uE . P e o g o
Odstavee - 1. véty 3 Odstavce - 1. véty Zakladnim prikladem pouZiti ¢ Zakladnim pfikladem pou (seznar!q lidi), &idat
Odstavee - 2. véty telefonniho seznamu r

www.fi.muni.cz/~kas/p0s

Technicka zprava 4
Zakladnim pfikladen
(seznam lidi), Ci dat
telefonniho seznamu r
export a import datab
www.cesnet.cz/doc/techz

Adresafové sluib
Zakladnim pfikladen
(seznam lidi), Ci dat
www.cesnet.cz/doc/techz
Poéitaéové sité a sit
Vyhledavade + Potitace (klienti, ser

Obr. 19 — Panel analyzy obsahu (,jihozapadni“ hlavni panel)
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3.2.1.3 Panel vysledkii vyhledavani

Tento kontejner plni jednoduchy ucel. Zobrazuje vysledky vracené vyhledavaci
sluZbou po vybrani vyhleddvaciho prvku z tabulky, kterd se nachazi v panelu analyzy
obsahu. V soucasné dobé¢ je zajiSténa podpora pouze pro vyhledavaci sluzbu Google a

proto je vzhled vysledkil nastaven prave podle tohoto vyhledavace.

vWeb o=

LDAP

Zakladnim pfikladem pouZiti adresafovych sluZeb jsou aplikace jako telefonni
seznam (seznam lidi), & databaze zdrojl, napfiklad tiskaren &i aplika&nich
serverti. V pfipadé telefonniho seznamu mohou adresafové sluzby obsahovat poloZky
reprezentujici jednotlivé lidi, ...
www.fi.muni.cz/~kas/p090/referaty/2003-podzim/skupinals/ldap.html

Technicka zprava 4/2000

Zakladnim pfikladem pouZiti adresafovych sluZeb jsou aplikace jako telefonni
seznam (seznam lidi), & databaze zdrojd, napfiklad tiskaren & aplika&nich
serverii. V pfipadé telefonniho seznamu mohou adresafové sluzby obsahovat polozky
..... Pro hromadné zmény dat, export a import databaze adresafového serveru. ...
www.cesnet.cz/doc/techzpravy,/2000-4/

Adresafové sluzby — tvod do problematiky

Zakladnim pfikladem pouZiti adresafovych sluZeb jsou aplikace jako telefonni
seznam (seznam lidi), & databaze zdrojb, napfiklad tiskaren & aplikaénich ...
www.cesnet.cz/doc/techzpravy/2000-4/ldap.pdf

Pogitacove sité a sitove sluZzby - Pocitacove site.
Pocitace (klienti, servery), PDA, mobily, tiskarny, datova dlozisté, .... Aplikacni
protokely. Programy a sluZby wyuZivajici siftovou komunikaci miiZou .... Viyhledavani

informadénich zdroifi_nies katalnov a wwhledivade (Seznam.cz. . ale i tfeha mohilnich ¥

Ilu

Obr. 20 — Panel vysledkt vyhledavani (,jihovychodni“ hlavni panel)

3.2.1.4 Panel ,,vystupu“

Tento panel mlZe byt také oznacen jako panel nalezeného dokumentu. Jedna
se o vnofeny rdm, pfi¢emz uvnitf tohoto rdmu se zobrazuje internetova stranka
(obdobné¢ jako se zobrazuje po zadani adresy do prohlizece), podle toho, na ktery odkaz
bylo kliknuto v panelu vysledki vyhledavani. Po tomto kliknuti a nacteni stranky se
automaticky provede zvyraznéni a odrolovani na takové textové souslovi ve strance,
které je zaroven tuéné zvyraznéno v odkazu, na ktery bylo kliknuto v panelu vysledki
vyhledavani. Uzivatel ma mimo jiné moZznost si nastavit, aby stranky byly zobrazovéany

bez stylovani (CSS), ¢imz mimo jiné urychli nacitani této stranky.
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LDAP - Adresarové sluzby

Obsah

o Adresaiove sluiby

® Software

® Instalace”

¢ Konfimmrace serveru

® Provoz OpenLDAP servern
¢ Dalii informace

e Literatura

Adresarové sluzby

Zakladnim ptikladem pouziti adresarovych shizeb jsou aplikace jako telefonni seznam (seznam lidi). ¢i databaze
zdrofii, napiiklad tiskdren & aplikacnich serveri. V pfipadé telefonntho seznamu mohou adresdfove shuzby
obsahovat poloily reprezentujici jednotlive lidi, pficems u kazdé polozky jsou uvedeny atributy s informacemi
jako je telefonni cislo, ¢islo kanceldre, e-mail apod. U objekhi popisujicich tiskarny mize jit napfildad o informace
tvon format nanim_rvchlast fiskn umisténi & cena vitisténg stranyv

Obr. 21 — Panel vystupu (,severovychodni“ hlavni panel)

3.2.2 Ukazkovy priklad odhaleni plagiatu

Naésledujici postup je pro mén¢ zdatné uzivatele a ukazuje, jakym zpisobem lze
ovéfovat, zda dany dokument je ¢i neni plagiatem. Vychozim predpokladem
k vyzkousSeni tohoto postupu je mi nainstalovany a spustény systém NetPlag (o tom

pojednéava tvodni kapitola této uzivatelské ptirucky).

1. Nahrajte do systému dokument pro Ucely testovani s ndzvem ,.fest Idap.html“,
ktery se nachdzi v systémové slozce (c:\xampp\xampp\htdocs\netplag dp))
v adresafi ,,TEMP*“. Pokud k systémové slozce nemate pristup, lze adresar

,»TEMP* také najit v instala¢nim CD systému NetPlag.
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> Kliknéte na polozku v menu ,,Soubor** a ddle ,, Otevrit

| Soubor T | Zobrazeni™ Nastroje~ Napovéda~

gl Otevit...

Pridat zaloZku

| ¥ Konec

> Vyberte prislusny soubor v daném adresari a kliknéte na ,, Otevrit*

Otevrit soubor... o
Soubor:{ | fact Idap htm 1=
Dota [ Otewit || Zrudt |

g

Pozn.: Po otevieni se testovany dokument prevede do formdtu NPL, zobrazi
v panelu vstupu (SZ), vytvori se pro tento dokument zalozka sjménem a

automaticky se naplni tabulka vyhledavacimi prvky (JZ), dle vychozi metody
analyzy obsahu.
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© NetPlag - odhalovani plagiatorstvi pres World Wide Web

Soubor* Zobrazeniv Mastroje~ Napovéda+
test_ldap.html '*

Porovnavani
LDAP, sprava uZivateli

Obsah:

Uvod

Adresar

Adresar je z pohledu ,adresafovych sluzeb™ hierarchicka struktura (databdze), v
které jsou uloZeny informace o pojmenovanych objektech na siti, které jsou
organizovany a sdrufovany do skupin (napf. databdze ufFivatelskych tétd jako
nahrada passwd). Adresar se liSi od relaéni databaze tim, Ze je navrien pro €asté
&teni a vyhleddvdni a pouze ob&asny zaznam. V adresafi miZeme uchovavat data
riznych typd, jako napfiklad text, digit3lni certifikat &i obrizek.

(v

Vyhledavani
MoZnosti Metoda Zdrojovy text Dotaz
Metody =) 1 Odstavee-1. vty  Adreséfje z pohledu ,adres: Adre=af je z pohledu adres:
- 2 Odstavee-1.vEty  Aplikace Ci skupina aplikaci, | Aplikace Giskupina aplikaci, |
oNaId[plsy i 3 | Odstavce-1.véty  Zakladnim pfikladem pouZitia Zakladnim pfikladem pouZitia

Odstavee - 2. vity

Vyhleddvade +

2. Pokud tomu tak neni, vyberte metodu ,,Odstavce — 1. véty* (ptistupna otevienim
polozky ,,Metody*“ v levém roletovém menu v JZ) a kliknéte na 3. tadek

v tabulce vyhledévacich prvkii v JZ.
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© NetPlag - odhalovani plagiatorstvi pres World Wide Web

Soubor~ Zobrazeni~ Nastroje~ MNapovéda~
test_ldap.html *
Porovnavani

rfiznych typd, jako napfiklad text, digitalni certifikat ¢i obrazek. s

Adresarova sluzba

Aplikace &i skupina aplikaci, které uklddaji a organizuji informace o uZivatelich a

zdrojich v pocitacové siti. Data o které se adresafova sluZba stara jsou spise

neménnd {1000 cteni / 1 zdpis), velmi rychle dohledatelnd, nepotfebuji transakeni
zpracovani. Od adresafové sluzby je poZadovana velmi rychld odpovéd a stabilita.
Adresdfové sluzby umoZiuji spravovat informace centrding, oddélené od konkrétni
aplikace - je tedy snadné docilit toho, e k riiznym aplikacim pfistupujeme pod X
stejnymi uZivatelskymi ddaji. Funguje tedy také jako centrdini autentizaéni
autorita, kterd umozfiuje bezpe&nou autentizaci zdrojii (uZivatell, sluzeb,
pocitacd).

Zakladnim pfikladem pouZiti adresafovych sluZeb jsou aplikace jako telefonni

seznam (seznam lidi), &i databdze zdrojd, napfiklad tiskdren &i aplikaénich serverl. —

Adresafové sluzby tedy primadrmé dovoluji ufivateldim a aplikacim hledat objekty

(lidi, zdroje) dle specifikovanych podminek (napf. ,hledam uZivatele a znam e-mail* [vJ
SFEEEEY S SR b

A S e R I A T s e e e e

Vyhledavani

MoZnosh Metoda Zdrojovy text Dotaz vWeb =)

LDAP

Zakladnim pfikladem pouZiti adresafovych sluZeb jsou apli
i 3 Odstavce- 1. véty  Zakladnim prikladem poufitia Zakladnim pfikladem poutia | (seznam lidi), & databaze zdrojb, napfiklad tiskaren &i apli

Odstaves - 2 ety [/\\‘e telefonntho seznamu mohou adresdfové sluZby obsahovat poloZ}

Matney e 1| Odstavce - 1. véty  Adresédf je z pohledu ,adres: Adreséf je z pohledu .adres:

(]

Odstavce - 1. w8ty Aplikace & skupina aplikaci, | Aplikace &iskupina aplikaci |
Madpiey

www.fi.muni.cz/~kas/p090/referaty/2003-podzim/skupinal6/ldap.html|

Technicka zprava 4/2000

Zakladnim pfikladem pouZziti adresafovych sluzeb jsou apli
(seznam lidi), & databaze zdrojb, napfiklad tiskaren &i apli
telefonniho seznamu mohou adresafové sluzby obsahovat poloZl
dat, export a import databaze adresdfového serveru. ...
www.cesnet.cz/doc/techzpravy/2000-4/

Adresarové sluzby — tvod do problematiky

Zakladnim pfikladem pouziti adresafovych sluzeb jsou apli
(seznam lidi), & databaze zdrojb, napfiklad tiskaren &i apli
www.cesnet.cz/doc/techzpravy/2000-4/ldap.pdf

Vyhledavade s

A S M M ol e % acx =

Pozn.: Kliknutim na vyhledavaci prvek se zahdji vyhleddavani (jehoz vysledky se
zobrazi na JV) a automaticky se zvyrazni zdrojovy text vyhledavaciho prvku na

SZ (véetne automatického odrolovani na tento text).

Pokud tomu tak neni, rozbalte sekci ,,Web* na JV a kliknéte na prvni odkaz
v této sekci. VSechny odkazy jsou vraceny vyhleddvacem, ktery je zvolen

v roletovém menu ,,Moznosti*“ na JZ.
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Adresifové sluiby
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(hsrnam k), & dstabdre rdrejl, napfidad thlbren £ aplkalnich serverd. v e

dat, axport 3 mport databdce sdrenifovehc mervens. ...

waray et ' dor Sechaney) 0060 &

Balreshioyi shyrby - Gvod do probematic
£ akilatinson péihladum pouliti sdeasifoepoh shibets o spikece |..h. [ p———
[neenam i), & databdse cdrefil, napfidad tskaren & splkatnick .
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Poiitsie (ors, servery], PO, mobly, Hukimy, dstovd dobded, ... Aplilsdni protokoly
- Wphiodivani mformadrich wdrapl

Prigramy 3 shubley vyulivapel sovou bomankaci mifou -

-

Pozn.: Kliknutim na odkaz se cilova stranka zobrazi na SV a v této strance se

zvyrazni takové souslovi

(véetné automatického odrolovani na toto souslovi),

které je shodné s tucnym textem, ktery se nachdazi pod odkazem, na ktery bylo

kliknuto.

4.

Nasledné, podle zvyraznéné shody (v testovaném a nalezeném dokumentu) a

absenci citacniho oznaceni u této shody ve vstupnim dokumentu (SZ), mtizeme

prohlasit, Ze zvyraznény textovy element v testovaném dokumentu je plagiatem.
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3.3 Programatorska prirucka

V posledni kapitole této prace jsou objasnény vSechny zékladni principy a
technologie na kterych je systém NetPlag postaven. Tato kapitola je ur¢ena zejména pro
budouci vyvojate, ktefi se chystaji systém NetPlag rozsifovat ¢i modifikovat. Zaroven je
dilezité poznamenat, ze dalSim voditkem mize byt samotny zdrojovy kdd, jelikoz pii

vyvoji byl také kladen diraz na kvalitni okomentovani vSech implementovanych

objektt a jejich metod.

3.3.1 Pouzité technologie

Naésledujici tabulka uvadi verze vSech technologii a néastrojt, pomoci kterych byl

systém NetPlag vyvijen a testovan.

Tab. 2 — Verze vSech podpurnych technologii pfi vyvoji

Operacni systém

Vyvojové prostiedi (IDE)

Webovy server

Skriptovaci jazyk

PHP framework

JS/RIA framework

Vyhledavaci sluzba

Prohlizec

Windows XP Professional SP2

Eclipse PDT (PHP Development Tools) 2.1.1
http://www.eclipse.org/pdt/downloads/

Apache 2.2.14 (soucasti XAMPP 1.7.3)
http://www.apachefriends.org/en/xampp.html

PHP 5.3.1 (soucasti XAMPP 1.7.3)
http://www.apachefriends.org/en/xampp.html

Kohana 2.3.4
http://kohanaframework.org/download

Ext]S 3.1.1
http://www.sencha.com/products/js/download.php

Google AJAX Search API 1.0

Mozilla Firefox 3.6.6
http://firefox.mozilla.cz/
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3.3.2 Framework Kohana

Jedna se o jednoduchy, rychly a bezpe¢ny PHP framework, ktery plné podporuje
OOP/PHPS a tvorbu webovych aplikaci pomoci navrhového vzoru MVC. Tento
framework pln€ podporuje princip DRY.

Hlavni vyhodou tohoto frameworku je paradoxné jeho nekomplikovanost,
jelikoZ nabizi pouze skutecné obecné a Siroce pouzitelné principy (URL smérovani na
controller), moduly (autorizace & archivace) a knihovny (cache, database, ORM) a tzv.
»helpery (pomocniky), pfi¢emz spoléhd ze konkrétni a specifické knihovny, pro dany
ucel pouziti, budou implementovany programatorem. Tento framework vychdzi ze
svého starSiho bratficka Codelgniter, ktery je ovSem vyvijen spolecnosti a je bohuzel
napsan ve starSi verzi PHP 4. V neposledni fad¢ je tento framework velmi slusné

dokumentovan a neni narocny na pochopeni.

http://www.netplag.cz/compiler npl/getoutputs/1/1

Obr. 22 — Princip URL smérovani
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3.3.3 Framework ExtJS

Na rozdil od frameworku Kohana, ktery je urcen pro tvorbu ,server-side*
aplikaci, tento framework usnadiiuje zivot vyvojaiam pfi tvorbé na klientské strané.
V podstaté se jedna o rozsahlou JavaScriptovou knihovnu. Jeho velkou vyhodou oproti
ostatnim javascriptovy frameworku (napt. JQuery) je specializace na tvorbu Ul widgetii

a jiz v zakladu (bez ptidavnych plugintl) obsahuje rozsdhlé mnozstvi téchto komponent.

Implementace tohoto RIA frameworku pln¢ dodrzuje principy OOP, ¢ehoz si Ize
v§imnou u samotnych komponent, kde u podobnych komponent se vétSina metod
opakuje, coz je samoziejmé zptusobeno dédi¢nosti od jednoho ptedka. Dalsi vyhodou

tohoto frameworku je jeho kvalitné zpracovand dokumentace.
Systém NetPlag v sobé obsahuje jakési zjednoduSené vyukové prostredi (jiz
zahrnujici n€kolik komponent) pro snazsi a rychlejsi sezndmeni a zaroven testovani této

knihovny. Pro vstup do tohoto prostfedi staci zadat http://www.netplag.cz/meet_extjs,

pficemz jako pohled je pouzit soubor ,/application/views/learn extjs view.php* a
jako hlavni konfiguraéni soubor vSech pouzitych komponent na strance je
wjs/extjs/extstart.js*“. Na nasledujicim uryvku kédu je vidét zkracena verze tohoto

prostiedi (téchto dvou souboril), véetné prislusnych komentait.

<html>
<head>
<meta http-equiv="Content-Type" content="text/html; charset=utf-8" />
<title>NetPlag - sezndmeni a testovani s ExtJS</title>
<!__ * Kk k CSS * Kk % —-_>
<!-- hlavni knihovna -->
<link rel="stylesheet" type="text/css"
href="/js/extjs/resources/css/ext-all.css" />
<I—— *** Javascript *** —-—>
<!-- ExtJS knihovna: zaklad/adapter -->
<script type="text/javascript"
src="/js/extjs/adapter/ext/ext-base.js"></script>
<!-- ExtJS knihovna: vsechny komponenty -->
<script type="text/javascript"
src="/js/extjs/ext-all-debug.js"></script>
<!-- prepisy hlavni knihovny -->
<!-- ostatni rozsireni -->
<!-- definice struktury stranky -->
<script type="text/javascript"
src="/js/extjs/extstart simple.js"></script>
</head>
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<body>

<div id="tabulkal'">

<!-- zde bude umisten HTML zdroj komponenty "Grid" -->
</div>
<br />
<div id="zalozkyl'">

<!-- zde bude umisten HTML zdroj komponenty "Tabpanel" -->
</div>
<!-- nasledujici kontejnery definuji "obsahovou cast" zalozek v

komponente "Tabpanel" -->
<div 1d="tabl" class="x-hide-display">Obsah prvni z&lozky</div>
<div 1d="tab2" class="x-hide-display">Obsah druhé za&lozky</div>
<div 1d="tab3" class="x-hide-display">Obsah tteti z&lozky</div>
</body>
</html>

// relativni cesta k prazdnemu obrazku

(pruhledny GIF o rozmerech 1x1)

// slouzi k vytvareni radkovych ikon s pouzitim CSS

Ext.BLANK IMAGE URL

Ext.onReady (

'/js/extjs/resources/images/default/s.gif';

function () {

// *** Grid - tabulka s daty ***
// deklarace a definice jednoducheho pole

//

var myData

(vetsinou jsou data nacitana napr.

pomoci XHR (AJAX))

=

['Apple',29.89,0.24,0.81,'9/1 12:00am'],

[
[
[
[

1

// vytvoreni tzv.

'Ext',83.81,0.28,0.34,'9/12 12:00am'],
'Google',71.72,0.02,0.03,'10/1 12:00am'],
'Microsoft',52.55,0.01,0.02,'7/4 12:00am"'],
'Yahoo!',29.01,0.42,1.47,'5/22 12:00am"']

"DataStore" (datove ulozite) ktery urcuje

// jak maji byt cteny a formatovany data

var ds = new Ext.data.SimpleStore ({
fields: [
{name: 'company'},
{name: 'price', type: 'float'},
{name: 'change', type: 'float'},
{name: 'pctChange', type: 'float'},
{name: 'lastChange', type: 'date', dateFormat: 'n/j h:ia'}

]
}) s

// nahrani pole do datoveho uloziste
ds.loadData (myData) ;

// vytvoreni tzv.

"ColumnModel" (sloupcoveho modelu) ktery nam

// umozni konfiguraci kazdeho sloupce v budoucim gridu

var colModel

new Ext.grid.ColumnModel ([

{header: "Company", width: 120, sortable: true,
dataIndex: 'company'},
{header: "Price", width: 90, sortable: true, datalndex: 'price'},
{header: "Change", width: 90, sortable: true,
dataIndex: 'change'},
{header: "% Change", width: 90, sortable: true,
dataIndex: 'pctChange'},
{header: "Last Updated", width: 120, sortable: true,
renderer: Ext.util.Format.dateRenderer ('m/d/Y"),
dataIndex: 'lastChange'}

1)
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)i

}

// vytvoreni samotne komponenty "Grid", vcetne definice datoveho

// uloziste a sloupcoveho modelu
var grid = new Ext.grid.GridPanel ({
el: 'tabulkal',
height:200,
width:600,
ds: ds,
cm: colModel}
)i
// vykresleni komponenty do kontejneru s ID="tabulkal"
grid.render () ;
// vybrani prvniho radku v gridu
grid.getSelectionModel () .selectFirstRow() ;

// *** Tabpanel - system zalozek ***
var panel = new Ext.TabPanel ({
width: 200,

height: 200,
activeItem: 0, // index or id
items: [{

title: 'Tab 1°',

// ID kontejneru ktery bude obsahovou casti zalozky

contentEl: 'tabl'
// prima HTML definice obsahove casti zalozky
// html: 'This is tab 1 content.'
oA
title: 'Tab 2°',
contentEl: 'tab2'
boA
title: 'Tab 3',
contentEl: 'tab3'
}]
});
panel.render (Ext.get ('zalozkyl'));

// *** Window - klasicke okno (podobne jako v GUI aplikaci)

var mySimpleWindow = new Ext.Window ({
id: 'mySimpleWindow',
width:400,
height:300,
autoScroll: true,
title: 'Moje okno',

html: '<div style="background-color:white; height:100%;

+ '<hl>Obsah okna</hl>"
+ '</div>"
1)

mySimpleWindow.show () ;

// konec funkce "onReady"

st
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Pozn.: Uvedeny zdrojovy kod, resp. tyto dva soubory, jsou nezavislé na
frameworku Kohana, tzn. mely by byt funkcni i po osamostatnéni. Samoziejmé je
potieba, aby v§echny URL adresy vedly ke spravnému cily (zejména v hlavicce HTML

dokumentu). Tato zjednodusend verze je také pristupnd prostiednictvim adresy

http://www.netplag.cz/meet_extjs/index/simple, pricemz pouziva stejnojmenné soubory,

avsak se sufixem ,, simple*. Po zadani adresy do prohlizece by mél vysledek vypadat

stejné jako na obrazku nize.

Ij NetPlag - seznameni a testovani s Ex...

Company = x| Price Change % Change Last Updated

Apple 4| sort Ascending 0.81 09/01/2010 ,
Ext £ ; 0.34 08122010 : Zaznamy.lze
%} sortDescending libovolné radit podle
Google jl E— = : 00 10/0172010 jakéhOkO/iV S/Oupce
Microsoft = [¥] company 07/04/2010
‘ahoo! 29.01 0.42| [¥] Price 05/22/2010
[¥] Change
[¥] % Change
[¥] Last Updated Moje okno X
Obsah okna

Tab1l | Tab2 || Tab3

Obsah proni zalozly Okno Ize uchopit a

v v s libovolné premistovat
Pri prepinani zalozek

se méni jejich

obsahové cast

Obr. 23 — Zjednodusené vyukové a testovaci prostredi frameworku ExtJS

3.3.4 Google API

Vyvojare, ktefi s timto rozhranim pracuji, zaujme na prvni pohled jeho relativni
jednoduchost pouziti. V ideédlnich pifipadech neni potieba vytvaret Zadné ,,server-side*
skripty, k pouziti API nejsou za potfebi zadné registrace a ke vSem objektim a

metodam, které jsou k dispozici, je slusnad dokumentace.
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Jednoduchost pouziti vSak nikterak nesnizuje kvalitu a Siroké moznosti praveé
tohoto API. Rozhrani lze vyuzit na prohleddvani www, map, obrazkl, videi, zprav,
elektronickych knih, blogli, patenti nebo vlastni webové stranky (lokalni vyhledavani).
Pro vSechny tyto kategorie jsou vytvofeny piislusné vyhledavace, resp. vyhledavaci
objekty (google.search.WebSearch, google.search.ImageSearch, atd.), které po
vyhledani vraci stejnorodé objekty (GwebResult, GimageResult). Pravé tyto objekty
obsahuji atributy které nesou napt. titulek odkazu, URL odkazu nebo tryvek textového
obsahu (ve kterém jsou tu¢né zvyraznény shody s vyhleddvacim dotazem) dané stranky.
A konecné hlavni ,,gré6* spociva v definici navratové funkce (callback), ve které l1ze se
vSemi témito objekty pracovat. Tato definice se realizuje pomoci jedné z metod
hlavniho objektu celého API, ktery je instanci ze tfidy searchControl. Tento objekt
také obsahuje velmi uzite¢nou metodu draw (element, opt drawOptions), diky které
lze zafidit, aby hlavni objekt vykresloval vysledky vyhledavani do definovaného

elementu. Samoziejmé lze, prostfednictvim CSS, témto vysledkiim upravovat vzhled.

Dale jsou k dispozici pomérné Siroké moZnosti nastaveni vyhledavani, jako
napf. omezeni na konkrétni doménu, nastaveni rozsahu vracené¢ho vysledku, jazyk ve
kterém maji byt nalezené strdnky a mnoho dalSich. Velkou vyhodou tohoto rozhrani je
pouzitelnosti i pro jind neZ javascriptova prostiedi, pfi¢emz princip spo¢iva v sestaveni
URL adresy (v€etné ptisluSnych parametri) a po zavolani HTTP pozadavku s touto
URL je vracena odpovéd ve formatu JSON, ktera je dle potieb zpracovana (napt. v PHP
pomoci knihovny cURL). Pro pouZivani tohoto API v systému NetPlag, bylo nejprve

potieba zahrnout tuto knihovnu do hlavicky stranky.

<skript src=http://www.google.com/jsapi type="text/javascript"></script>

Dale bylo potfeba nahrat modul (s pozadovanym API) pomoci metody
load (moduleName, moduleVersion, optionalSettings) objektu google. Poté
bylo potieba vytvofit funkei, kterd inicializuje hlavni objekt ze tfidy searchcControl.
Tento objekt byl zaroven zvolen jako globalni proménnd, aby pii kazdém pozadavku o
zahajeni vyhledavani (kliknuti na vyhledavaci polozku v JZ) nemusel byt tento objekt

znovu inicializovan (coz vede k rychlejSimu zpracovani).
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Tato funkce je pojmenovand initSearchControl () av této funkci se nastavuji
veskeré parametry vyhledavani, vykreslovani a také callback funkce zavoland po

dokonceni vyhledavani.

// nahrani modulu s p¥isludnym API
google.load('search', '1");

// globalni promenna
var searchControl;
function initSearchControl () {

// pripoji vizitku "powered by Google"
google.search.Search.getBranding (document.getElementById ("branding")) ;

// nastaveni "rozbalovatek" u jednotlivych vyhledavacich objektu
var options = new google.search.SearcherOptions() ;
options.setExpandMode (google.search.SearchControl.EXPAND MODE CLOSED) ;

var optionOpened = new google.search.SearcherOptions() ;
optionOpened.setExpandMode (google.search.SearchControl .EXPAND MODE OPEN) ;

// vytvoreni hlavniho objektu ze tridy ,SearchControl™
searchControl = new google.search.SearchControl (options) ;

// nastaveni atributu ,target“ u vsech vracenych odkazu (ID iframu v SV)
searchControl.setLinkTarget ('frameSVv') ;

// pridani vsech ,vyhledavacu“, kteri se zapoji do vyhledavani
var webSearch = new google.search.WebSearch () ;
var localSearch = new google.search.LocalSearch();

var extendedArgs = google.search.Search.RESTRICT EXTENDED ARGS;
webSearch.setRestriction (extendedArgs, {gl: 'cs', lr:'lang cs'});

searchControl.addSearcher (webSearch, optionOpened) ;
searchControl.addSearcher (localSearch, options);

(

(
searchControl.addSearcher (new google.search.VideoSearch (), options);
searchControl.addSearcher (new google.search.BlogSearch (), options);
searchControl.addSearcher (new google.search.NewsSearch (), options);
searchControl.addSearcher (new google.search.ImageSearch(), options);
searchControl.addSearcher (new google.search.BookSearch (), options);
searchControl.addSearcher (new google.search.PatentSearch (), options);

// nastaveni vykreslovani (DRAW MODE LINEAR nebo DRAW MODE TABBED)
var drawOptions = new google.search.DrawOptions() ;
drawOptions.setDrawMode (google.search.SearchControl.DRAW MODE LINEAR) ;

// nastaveni kontejneru do kterého budou vykreslovany vysledky hledani
searchControl.draw (document.getElementById ("hlavniJihVychod"),
drawOptions) ;

// nastaveni callback funkce, kterd bude zavolana po dokonceni vyhledavani
searchControl.setSearchCompleteCallback (this, searchComplete) ;

}

// zaregistrovani funkce ktera se spusti pouze jednou po nacteni stranky
google.setOnLoadCallback (initSearchControl) ;
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Navratova funkce s nazvem searchComplete (searchControl, searcher),
ktera je spusténa po dokonceni vyhledavani, plni jednoduchy ucel — ke kazdému
vracenému odkazu pifiddvd handler na funkci snazvem resultClicked, kterd je
spusténa po kliknuti na tento odkaz. Tato funkce jiz tak trividlni neni. Plni dva zakladni
ukoly. Prostfednictvim jiné funkce nastavuje pole s tucnymi elementy (nachéazejici se
v textovém uryvku pod odkazem na ktery bylo kliknuto), které je pozdé&ji vyuzito pro
ucely zvyraziiovani ve strance na kterou vede odkaz (na ktery bylo kliknuto). Druhym
ukolem je nastaveni atributu src, elementu i frame, na fadi¢ a jeho metodu, ktera vraci
HTML obsah stranky, na kterou vede odkaz (na ktery bylo kliknuto) v parametru této
metody.

Tento pomocny fadi¢ sndzvem simpleproxy musel byt zaveden, jelikoz
bezpecnostni standardy modernich prohlizeci neumoZiuji pfistup k objektu dokument
ve strance, kterd pochdzi zjiné domény nez ze které pochazi ,naSe stranka“. Tato
vlastnost se projevi napt. praveé v pouziti vnofenych rami. Pokud nemlzeme pftistoupit
k objektu dokument, ztrdcime tak moznost jakékoliv editace, vcéetn¢ nami

pozadovaného zvyraziovani.

function searchComplete (searchControl, searcher) {
var reslLinks = Ext.select("a.gs-title", true);

for (var i=0; 1 < searcher.results.length; i++) {
if (searcher.results[i].GsearchResultClass ==
google.search.WebSearch.RESULT CLASS) {
resLinks.on('click', resultClicked);
break;

}

var arrBoldTexts = null;
function resultClicked (e, t)
{
// zruseni kliknuti (po zakomentovani bude odkaz posilat cil do iframu)
e.preventDefault () ;

// ziskani <b> elementu z google result
var 1inkDOM = e.getTarget();
var iframeDOM = Ext.get ("frameSV") .dom;
arrBoldTexts = getBoldElems (1inkDOM) ;

// nastaveni atributu src u iframu na kohana controler
var url = 1inkDOM.getAttribute ("href");
var url b64 = Baseb64.encode (url);
iframeDOM.src = "/simpleproxy/getweb/" + url b64;
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3.3.5 Popis kompilatoru

Jedna se o nejkomplexnéjsi a nejrozsahlejsi nastroj v celém systému. Jeho ucel
je vsak prekvapivé jednoduchy — prevadét vstupni testované dokumenty do interniho
formatu NPL. Diky hlavnim principim kompildtorti (zejména sekvencni zpracovani),
vSak tento kol dokaze plnit mimoifadné rychle a bez vétSich pamétovych naroki. Jeho

bezesporu dal$i nejvétsi vyhodou je modularita — systém NetPlag tak lze efektivné

rozsifovat o dalsi vstupni formaty (DOC, PDF, atd.).

Kompilator se sklddd zjednoho fidiciho kontroléru a péti obsluznych tiid

nachdzejici se v adresari. Zakladni vyznam vSech téchto komponent objasiiuje tabulka

uvedena nize.

Tab. 3 — Zakladni komponenty kompilatoru

Compiler_NPL_Controller

HTMLBasicLib

HTMLScannerLib .

HTMLParserLib

v ,/application/controllers/compiler_NPL.php"
wrapper zajistujici soudinnost péti obsluznych t¥id

e hlavni metoda compile ()
e umozfiuje zobrazovani warningl a logy scanneru
e je uplatnén tfidou ,Extjs request" v metodé

compileFile ()

v ./application/libraries/HTMLBasicLib.php™
obsahuje zakladni operace se vstupnim souborem
sekvencné Cte (po fadcich) vstupni soubor
definuje vyc&et povolenych typd tokend

jedna se o navrhovy vzor ,singleton*

e v ,/application/libraries/HTMLScannerLib.php"
e (te vstupni soubor a sestavuje prislusné tokeny

hlavni metoda getTokenByFirstLetter ()
dédi z abstraktni tfidy AbsScannerLib

jako jedina je odvozena podle formatu vstupniho
dokumentu

jedna se o navrhovy vzor ,singleton"

v ,/application/libraries/HTMLParserLib.php®

prebird a analyzuje tokeny a nasledné sestavuje
jednotlivé fragmenty/uzly NPL

hlavni metoda handOver (Stoken)

e definuje vycet moznych elementd v NPL
e je schopen ukladat warningy pfi vyskytu syntaktickych

chyb ve vstupnim testovaném souboru
jedna se o navrhovy vzor ,singleton®
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e v ,/application/libraries/HTMLMessageLib.php®

e pomocna tfida pro obsluhu vystupu

e definuje pfipustné syntaktické chyby, které mohou
HTMLMessagelib vzniknout b&éhem parsingu (v HTMLParserLib)

e obsahuje vzniklé warningy a logy scanneru béhem
kompilace (ve formatu HTML)

e jedna se o navrhovy vzor ,singleton®

e v ,/application/libraries/HTMLTokenLib.php"
e vytvoreny objekt zahrnuje veskeré informace o
HTMLTokenLib vzniklém tokenu
e metodu isLastToken () vyuziva samotny
Compiler NPL Controller

Pokud tedy v budoucnu vznikne snaha o pfidani nového vstupniho formatu,
napt. DOC, m¢lo by stacit pouze vytvofit novou tfidu DoCScannerLib, kterd bude
odvozena z abstraktni tfidy AbsScannerLib, resp. bude definovat jeji atributy a
implementovat pfislusné metody. Autor vSak zdrovenn doporucuje podrobnégji si
prostudovat princip a fungovani jiz existujici tfidy HTMLScannerLib a jeji vazby na

ostatni komponenty v kompilatoru.

Cinnost kompilatoru je pomémé komplikovanou zaleZitosti a vyskyt chyby v
systému NetPlag mize zplisobovat prave tento kompilator, ktery je do systému NetPlag
vestavén. Proto bylo vytvofeno ladici rozhrani pro vyvojate, dostupné na adrese
Shttp://iwww.netplag.cz/Compiler _npl/index/[ndazev  souboru]/[priponal/debug®, které
umoznuje testovat tento vestavény nastroj s riznymi vstupnimi soubory, osamostatnény
od dalSich ¢innosti systému NetPlag. Toto rozhrani mé zapnuty vypis vSech vzniklych
chyb, varovani a ¢innosti scanneru béhem procesu kompilace. Je dileZité poznamenat,
ze vstupni kompilované soubory se musi nachazet v adresafi ,,/data/testovaci_data/*.
Kompletni strukturu kompilatoru, resp. seznam vSech atributi a metod jeho

jednotlivych komponent, prehledné popisuje jeho diagram tiid, ktery je zobrazen nize.
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Obr. 24 — Diagram NPL kompilatoru
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3.3.6 Konfigurator metod

Tento nastroj je v podstaté zjednoduSenym API pro vytvareni novych metod,
které analyzuji vstupni dokument ptfevedeny do formatu NPL a vraceji vyhledavaci
polozky, které se vkladaji do gridu na JZ. Toto API se v soucasné dobé skladéa ze dvou
knihoven, dostupnych v ,/application/libraries/*, a to ,,NPLanalyzerLib.php* a
»QueryBuilderLib.php*.

Hlavni princip spociva v definici privatni statické proménné s nazvem
$methodsConfig Vv tiid€ NPLanalyzerLib. Jedna se o vicerozmérné pole, které na prvni
urovni obsahuje identifikatory metod (ty musi byt deklarovany jako konstanty v téze
ttid¢), které jsou hodnotami elementu option ve formuldfovém prvku select (pomoci
tohoto prvku uzivatel vybira pozadované metody) a ve druhé trovni konfiguraci téchto

metod. Vyznam jednotlivych konfiguracnich polozek je dokumentovan v tabulce nize.

Tab. 4 — Vyznam konfiguracnich poloZek

e popisek metody (miZe obsahovat diakritiku, mezery, apod.)

methodName o oo .
® pouziva se jako popisek u elementu option
e urcuje kterych elementd s timto ,tagName", ze vstupniho
NPL dokumentu, se metoda tyka
e tyto elementy museji byt pfimym potomkem kofene NPL
. dokumentu
1temName

e tyto elementy budou z NPL dokumentu extrahovany pro
dalsi ucely metody
e zatim Ize zadat pouze jednu hodnotu (nelze zadat pole)

e mozné hodnoty: "nadpis", "odstavec"

e urcuje kolikaté prvky (v poradi) s danou hodnotou
itemName v NPL dokumentu budou zahrnuty pro dalsi
Ucely zpracovani
includeItem e mozné hodnoty: pole s libovolnym poc¢tem prvkd, které jsou
cela ¢islaod 1 - o
e prazdné pole znamena zahrnuti véem prvki s danym
itemName

e urcuje kolikaté elementy (v poradi) s ,tagName" veta
uvnitf elementu s danou hodnotou itemName v NPL
dokumentu budou zahrnuty pro dalsi Ucely zpracovani

e mozné hodnoty: pole s libovolnym poc¢tem prvkd, které jsou
celd ¢islaod 1 -

e prazdné pole znamena zahrnuti véem elementd s
L~tagName" veta uvnitf elementu s danou hodnotou
itemName

includeSentence
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e jméno tridy kterd prebira dalsi
zpracovani

e v soucasné dobé Ize vyuzit existujici
knihovnu "QueryBuilderLib"

className

e jméno metody patfici tFidé className
queryBuilder funcName ktera prebira dalsi zpracovani
e v soucasné dobé Ize vyuzit existujici
metodu "simpleSentence"

e specifikujici parametry pro metodu
funcName

e Pozn.: pole vét se vkladd automaticky
jako prvni parametr

params

Pokud bychom tedy chtéli pfidat novou metodu, ktera ze vstupniho NPL
dokumentu vybere pouze druhy element s ,tagName* odstavec, zného nasledné
vybere pouze druhou, tieti a ¢tvrtou vétu a jako finalni dotaz pro vyhledavacé pouzije

pravé zminovanou tfeti vétu, vypadala by konfigurace nésledovné.

/]

const ODSTAVEC 2ST VETA 3ST = "odstavec 2st veta 3st";
/] ..

private static $methodsConfig = array(

// ..predchozi metody

self::0DSTAVEC 2ST VETA 3ST => array (
"methodName" => "2. Odstavec - 3. véta",

"itemName" => "odstavec",

"includeItem" => array(2),

"includeSentence" => array (2, 3, 4),

"queryBuilder" => array( "className" => "QueryBuilderLib",
"funcName" => "simpleSentence",
// 2. prvek z pole includeSentence
"params" => array(2))
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Pozn.: Selektivita v konfiguratoru je striktniho charakteru. Pro tuto novou
metodu to tedy znamena, ze pokud napr. v daném NPL dokumentu neexistuje 2.
odstavec, nebo neexistuje jedna z vet definovand v polozce ,,includeSentence”,
metoda nevrati zZadné vyhledavaci polozky. Tak by se tedy mohlo napr. stdt,
pokud by existoval 2. odstavec s pouze tremi vétami (neexistovala by 4. veta).
Takto definovana metoda se zaroven automaticky prida do selectboxu k dalsim

registrovanym metoddam a uzZivatel mda moznost ji ihned pouZzit.

LISl g vylnoudvdin d pPUULS Uuldolly L

rdznych typl, jako napfiklad text, digit:

Vyhledavani
MoZnosti Metoda
Metody - 1 Odstavce- 1. vé
2  Odstavee- 1. vé
Madpisy

L

‘Od RS Odstaveoe - 1. vé

Odstavee - 2. vty
2 Odstavec - 3 veln

Obr. 25 — Automatické zaregistrovani nové metody

3.3.7 XMLBuilder

Jedna se o néstroj, ktery v podstaté supluje Cinnost jiz existujici PHP knihovny
s nazvem XMLReader. Principielné se tedy jedna o tzv. ,,pull parser”, ktery po ¢astech
¢te vstupni XML dokument (popi. HTML), pfedavéd jednotlivé uzly a ty nasledné
mohou, avSak nemusi byt zpracovany. To je zdsadni koncepcni rozdil oproti ,,push
parseru’ (XML Parser), ktery nam posila proud udélosti (uzla), které my jsme povinni
obslouzit. Tento pfistup je vSak pomérné nadro¢ny na implementaci a pro vétSinu piipadii

si programator bohaté vystac¢i s knihovnou XMLReader.
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Na druhou stranu existuje jesté rozhrani DOM (Document Object Model), které
vsak neni zalozeno na principu sekvencniho c¢teni souboru, ale vytvaii v operacni
paméti jakousi stromovou reprezentaci dokumentu, pficemz uzly tohoto stromu jsou
objekty. Tyto objekty pak reprezentuji elementy, jejich atributy nebo textové uzly.
Pomoci metod a vlastnosti téchto objekti mizeme pak u daného uzlu v dokumentu
zjistovat jeho typ, nazev, ptimé i nepifimé potomky, rodice, hodnoty atributli a mnoho
dalsiho. Tento pfistup je tedy pomérn¢ pohodlny, av§ak pamétoveé naro¢ny, jelikoz pro
kazdy uzel v dokumentu musi v paméti existovat jeho zastupny objekt. Konkrétni

implementaci tohoto rozhrani najdeme napt. v JavaScriptu, ve kterém muzeme

napt. pomoci jediné metody getElementsByTagName ziskat vSechny odkazy na strance.

Nas nastroj byl vytvofen za ucelem prevodu vSech relativnich URL adres na
absolutni. Pokud totiz chceme v nalezené strance, nactené v kontejneru iframe s
atributem src vedouci na na§ kontrolér simpleproxy (vracejici obsah této stranky),
zobrazovat jeji CSS, zprovoznit jeji odkazy a ostatni prvky pouzivajici URL, je potieba

pravé tyto URL adresy nastavit na absolutni.

Pfipomenime, ze cely proces s naitdnim obsahu nalezené stranky a pievodu
vSech relativnich URL adres, se realizuje kvili bezpecnostnim standardim
internetovych prohlizect, které neumoziuji piistup k objektu document ve strance,
kterd pochédzi zjiné domény nez ze které pochazi ,nasSe stranka™ (napf. pfi pouziti
ramil). Existujici knihovny XMLReader nebo DOM jsme nepouzili z toho divodu,
jelikoz tyto knihovny striktné vyzaduji validitu zpracovdvaného XML dokumentu,
kterou mi u nalezeného dokumentu nejsme schopni zajistit. Pii pokusu o zpracovani
HTML dokumentu s chybami vnitini parser téchto knihoven oznami ,fatal error a
ukonci svlj béh.

Knihovnu XMLBuilder v soucasnosti tvofi tfi hlavni tfidy, tj. xMLBuilderLib,
XMLBuilderTagLib a XMLBuilderAttrLib, které se nachazi ve stejnojmennych
souborech v adresati ,/application/libraries/ a jejich bliz§i popis je k dispozici

v nésledujicim diagramu tfid.
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XMLBuilder

XMLBuilderLib

-END_TAG
-ETART_TAG
-BOTH

-xmil Sre

-base URL

-url Attrs

-tagWithURLattrs

+__construct{xml = null}

sconvertAll RelToAbs(base URL)

HoonvertByTag(tag)

HoetMextTag(fromPos, type = self:BOTH, arfTagName = null)
#getTagNameFromSc{tagStartCharPes, length)

#HisEndTag From3rc(tagStartCharPos, length)

4rel2absirel . el base : Shase)

+mb_substr_replace(string, replacement, start, length = null, enceding = null)

2dnoj

XM LBullderTagLib

-tagSrc

-startPos Zdnoj

XMLEuilderAttrLib

-endPos 1
-length

-amAttrObj

+__construct(tag = null, start = null, end = null, length = null)
Hocatedttributelattrs)

+isEndTagl()

+tryFindAttr{attrMame | SattrMame )

-attributeSrc
-valueSrc
-startPos
-endPos
-length
-valStartPos
-valEndPos
-valLength

+__construct{attribute = null, value = null, ...

Obr. 26 — Diagram trid knihovny XMLBuilder
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3.4 Budouci rozsireni

Pfed samotnym zavérem této prace je zde jeSté¢ seznam novych vlastnosti a
funkcionalit systému NetPlag, které maji potencional zvétSit kompatibilitu systému,
zrychlit zpracovani, zdokonalit ovladdni a co nejvice zautomatizovat cely proces
odhalovani plagiatorstvi. Tento seznam je uren ptfedevSim pro vyvojaie webovych
aplikaci a je doporuceno, aby budouci programator si kompletné prostudoval celou tuto

dokumentaci a v ptipad¢ vétSich problému kontaktoval autora systému NetPlag.

v’ pFidani novych metod analyzy obsahu testovaného dokumentu
pridant podpory pro dalsi znamé formaty testovaného dokumentu

nacitani testovanych dokumentii z adresare, popr. propojeni s FTP (polozka

v menu ,, Nacist z adresare“)

v’ ukladani vystupu z XSLT procesoru na disk (pievod NPL na HTML), aby pristé

nemusela byt znovu spusténa transformace

v moznost pridani pozndamky k zvyraznénému elementu na SZ a ndsledny export

NPL dokumentu s poznamkou

v’ priddni moznosti se zvyraznénim dalSich shod (resp. souslovi) mezi testovanym a

nalezenym dokumentem

v’ uzivatel bude vizudlné upozoriiovan na vyznamné shody u vyhledavacich polozek
(JZ) a nalezenych zaznamii (JV) — napr. zvyraznénim danych radkit v gridu nebo
zalozek

v’ pridant ,, status-baru“ zobrazujici informace k danému porovndavanit

v’ propojent vyhleddvani s technologii YOL

V' zrychleni zpracovani knihovny XMLBuilder
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Z.aveér

Hlavnim cilem této prace bylo objasnit problematiku plagidtorstvi, tj. proc viibec
tento jev vznikd a jak se mu vyvarovat. Déle bylo potfeba Ctendfe seznamit s jiz
existujicimi SW produkty pro podporu odhalovani plagiatorstvi a jejich principy a také
s n¢kolika zndmymi metodami, pouzivané témito produkty, které analyzuji obsah

dokumentu a konstruuji porovnavaci polozky.

V praktické ¢asti této prace bylo cilem vytvofit podplrnou aplikaci, kterd bude
schopna odhalovat plagiaty prostfednictvim celosvétové sité Internet a vyhledévaci
sluzby Google. Zaroven bylo otazkou, zdali takovéto odhalovani je viibec mozné (oproti
vyhledavani vuci lokdlni databdzi). Aplikace méla podporovat nékolik vstupnich
formata testovaného dokumentu a také byt schopna ptehledné zobrazovat podezield

mista, resp. nalezené shody.

S trochou nadsazky se da fici, ze vSechny vyse uvedené cile byli maximalné
splnény. Je vytvoren novy systém s nazvem NetPlag, spadajici do kategorie RIA, ktery
je schopen efektivné a ucinné odhalovat plagiaty prostfednictvim sit¢ Internet.
V soucasné dobé¢ je tento systém kompatibilni se dvéma vstupnimi formaty (HTML a
NPL) a obsahuje par zakladnich metod porovnavani, av§ak diky modularnimu konceptu,
neni velkou piekazkou, ptidavat dalsi pouzivané formaty soubori a nové porovnavaci
metody. Systém ma jednoduché intuitivni ovladani a také velmi flexibilni uzivatelské
rozhrani. Samoziejmé ve svété informacnich technologii neni nic dokonalé a tak 1 tento
systém ma potencial stat se daleko lepsi a cely proces odhalovani plagiatorstvi

maximalné zautomatizovat.

“NetPlag

Obr. 27 — Logo nového systému pro odhalovani plagiatorstvi
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Seznam pojmi a zkratek

Open-source

Pocitacovy software s otevienym zdrojovym koédem. Otevienost zde znamena jak technickou
dostupnost kodu, tak legalni dostupnost — licence software, ktera umoziuje, ptfi dodrzeni jistych
podminek, uzivatelim zdrojovy kod vyuzivat, naptiklad prohlizet a upravovat [21].

SQL
Structured Query Language. Standardizovany dotazovaci jazyk pouzivany pro praci s daty v
relacnich databazich [21].

Apache
Webovy server s otevienym kdédem pro Linux, BSD, Microsoft Windows a dalsi platformy. V
soucasné dobé dodava prohlize¢iim na celém svété vétsinu internetovych stranek [21].

MySQOL
Databazovy systém, vytvofeny S§védskou firmou MySQL AB. Pro svou snadnou
implementovatelnost (Ize jej instalovat na Linux, MS Windows, ale i dalsi opera¢ni systémy), vykon

pouzivanych databazich [21].

PHP

PHP: Hypertext Preprocesor. Skriptovaci programovaci jazyk uréeny pfedevS§im pro programovani
dynamickych internetovych stranek. PHP skripty jsou provadény na strané serveru, k uzivateli je
pfenasen az vysledek jejich Cinnosti. V kombinaci s databazovym serverem (pfedev§im s MySQL
nebo PostgreSQL) a webovym serverem Apache je Casto vyuzivan k tvorbé webovych aplikaci [21].

JavaScript
Multiplatformni, objektove orientovany skriptovaci jazyk. Program v JavaScriptu se obvykle spousti
az po stazeni WWW stranky z Internetu (tzv. na strané klienta) [21].

AJAX
Asynchronous JavaScript and XML. Obecné oznaceni pro technologie vyvoje interaktivnich
webovych aplikaci, které méni obsah svych stranek bez nutnosti jejich znovunacitani [21].

XHTML

eXtensible HyperText Markup Language. Znackovaci jazyk pro hypertext. Je jednim z jazyki pro
vytvareni stranek v systému World Wide Web, ktery umoziuje publikaci dokumentli na Internetu
[21].

CsS
Cascading Style Sheets. Jazyk pro popis zplisobu zobrazeni stranek napsanych v jazycich HTML,
XHTML nebo XML. Jazyk byl navrzen standardizacni organizaci W3C [21].

XML

Extensible Markup Language. Obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan
konsorciem W3C. Umozniuje snadné vytvareni konkrétnich znackovacich jazykut (tzv. aplikaci) pro
ruzné ucely a rizné typy dat [21].

JSON
JavaScript Object Notation. Zptsob zapisu dat (datovy format) nezavisly na pocitacové platforme,
uréeny pro pienos dat, kterda mohou byt organizovana v polich nebo agregovana objektech [21].

PDF
Portable Document Format. Souborovy format vyvinuty firmou Adobe pro ukladani dokumenti
nezavisle na softwaru i hardwaru, na kterém byly pofizeny. MiiZze obsahovat text i obrazky [21].

TeX
Sazeci systém, ktery naprogramoval profesor Donald Knuth [21].

URL
Uniform Resource Locator. Retézec znakli s definovanou strukturou, ktery slouzi k piesné
specifikaci umisténi zdrojii informaci (ve smyslu dokument nebo sluzba) na Internetu [21].
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HTTP
Hypertext Transfer Protocol. Internetovy protokol ur€eny puvodné pro vyménu hypertextovych
dokumentd ve formatu HTML [21].

FTP
File Transfer Protocol. Protokol aplikacni vrstvy z rodiny TCP/IP. Je urcen pro pienos souborid
mezi pocitaci, na kterych mohou bézet rozdilné operacni systémy (je platformné nezavisly) [21].

Framework
Softwarova struktura, ktera slouzi jako podpora pfi programovani a vyvoji a organizaci jinych
softwarovych projekti.

MvC

Model-view-controller. Softwarova architektura, ktera rozdéluje datovy model aplikace, uzivatelské
rozhrani a fidici logiku do tfi nezavislych komponent tak, ze modifikace nékteré z nich ma
minimalni vliv na ostatni [21].

API

Application Programming Interface. Rozhrani pro programovani aplikaci. Tento termin pouziva
softwarové inzenyrstvi. Jde o sbirku procedur, funkei ¢i tfid néjaké knihovny (ale tieba i jiného
programu nebo jadra operacniho systému), které miize programator vyuzivat [21].

GUI

Graphical User Interface. Uzivatelské rozhrani, které umoziiuje ovladat pocita¢ pomoci
interaktivnich grafickych ovladacich prvkl. Na monitoru pocitace jsou zobrazena okna, ve kterych
programy zobrazuji sviij vystup [21].

UML
Unified Modeling Language. Graficky jazyk pro vizualizaci, specifikaci, navrhovani a dokumentaci
programovych systéma [21].

DRY
Don't Repeat Yourself. Princip vyvoje softwarti zamétujici se na redukci opakovani riznorodych
informaci zejména v oblasti vicevrstvych architektur [21].

ORM

Object-relational mapping. Programovaci technika kterd umoziuje konverzi dat mezi riznymi
nekompatibilnimi systémy, které zajist'uji typovou kontrolu. Vytvaii jakousi virtualni databazi, ktera
mize byt pouzita v daném programovacim jazyce [21].

Layout

Rozvrzeni, usporadani, struktura www stranky.

Upload
Preneseni dat do jinych systémi, nahrani dat na server

Autentizace
Proces ovéteni identity [21].

Autorizace

Je postup, ktery omezuje pfistup k informacim, funkcim a dal$im objektim. Pfistup maji pouze
opravnéné subjekty. Proces autorizace subjektu vyzaduje autentizaci subjektu a vyhledani jeho role a
prav [21].
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