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SOUHRN

Tato diplomova prace se zabyva problematikou bezbariérovosti a moznostmi pohybu télesné
postizenych osob v méstském prostiedi. Prace je zamétena na vyuziti prostorovych analyz pro

detekci rizikovych mist a na tvorbu modelti procest prostorovych analyz.
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handicap, legislativa bezbariérovosti, proces, model
TITLE

Process modeling of spatial analysis for detection of places in town with high-risk for

disabled person
ABSTRACT

This thesis deals with the problem of disabled and older people and the mobility of disabled
persons in an urban environment. Work is focused on the use of spatial analysis to detect

high-risk place and the creation of models of spatial analysis processes.
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UvVOD

Zakladni podminka aktivniho zapojeni clovéka do zivota spole€nosti je pfistupnost
prostranstvi a objektl, jejich uzivani a moznost volné se v nich pohybovat. Jde o pravo na
svobodu pohybu, které je mnohdy omezovano architektonickymi, dopravnimi a informa¢nimi

bariérami. Odstranéni bariér vede k celkové humanizaci prosttedi pro vSechny obcCany.

Postoj spolecnosti k handicapovanym lidem se v pribéhu historie vyvijel a ménil.
V poslednich letech doznal tento vyvoj pozitivnich zmén, piesto se postizené osoby potkavaji
s nepochopenim. Zdravy c¢lovék si Casto neuvédomuje, co vSe pro Clovéka se Spatnou
pohyblivosti mize predstavovat problém. Lidé, které postihnul néjaky uraz ¢i nemoc, si
mnohem vice uvédomuji fyzické bariéry ve svém okoli nez lid¢, ktefi se s postizenim narodili
a jsou zvykli denné bojovat s riiznymi piekazkami. Pro pochopeni situace postizenych osob je
dilezité uvédomit si, co handicap je a jak ovliviiuje zivoty postizenych. Zdravi jedinci by méli
klast diiraz na to, aby nevytvaieli dal$i bariéry, a dale, aby odstrafiovani jedné bariéry,
nezpusobilo vznik dal§i bariéry pro jinou skupinu postizenych. Vyraznou pomoc mohou
poskytnout projektanti, architekti, fednici stavebnich Gfadl, socidlni pracovnici, jednoduse
vSichni, ktefi se podileji na tvorbé zivotniho prostfedi a spolecnosti. B€Zna populace vnima
postizené lidi zkreslen¢ a nema predstavu o tom, jaké omezeni piindsi dané postiZeni.
S vyvojem modernich technologii je mozné spoustu handicapt ve velké mife kompenzovat.
Nové stavby a stavebni zasahy v méstském prostiedi maji respektovat urcité zasahy
bezbariérovosti a tak dodrzovat vyhlasku Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 398/2009 o

obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb.

Prostorové analyzy tvoii zajimavou oblast geoinformatiky diky tomu, ze jsou po Casové
naro¢né ptipraveé daji urcitym vyvrcholenim prace. Oblast téchto analyz a modelovani jsou
kvtli problematikdm budovani a spravy rozséhlych geografickych databazi odsouvany az na
druhé¢ misto. Tento trend stvrzuje velké mnozstvi odbornych praci vénovanych danym

tématiim oproti vyrazné niz§imu poctu praci vénovanych analyzdm a modelovani.

Cilem diplomové prace je modelovani procesu prostorovych analyz pro odhalovani mist ve
mésté, ktera mohou predstavovat bariéry. Na zékladé zobecnéni postupli jednotlivych analyz
by mohla tato prace slouzit i jako materidl k dalSim krokiim feSeni problematiky
bezbariérovosti. Tato diplomova prace je zaméiena jen na osoby s omezenym pohybem, tj.

télesn¢ postizené.



1 BEZBARIEROVE PROSTREDI — SOUCASNY STAV

Bezbariérové prosttedi slouzi vSem lidem ve vSech situacich a etapach zivota. Toto prostiedi
neslouzi jenom vozi¢karim, jak by se na prvni pohled mohlo zdat. Osobam s kocarkem,
star§Sim osobam, lidem po urazu, dlouhodobé nemocnym, osobadm se sluchovym a zrakovym
postizenim, tém vSem je tfeba umoznit vEtsi socialni integraci, ale 1 nezavisly pohyb a zptisob

Zivota.

Problematika bezbariérového pohybu patii v soucasnosti k velice diskutovanym otazkam.
Redeni této problematiky neni vilbec jednoduché. Je nutné feit otazku financovani viech

nutnych stavebnich tprav budov, ulic i ostatnich zafizeni.

Bezbariérovost se tyka velkého poctu obyvatel. Netyka se pouze zdravotné handicapovanych
lidi, ale i dalSich skupin obyvatel — napt. seniorti, rodi¢li s malymi détmi, osob, jejichz
pohyblivost je omezena na ptrechodnou dobu stavem po trazu apod. Vsechny tyto skupiny lidi
mohou mit problémy s pfistupem do budov vefejnych instituci, s pfistupem a vyuzitim sluzeb
restauraci a obchodu, nabidky divadel, muzei a kin, vefejné hromadné dopravy, s orientaci a
bezpecnym pohybem ve méste.

V nasem okoli existuji bariéry dvojiho typu, fyzické a psychické. Fyzickou bariérou je redlné
omezeni v prostiedi, ve kterém lidé Ziji a v némz se pohybuji. Tyto bariéry komplikuji nebo

zcela znemoziuji pohyb osob s omezenou schopnosti pohybu. [17]

Psychické bariéry jsou jak ve ,,zdravych* lidech, tak v samotnych postizenych. Zdravy clovék
se Castokrat postizenému vyhyba a to z riiznych divodu. Existuji lidé, ktefi nevédi, jak maji
komunikovat s postizenou osobou. Osoba s postizenim se mnohdy citi byt vyfazena ze
spolecnosti do t¢ miry, jak se k ni chova okoli. K tomu, aby bylo mozné pochopit pojem
bezbariérovost z hlediska osob s télesnym postizenim, je potiebné si uvédomit, Ze télesna
postizeni mohou byt rtiznd, a tak zde vznikaji i rizné ndroky na piistupnost mést a jejich
vybavenost. Lidé, u kterych doslo k télesnému postizeni necekané v piipadé urazu, nebo
nemoci, si mnohem vice uvédomuji fyzické bariéry ve svém okoli nez ti, ktefi se s postizenim
narodili a jsou zvykli denn¢ s témito prekazkami bojovat [17].

VétsSina lidi si pod pojmem bariéra piedstavi néjakou fyzickou prekdzku, kterd brani

v pohybu. Pro handicapovaného clovéka piredstavuje bariéru napf. zvySeny obrubnik

chodniku.



1.1 Zakladni pojmy

Handicap

Vseobecna encyklopedie Diderot (1999) definuje handicap jako nevyhodu, pfekazku nebo
znevyhodnéni. Poruseni funkce ve vztahu jedince a spoleCnosti u osob se zdravotnim
postizenim, jsou naruSeny ukoly, které postizeny ve spoleCnosti zastava, tj. sobé&stacnost,
schopnost cestovat, partnerskd a rodinna role, pracovni a z4jmova ¢innost. Handicapem se
diive rozumélo spiSe znevyhodnéni nez postizeni. Projevuje se zejména sniZzenim, resp.
omezenim moznosti, vykonu daného ¢lovéka ve srovnani s tim, co by bézné zastal, pokud by

ovSem nebyl znevyhodnén.

Dle [27] je handicapovany Clovék znevyhodnén pravé pii plnéni svych socialnich roli. Jde

o zmeénu roli, které Clovek zastava ve vztahu ke spolecnosti.
Zdravotni postiZeni

V Ceském pravnim faddu neexistuje jednotna definice osob se zdravotnim postizenim.

Jednotlivé normy pouzivaji pro svou pottebu vlastni vymezeni pojmu.

Zdravotni postizeni je dlouhodoba nebo trvala zména zdravotniho stavu, kterd do velké miry
zhorSuje kvalitu Zivota postizené osoby. Miize byt soucasti chronického onemocnéni,

nasledkem vrozené vady, Grazu, vylé¢ené nemoci apod. (Encyklopedie DIDEROT 1999)

Skolsky zakon &. 561/2004 Sb. pro své potieby definuje zdravotni postiZeni jako ,, mentdlnt,
telesné, zrakové nebo sluchové postizeni, vady reci, soubezné postizeni vice vadami, autismus

I3

a vyvojové poruchy uceni nebo chovani “.
Télesné postiZeni

Télesné postizeni je chapano jako vady pohybového a nosného Ustroji, tj. kosti, kloubd, $lach
1 svali a cévniho zasobeni, a dale poSkozeni nebo poruchy nervového ustroji, jestlize se
projevuji porusenou hybnosti, v€etn¢ vrozenych i ziskanych deformit tvaru téla a koncetin.
Pticinou je poskozeni nosného nebo pohybového aparatu nebo jiné organické poskozeni. [42]

Charta prav a povinnosti télesné postizenych [25]vychazi z Prohlaseni lidskych a obcanskych
prav, VSeobecného prohldseni o lidskych pravech, Evropské konvence lidskych prav a

Vseobecného zakona o télesné postizenych vydaného v Pafizi v roce 1975. Vydalo ji vlivné

Francouzské sdruzeni télesné postizenych (Association des Paralysés de France, APF). Kazda

10



télesné postizena osoba ma v souladu s témito dokumenty stejnd prava a povinnosti jako
kdokoli jiny.

T¢lesné postizeni vede k omezeni pohybové aktivity a takova osoba se stava ve zvySené mife
zavislou na okoli, na svych blizkych i na celé¢ spoleCnosti. Postizeni maji plné pravo na
samostatny a nezavisly zpusob zivota, jaky si sami zvoli. Maji pravo zaclenit se do
spoleCenského Zivota, maji pravo na splnéni vSech svych ptani a tuzeb. Tém, ktefi chtéji zit v
domovech s peCovatelskou sluzbou, ma byt umoznéno vybrat si kvalitni domov, kde by byla
pln¢ respektovana jejich osobnost. Télesné postizené osoby mohou vyuzivat i soukromé domy
¢i byty a spole¢nost jim musi dat moznost je ptizptisobit pro pohodlny, nezavisly a bezpecny
Zivot.

Odpovédné osoby, které rozhoduji o vystavbé domt a bytl, stejné jako o vystavbé vetejnych
komunikaci, maji za povinnost vytvafet co nejpiiznivéjsi podminky pro seberealizaci,

bezpecnost a sebevédomi postizenych osob.

Postizena osoba mé plné pravo na to zit v mist¢ odpovidajicim jejim pozadavkim a potfebam.
T¢lesné postizenym osobam musi byt umoznéna komunikace, pohyb a pfistup ke spolecnosti,
vzdélani, piistup k ufadiim, ekonomickym a profesnim aktivitdm i k aktivitam ve volném cCase

a ve sportu. [25]
Druhy télesného postiZeni - kategorizace

Osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace se podle [17] rozumi osoby, rozdélené

do nasledujicich skupin:
A. Osoby postizené pohybové
a. osoby s leh¢im télesnym postizenim,

b. osoby, které pro pohyb vyuzivaji francouzskych ¢i jinych holi, ptip. dalsi ortopedické
pomucky,
= vozickafi, pottebujici vozik jen pro pohyb venku,

rrrrr

= vozickafi trvale upoutani na ortopedicky vozik, ale zcela samostatni,

rrrrr

= vozickafi trvale upoutani na ortopedicky vozik a vyzadujici obCasnou asistenci

dalsi osoby,
c. vozickari trvale upoutani na ortopedicky vozik a vyzadujici trvalou asistenci osoby,
d. lidé s progresivni nemoci (postupuje jednotlivymi vySe uvedenymi fazemi),

11



B. Osoby postizené zrakove

C. Osoby postizené sluchoveé

D. Osoby pokrocilého véku

E. Tc¢hotné Zeny

F. Osoby doprovazejici dité v ko¢arku nebo dité do tii let

G. Osoby s mentalnim postizenim
1.2 Legislativni prostiedi EU

Problematika bezbariérovosti by méla mit spolecny cil, a to pomoc zdravotné
znevyhodnénym obcaniim, usnadnit jim zivot. Kli¢ovou roli hraje v této problematice stat a

socialni politika.

Hlavnim cilem dlouhodobé strategie EU v zaclenovani zdravotné handicapovanych osob je
zajiSténi prav, jako je pravo na distojny zivot, rovnocenné zachazeni, nezavislost a

plnohodnotnou ti¢ast ve spolecnosti.

Evropska legislativa se zabyva zdravotnim postizenim v Sirokém spektru oblasti, od
antidiskriminace na dopravu ¢i telekomunikace. Nékdy je to velmi konkrétné, nékdy
obecn€jSim zplsobem. Smeérnice o zaméstnanosti zakazuje diskriminaci, obtézovani a
navadéni k diskriminaci. Zaméstnavatelé musi poskytnout vhodné ubytovani pro osoby se
zdravotnim postizenim. Znamena to, ze tyto osoby maji pravo na takové Upravy pracovisté,
které by jim umoziovaly plnit jejich praci. Mnohé Clenské staty musely podstatné zménit své
vnitrostatni pravni ptedpisy, aby dosahly souladu s pracovnimi piedpisy. EU spolupracuje
s Clenskymi stity a podporuje rozvoj jejich politik vramci integrace. Problematiku
zdravotniho postizeni podporuje v oblasti zaméstnanosti, socidlniho zaclenéni a ochrany,
dichodii a dlouhodobé péce. [15] Pravo na mobilitu je deklarovano v Dohovoru OSN o
pravech osob se zdravotnim postizenim. V jeho ¢lanku 20 Osobni mobilita se uvadi, ze
smluvni staty pfijmou ucinné opatfeni na zabezpeCeni osobni mobility s nejvétsi moznou
nezavislosti pro osoby se zdravotnim postizenim. Rozumi se tim, Ze uleh¢i osobni mobilitu
0sob se zdravotnim postizenim takovym zplisobem a v Case, jaky si svoli oni sami a za
piijatelné ceny. V ¢lanku 9 Pfistupnost je uvedeno, ze smluvni staty pfijmou opatieni, které
zabezpeci osobam se zdravotnim postizenim nezavisly zplsob zivota a podileni se na vSech

aspektech zivota. Tato opatfeni maji dale zabezpecit 1 pfistup k fyzickému prostiedi,
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k dopravé, k informacim a komunikaci, véetn¢ informacnich a komunikac¢nich technologii jak

ve méstskych tak i venkovskych sidlech. [15]

Vyznamnou pozornost vénuje EU i pfistupnosti dopravy. Jsou piipravované a piijimané
smérnice v oblasti Zelezni¢ni, autobusové, letecké i lodni dopravy, které obsahuji i1 urcita
opatieni tykajici se pfistupnosti dopravy pro osoby se zdravotnim postizenim. Historickym
zlomem v evropské legislativé je nafizeni Evropského spolecenstvi 1007/2006 o pravech osob
se zdravotnim postizenim a osob s omezenou mobilitou v letecké dopravé. Je to prvni
legislativni dokument EU, ktery se specidlné¢ zaobird problematikou osob se zdravotnim
postizenim a zaroven patii do kategorie ,,nejsilnéjSich® predpist, protoze jako nafizeni musi
byt uplatiiované vSemi ¢lenskymi krajinami v plném rozsahu tak, jak to je schvalené. Vétsina
0sob se zdravotnim postizenim se shodne na tom, ze ptistupnost letecké dopravy pro n¢€ neni
nejvetsi prioritou. V ramci Ceské vnitrostatni dopravy by se urcité nasly jiné priority. Dulezité
je ale to, ze jde o prvni komplexni opatieni, které je vzorem a precedentem pro legislativni

praxi. Vzdy je potfeba nékde zacit a nejefektivnéjsi je to tam, kde se da dosahnout nejvyssi

urovné shody vsech zainteresovanych. [6]

Velmi dilezitym dokumentem pro prava osob se zdravotnim postizenim v prostfedi EU je 1
Smlouva o zalozeni Evropského spolecenstvi ve znéni Amsterdamské smlouvy. Zasadni je

¢lanek cislo 13, ktery zarucuje zdkaz diskriminace z divodu zdravotniho postizeni.

Dalsi vyznamny dokument, ktery zakazuje diskriminaci zdravotné postizenych, predstavuje
Charta zékladnich prav obcani EU. Tato Charta byla deklarovéana 7. prosince 2000 béhem
zasedani Evropské rady v Nice. Konkrétné ¢lanek 21 hovoii o zdkazu diskriminace z divodu

zdravotniho postizeni. [25]

S problematikou télesné postizenych v rdmci EU nés seznamuje i fada riznych dokumentt,
Clankd a textl, které se daji dohledat na Internetu. EU pfistupuje k télesné postizenych
osobam nanejvys zodpoveédné. To vyplyva i z fady akei, kterymi upozoriiuje na problémy ve
spolecnosti. Pfikladem je Evropsky akéni plan. Tento plan je iniciativa EU zaméfena na
intenzivnéjsi zaclenéni osob se zdravotnim postizenim do ekonomiky a jinych spolecenskych
oblasti v ramci rozsifené Evropy. Tento plan byl piedlozen v roce 2003 Evropskou komisi

ostatnim institucim EU. [15]

Aktivity EU, ale i ostatnich organizaci a sdruzeni, vénujici se problémim zdravotné
postizenych, se netykaji pouze uzkého okruhu lidi. Jelikoz definice a kritéria posuzovani

zdravotniho postizeni jsou zakotveny v ndrodnich legislativach, a ty jsou riizna ve vSech
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¢lenskych zemich, jsou rozdilna i stanoviska a vnimani problematiky handicapovanych. Na
tuto rtiznorodost poukazuje i EU a zaroven zdiraziuje, Ze toto je piekazkou ve sbéru a
porovnavani dat. Zplisoby zjiStovani poctu handicapovanych osob se v jednotlivych
Clenskych zemich 1isi. VétSina z nich zdravotni stav nejCastéji zjiStuje prostiednictvim
dotazniki v ramci séitani lidu. Udaje o zdravotnim stavu jsou ale nepovinné, a jelikoZ jde o
osobni udaje, nemuseji se uvadet. Nikdo neni nucen tyto udaje zverejiiovat a zpiistupniovat

statistikdm. [15]
1.3 Legislativni prostiedi CR

Legislativa, ktera se tyka zdravotné handicapovanych osob v CR, je feSena v jednotlivych
konkrétnich zédkonech. To se ale neukazuje jako dostatecné pii ochrané specifickych prav
nekterych skupin zdravotné postizenych obyvatel, jako jsou napt. neslysici, dusevné nemocni
¢i mentalné postizeni.

Zakladnim ptedpisem, ktery stanovuje obecné technické pozadavky na stavby, je vysSe
uvedena vyhlaSka Ministerstva pro mistni rozvoj €. 398/2009 o obecnych technickych
pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb, kterd nahrazuje doposud platnou
vyhlasku ¢. 369/2001 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich uzivani
staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Vyhlaska stanovuje, aby bylo
zabezpeceno uzivani staveb osobami s pohybovym, zrakovym, sluchovym a mentalnim
postizenim, osobami pokroc¢ilého veku, téhotnymi zenami, osobami doprovazejicimi dité

v kocarku nebo dite do tii let. [6]

Tato vyhlaska konkrétné stanovuje pozadavky na stavby pozemnich komunikaci a vetejného
prostranstvi — chodniky, vyhrazena stani pro osobni motorova vozidla ptepravujici osoby
tézce pohybové postizené. Dale stanovuje ptistupy do staveb a klade pozadavky na stavby
obc¢anského vybaveni. Stavbou obcanského vybaveni se podle této vyhlasky rozumi: stavba
pro vefejnou spravu, soudy, statni zastupitelstvi, policii, obvinéné a odsouzené, stavba pro
sd¢lovaci prostiedky, stavba pro obchod a sluzby, stavba pro ochranu obyvatelstva, stavby
pro sport, Skoly, predSkolni a Skolska zafizeni, stavba pro kulturu a duchovni osvétu, stavba
pro zdravotnictvi a socidlni sluzby, budova pro vefejnou dopravu, stavba ubytovaciho zatizeni

pro cestovni ruch. [6]

Jak bylo v ptedeslém odstavci zminéno, jsou dany urcité podminky pro oblasti vetejnych
prostor. To znamena, ze jsou predepsany technické pozadavky, které musi tato mista spliiovat,
aby byla bezbariérova.
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1. zati 2009 nabyl ucinnosti zdkon ¢. 198/2009 o rovném zachazeni a o pravnich prostiedcich
ochrany pfed diskriminaci a o zméné¢ néckterych zdkonii (antidiskriminacni zakon). [57]

Konkrétné je v zdkonu uvedeno [58]:
Hlava 1 — Obecna ustanoveni, § 3 Zakladni pojmy, odst. 2

Neprimou diskriminaci z ditvodu zdravotniho postizeni se rozumi také odmitnuti nebo
opomenuti prijmout primérena opatieni, aby méla osoba se zdravotnim postizenim pristup
k urcitemu zaméstnani, k vykonu pracovni cinnosti nebo funkénimu nebo jinému postupu
v zaméstnani, aby mohla vyuzit pracovniho poradenstvi, nebo se zucastnit jineho odborného
vzdelavani, nebo aby mohla vyuzit sluzeb urcenych verejnosti, ledaze by takové opatieni

predstavovalo neprimérené zatizeni.

V CR existuje i velké mnozstvi organizaci, které se vénuji problematice zdravotniho
postizeni. Jednou z téchto organizaci je i narodni rada osob se zdravotnim postizenim.
Spolupracuje s organy statni spravy a samospravy v CR, ale také smezinarodnimi
organizacemi a institucemi. V soucasné dob¢ je nejvétSim a reprezentativnim zdstupcem
organizaci osob se zdravotnim postizenim v CR. K 1. 11. 2009 méla NRZP CR celkem 114
kolektivnich ¢lenii a sdruzovala pies 250 tis. fyzickych osob. Tato organizace vznikla kvili
snaze o nalezeni co nejefektivnéjSiho zplisobu spoluprdce organizaci zdravotné
handicapovanych v ramci CR. [41] Dnes je NRZP CR uznivanym iniciativnim a
koordina¢nim organem pro obhajobu, prosazovani a napliiovani prav a zajmi zdravotné

handicapovanych.

V ramci CR se problematikou bezbariérovosti zabyva Néarodni rozvojovy program mobility
pro vSechny. Jeho cilem je podpofit realizaci komplexnich bezbariérovych tras ve méstech a
obcich, zpfistupniovani dopravy a odstraiiovani bariér v budovach statnich a vefejnych
instituci a sluzeb. Mezi dvé zakladni oblasti, na které je v ramci programu piispivano, patii
odstrafiovani bariér v budovéach statnich a vefejnych instituci a odstraiiovani bariér v doprave.
Financovani programu mobility je zajisténo. Vladni plan financovani stanovi, které rezorty a
instituce se podileji na financovani projektli a jakou minimalni vys$i prostiedkid maji tyto
instituce vyclenit na financovani programu. V1adni plan byl pfijat usnesenim vlady ze dne 14.

cervence 2004 ¢. 706 a usnesenim vlady ze dne 26. biezna 2008 ¢. 292 byl novelizovan. [35]

Zmapovani legislativy v CR ukazuje, Ze zde existuji podminky pro zabranéni vzniku dalsich

architektonickych i technickych bariér. Existence nové vybudovanych bariér vSak dokazuje,
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ze ustanoveni zakont tykajicich se Zivota osob se zdravotnim handicapem nejsou dostatecné

vynucovana a v praxi neni zabezpecena kontrola plnéni jednotlivych zakont.
1.4 Technické pozadavky zabezpecujici bezbariérové prostiedi

Zakladni prvky bezbariérového uzivani staveb vyjadiuji elementarni principy a systémové
zédsady na uZivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace. Reseni pro
tyto osoby vychazi jak z dispozic, moznosti a potieb osob na voziku a osob s détskym
kocarkem, tak z dispozic a moznosti osob pouzivajicich berle, hole, choditka ¢i jiné pomucky
pro chtizi, t¢hotnych Zen a osob doprovazejicich déti do tii let.

Tyto prvky je mozné rozdélit do 2 skupin (podrobné viz. [58]):

Prvni skupinu tvofi tyto prvky v exteriéru:

o nastupis$t¢ vefejné dopravy (néstupisté autobusti a trolejbusd, tramvaji, metra,

zeleznice, pozemnich a visutych kyvadlovych lanovych drah),
o zpevnéné plochy na Zeleznici,

o ptechody pro chodce a mista pro prechazeni (pifechody pro chodce bez fizeni

svételnou signalizaci a fizené svételnou signalizaci),

o komunikace pro chodce (chodniky, stezky, pruhy a pasy pro chodce, ndmésti, obytné a

pesi zony),

o parkovaci stani,
o rampy,
. vstupy do budov.

Druhou skupinu tvoii prvky v interiéru:

. dvefe a okna,

. hygienicka zafizeni a Satny,
. bezbariérové rampy,

° schodiste,

o vyrovnavaci rampy a vytahy.

16



Pro potieby této prace jsou dulezité hlavné prvky prvni skupiny, protoze je prace zamétena na

osoby s omezenym pohybem v exteriéru méstského prostredi.

Bezbariérové ptistupné objekty je mozné rozdélit do tii kategorii: pfistupné bez asistence,

pristupné s asistenci a nepfistupné.

Velkym problémem, ktery brani v samostatném pohybu osob se zdravotnim postizenim jsou
architektonické a dopravni bariéry. Aby byla zajisténa ptistupnost prostoru, je mozno rozlisit
piekazky podle vlivu na omezenou schopnost pohybu a orientace ve tiech zékladnich

skupinach [52]:

. bariéry architektonické — bariéry fyzické v nastupu, vystupu pii chtzi ¢i jizdé na

invalidnim voziku, at’ uz jde o bariéry sitkové, vyskové, prekazky, sklony, stupné ap.
. bariéry orientacni a informacni,
. bariéry bezpecnostniho charakteru — napft. piekonani dopravniho proudu vozidel.

Zéakladnim problémem pro osoby s pohybovym omezenim jsou predevsim fyzické prekazky.
Ptekonat jakykoliv vyskovy stupen ¢i minimalni sklon pochozi plochy vyzaduje pro osobu s

omezenou schopnosti pohybu zna¢nou télesnou ndmahu nebo i nepiekonatelnou prekazku.

Pti vytvareni piistupného prostiedi je potieba pracovat s vétsim manipulacnim prostorem a
respektovat potiebu piehlednosti feSené¢ho prostiedi. Kazdé postizeni ma sva specifika. Pro
osoby na invalidnim voziku vychazi navrh z rozmérovych parametrii samotného invalidniho
voziku, ze snizeného horizontu pohledu a niz$i dosahové vzdalenosti. [52]
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Obrazek 1 — Priklady prostorovych poZadavku snadného pohybu jednotlivych skupin télesné postiZenych
(Zdroj: [52])
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Uli¢ni prostor je nejen dopravni komunikace pro pési, ale také chodnik s pobytovou funkci.
Ulice nesmi byt bariérou pro samotné uzivatele. Rozli¢né kategorie ulic s rozmanitymi
funkcemi (ulice obytné, obchodni, méstské ¢i zelené) kladou rozdilné naroky na konkrétni
prostorové a bezbariérové feseni s podminkami piistupnosti. Povrch chodnikti musi byt
rovny, pevny a upraveny proti skluzu. Vyskovy rozdil mezi jednotlivymi dlazdicemi apod. se
stejnym povrchem smi byt nejvyse 5 mm (1), rozdil mezi rozdilnymi povrchy smi byt do 20

mm (2), viz Obrazek 2.

2

Obrazek 2 — Vyskovy rozdil mezi jednotlivymi druhy povrchu (Zdroj: [52])
U seniord je vyznamna pristupnost a dosazeni cile pomoci chlize. Tato skupina neni schopna
ujit vzdalenost 350-450 m bez zastavky. Tento fakt je nutné respektovat pii navrhu
bezbariérovych péSich tras a vhodném umisténi mobiliafe (lavicky). Znacny problém pro
chuizi starsich lidi predstavuji vyskové rozdily. Pti pfekonavani téchto rozdili je nutné zajistit
rizna opatieni ke snizeni inavy a nesnazi pouzitim podpory, napt. zébradli, madla, podesty
apod. — viz Obréazek 3. Ptesah zdbradli o min.150 mm je dilezity predevsim pro star$i osoby

se zmensenou pohyblivosti, nebot’ jim vytvaii nezbytnou oporu.

Obrazek 3 — Presah zabradli o min.150mm (Zdroj: [52])

Kazdy uli¢ni prostor je vybaven prvky ulicniho interiéru, které maji sviij ucel, konstrukci a
vzhled. Mezi zékladni prvky patii napt. [52]: uzitkové predméty (zabradli, odpadkové kose,
osvétlovaci télesa, lavicky, kvétinace, hodiny, postovni schranky, apod.); informaéni zatizeni

(propagacni panely a poutace, vyveésky, dopravni a dalSi znaCky a znaky); uméleckd dila
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(plastiky, kasny); drobné stavby (stanky, pfisttesky MHD apod.); soubory prvki
(pfedzahradky); pruceli budov (vstupy, vykladce, loubi, zvonkové tabla, markyzy apod.);
prostorové upravy ulice (dlazby, pfechody, obrubniky, zvySené prahy apod.).

Tyto prvky musi vytvaret jednotny funk¢ni celek — ulici, kterd se nestane bariérou pfistupu,

ale naopak da kazdému uzivateli jasnou orientaci.
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Obrazek 4 — Vhodné umisténi lavicek (Zdroj: [52])
Lavicky je tieba vzdy umistit mimo vodici linie a pamatovat také na prostor pro vozickare ¢i

rodice s kocarky, viz Obrazek 4.
Mozné problémy v bezbariérovém prostiedi:

. meéstsky mobiliaf - odpocivadla a zatizeni maji byt pravidelné rozmisténé, potfeba mit

volné prostory pro vozicky na vetejnych mistech (Obrazek 4),
. vetejné telefony - alespon jeden telefon ma byt ptistupny pro osoby na voziku,

o cesty - bez prekdzek, zjistit zda tam jsou schody, vodici cary, hmatové znaceni

k urceni polohy obrubniku ramp, schodist’, rampy a piekazky; povrch musi byt hladky

a nekluzky (Obrazek 2),
. obrubnik rampy - pfechody pro chodce, ptistupy k parkovacim mistim,
. piechody pro chodce — vhodny povrch vozovky (odolny viaci skluzu), semafory,

dostatecny Casovy interval pfi piechodu, tlacitka v urcité vysce,

. parkovani — pfistupné parkovisté, dostatecna Site prostoru, dostate¢nd vzdalenost od

hlavniho vchodu,

. rampy — do urcitého sklonu — musi byt v souladu s pozadavky, zabradli a madla,

dostatecné Siroké rampy, povrch ramp piizpisobeny proti skluzu, vytahy,
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zvedaci ploSiny,
schodisté (Obrazek 3),
zéabradli a madla (Obrazek 3),

vstupy do budov — pfistupné, bez schodi, v ptipadé vicepodlazni budovy musi byt

poskytnuty dostupné trasy k vytahu,
vestibuly — zabezpecit dostatek prostoru k manévrovani mezi dvefmi,

dvefe — otevirdni bez vétsiho usili, automatické dvete dostatecné dlouhy oteviraci

interval, kovani v dostate¢né vysi, dvetfni rohoze v jedné roviné s povrchem podlahy,
vetejné toalety — minimalné¢ 1 pro invalidy s dostatkem prostoru,

piekonavani rozdili v trovni mezi vozovkou a chodnikem,

pieklenuti velkych vyskovych rozdill je obvykle feSeno pomoci schodii ,

manévrovani ve stisnénych prostorach — potieba Sirokych cest a dostate¢nych

prostoru,

manévrovani v situacich, které vyzaduji rychlost - Casovy interval, automatické dvete.
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2 GIS A PROSTOROVE ANALYZY

2.1 Geografické informacni systémy

Geografické informacni systémy (GIS) jsou specidlni tfidou informacénich systémi, které
dovoluji ziskavat, udrzovat, analyzovat, zobrazovat informace o vlastnostech objektt a aktivit
nad nimi, jejich poloze a vzajemnych prostorovych vztazich mezi nimi. Cilem GIS je ziskat

nov¢ informace pro vyuziti zdrojii a optimalni spravu spolecnosti. [32]

Pojem GIS je mozné chapat vriznych rovinach. Nejcastéji se tento pojem pouziva

v souvislosti s pocitacovou technologii, ktera je geograficky (prostorove) orientovana. [29]

Definice geografickych informacnich systémii podle Rapanta [45]: ,,GIS je funkcni celek
vytvofeny integraci technickych a programovych prostfedki, tdajii, pracovnich postupd,
obsluhy, uzivatelli a organiza¢niho kontextu, zaméteny na sbér, ulozeni, spravu, analyzu,
syntézu a reprezentaci prostorovych udaju pro potfeby opisu, analyzy, modelovani a simulace

okolniho svéta, s cilem ziskat nové informace potfebné na jeho spravu a vyuzivani.*

S timto pojetim GIS koresponduje 1 definice podle Dueker & Kjerne , ktefi uvadéji, ze:
,»Geograficky informacéni systém je systém hardware, software, udajt, lidi a organizacni a
instituciondlni  struktury, ktery slouzi na shromazd’ovdni, uchovéavani, analyzy a

zptistupniovani informaci o rtiznych mistech na Zemi.*

Spolec¢nost ESRI, ktera se zamétuje na nadvrhy a vyvoj technologie GIS, definuje GIS jako
»organizovany soubor pocitacového hardwaru, softwaru a geografickych tidajii navrzeny na
efektivni ziskavani, ukladani, upravovani, obhospodatrovani, analyzovani a zobrazovani vsech

forem geografickych informaci.* [13]

GIS v zadném piipadé neni pouze pocitacovy systém na tvorbu map. I kdyz mapy vytvaret
muze, ale jen jako prostfedek pro prezentaci vysledki, kterych bylo dosazeno pouzitim analyz

z diivodu jejich piehlednosti a velké vypovidaci schopnosti. [29]

Podle [24] se rozlisuji 3 zakladni typy analyz pouzivanych v GIS:

o prostorové analyzy,
o statistické analyzy,
o méfeni.
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Podle dalsich autor jsou statistické analyzy soucésti prostorovych analyz. Na uvedenou
problematiku je mozné nahlizet z riznych pohledl. V této praci budou pouzity pievazné

prostorové analyzy.
2.2 Prostorové analyzy

Velké mnozstvi informaci, se kterymi se v bézném zivoté setkdvame a které bézné
vyuzivame, ma prostorovy charakter. Tyto informace jsou jistym zplisobem vazany
k uréitému mistu a reprezentuji ho. Toto misto je mozné chépat napt. jako bod, sadu bodu,
linii, sadu linii nebo aredl. Jsou to geoinformace. Formalizaci informaci se ziskavaji data a

formalizaci geoinformaci se ziskdvaji geodata, tedy prostorova data. [24]

Prostorové analyzy piedstavuji kolekei technik, které vznikly v riznych oborech. Jejich cilem

byla analyza dat a diraz byl kladen na jejich prostorové vztahy.

Tyto analyzy je mozné definovat nésledovné [24]: , Prostorové analyzy jsou souborem
technik pro analyzu a modelovani lokalizovanych objektu, kde vysledky analyz zavisi na

6

prostorovéem usporadani téchto objektu a jejich viastnosti.

Objektem se zde rozumi geograficky objekt a jiné objekty s prostorovou lokalizaci (napf.

hvézdy nebo utvary v obraze), a to fyzické nebo abstraktni, a ¢asto to jsou udalosti a jevy.

Prostorové analyzy predstavuji sadu analytickych metod, které vyzaduji ptistup k atributim
studovanych objektl i k informaci o jejich lokalizaci. V porovnani s jinymi formami analyz
vyzaduji prostorové analyzy atributova data, ale i geografickou lokalizaci objekta. Prostorové
analyzy dat jsou spjaty se studiem uspotfadani prostorovych dat. Zvlast¢ se zabyvaji
vyhleddvanim novych vztahli mezi usporaddnim a atributy objekti nebo geoprvky ve
studované oblasti a s modelovanim téchto vztaht s cilem dosédhnout jejich lepsiho porozuméni

a predpovidani vyvoje v oblasti. [23]

Tyto analyzy tesi fadu rozdilnych prostorovych problému - od korekce obrazu a rozpoznani
textury obrazu, pfes interpolaci ovzorkovaného surovinového loziska, prizkum prostorovych
a Casoprostorovych shlukd nehod, modelovani socioekonomickych trendt az po studium

migrace zvitat a lidi. [24]

K tomu, aby bylo mozné vytvaret prostorové analyzy v daném prostiedi, je potfebné mit

atributova data, ale 1 geografickou lokalizaci objekti. [54]

22



2.3 Druhy dat a modely reprezentace

Prostorové data (spatial data) jsou data vztahujici se k ur¢itym mistim v prostoru a pro ktera

jsou na potiebné trovni rozliseni znamé lokalizace téchto mist. [29]
Geograficka data obsahuji podle [5] dva az tfi zakladni typy informaci:
. prostorova informace — pozice, tvar a jejich vztah k ostatnim objektiim,

. popisna informace (atributova data) — dalsi vlastnosti dané¢ho objektu napf. teplota, typ

asfaltu, rok pofizeni, apod.

. casova informace — je-li pouzita, pfiddva do systému dynamické vlastnosti, napf.

datum posledni opravy komunikace.

Prostorova data obsahuji pfesné prostorové urceni piipadné topologii (prostorové vztahy
prvku). V klasickych papirovych mapach jsou prostorova data reprezentovana pomoci prvka
bod, linie, plocha. V digitalni podob¢ jsou pouzivany pfedevSim 2 modely reprezentace —

rastrovy a vektorovy. [54] [5][29]
Rastrova reprezentace

Rastrova reprezentace se na rozdil od vektorové reprezentace zamétuje na lokalitu jako celek.

Casto je vyuzivana k reprezentaci spojité se ménicich jevi (napt. digitalni model reliéfu). [5]

Tento model vychazi zrozdé€leni rovinného prostoru pravidelnou mfiizi na jednotlivé Casti
oznacované jako buiiky. Buiika je zdkladnim stavebnim prvkem rastrové reprezentace. Ma
nejCastéji Ctvercovy tvar. Buika rastru musi byt nekonecné opakovatelna v roviné (aby
pokryla libovolnou rovinnou plochu beze zbytku) a nekonecné rekurzivné rozlozitelna

na mens$i bunky stejného tvaru. [29] [5]
Vektorova reprezentace

Zakladnimi elementy vektorového modelu jsou bod, linie a polygon (plocha). Bod je
jednoznacéné definovan svym vektorem soutadnic ve vektorovém prostoru. Body reprezentuji
objekty, které nemaji zadny rozmér. Linie je podle [5] definovana jako sekvence sousedicich
usecek, napojujicich se v mezilehlych bodech. Polygon je v geometrickém smyslu definovan

jako uzaviend linie nebo fetézec linii (prvni a posledni uzel jsou identické). [5] [54]

Vektorové datové struktury jsou zalozeny na jednotlivych bodech, u kterych je presné znadma

poloha. Existuje mnoho modeli k reprezentaci geografickych objekti pomoci vektorové
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grafiky, které se li§i ve slozitosti struktury, ale i v moznostech vyuzivani topologickych

vztahil. K nejzndméjs$im patii Spagetovy model, topologicky a hierarchicky. [5]

Vektorova struktura se vyuziva nejvic v oblastech, ve kterych je potiebné uchovavat velké

mnozstvi dat s vysokou ptesnosti. [23]
2.4 Typy prostorovych analyz

Prostorové analyzy dat jsou spojeny se studiem uspotadani prostorovych dat. Zabyvaji se
vyhleddvanim novych vztahii mezi usporadanim a atributy objektu, s modelovanim téchto
vztahi s cilem dosahnout lepsiho porozuméni a predikce vyvoje v oblasti GIS. GIS je chapan
jako prosttedek pro podporu rozhodovani — rozhodovani za neurCitosti s vyuzitim

statistickych metod. [29]

Cilt prostorovych analyz je tolik, kolik je riznych oborG a z4jmi lidskych cinnosti.
Pti pouziti prostorovych analyz lze ziskal dalsi informace o zdjmové oblasti z jiz danych dat.
Kvalita vystupnich dat se odviji nejen od podrobnosti, vérohodnosti a kvality vstupnich dat,

ale také od vhodnosti volby vypocetniho algoritmu a peclivosti pracovnika.

Zakladni vlastnosti GIS je schopnost vykonavat analyzy na prostorovych datech. Podle

charakteru dat a typu analyz rozeznavame [37]:

. vektorové analyzy,
. analyzy nad atributy (pomoci relacnich databazi),
o rastrové analyzy.

Dals§i mozné Clenéni analytickych schopnosti GIS mutze byt nasledné rozdéleni do skupin

podle [5]:

° mefici funkce,
. geografické analyzy,
. nastroje na prohledavani databaze,

o topologické prekryti,

o mapova algebra,
. vzdalenostni analyzy,
. analyzy siti,

24



. analyzy modelu reliéfu,
o statistické analyzy,
o analyzy obrazl.

Podle jinych zdroji, napt. [54], je Clenéni typl prostorovych analyz mirn¢ odlisné.
Do geografickych analyz je doporuceno zahrnout tyto Ctyii analyzy: dotazy na databazi,
mapovou algebru, vzdalenostni analyzy a analyzy siti. Nasledujici odstavce budou podrobnéji
popisovat vybrané druhy analyz, ptfedevSim s ohledem na vyuziti v problematice télesné

postizenych osob.
2.4.1 Dotazy na databazi

Vybéry z geografickych databazi ptredstavuji zékladni a nejstarS$i analyticky nastroj GIS.
Jedna se o vybér udaji z existujicich databazi na zakladé uzivatelem formulovanych kritérii.

Tyto nastroje je mozné pouzit v ptipad¢ rastrovych 1 vektorovych dat. [23]

Zakladni funkci databaze je prohledavani dat tak, jak jsou ulozeny a analyza nad daty spoc¢iva
v odvozeni novych informaci. Dotaz na databazi je mozné definovat jako vybér z urc¢itého
typu dat — vybiraji se data, ktera splituji zadané¢ podminky a nasledn¢ se na nich provadi dalsi
operace. [29] Obecné se rozliSuji dva zédkladni typy dotazli na databazi — atributovy a

prostorovy dotaz.
Atributovy dotaz

Pracuje pouze s popisnymi informacemi, nevyuzivd prostorové informace o geoprvku.
Zakladnim typem tohoto dotazu je identifikace objektu na zakladé jeho jména ¢&i ID. Castdji je
vSak vyuzivan zpuasob, ktery vyhledava takové prvky, jejichz atributy spadaji do pozadovaného
intervalu, nebo splituji logickou podminku (pokud se dotaz tyka vice atributll). Pro stanoveni
podminek se vyuZzivaji matematické a logické operatory. U vektorové reprezentace jsou jako prvni
zpracovavana data z atributovych tabulek a nasledné jsou vykresleny vysledky. V piipad¢ rastrové
reprezentace se zpracovavaji udaje ulozené v jednotlivych buiikdch a dochazi k reklasifikaci

hodnot. [5] [29]
Prostorovy dotaz

Zavisi na konkrétni softwarové implementaci a reprezentaci dat. Pfi zpracovavani tohoto
dotazu jsou vyuzivany prostorové informace — poloha, tvar. Prvnim zptsobem tohoto dotazu

je identifikace geografického objektu na zékladé jeho soufadnic, bud’ ru¢né¢ — zadanim
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soufadnic, nebo interaktivné na monitoru— ukazanim na objekt mysi. Druhy zptsob spociva
v prohledavani rtiznych geometrickych tvart. U rastrové reprezentace dochdzi k identifikaci
konkrétni bunky rastru a jeji atributové hodnoty. U vektorové reprezentace jsou prostorové

dotazy feSeny na zaklad¢ zpracovani dat z atributovych tabulek. [29] [5]

V jinych literaturach jsou samostatné vycélenény kombinované dotazy, které jsou spojenim
obou vySe zminénych typi dotazl. Jak atributové tak i prostorové dotazy pracuji pouze
s jednou informacni vrstvou. Kombinované dotazy umoziuji praci i s vice vrstvami a je tedy
mozné propojovat je pomoci operatori Booleovské logiky, podobné jako u atributovych
dotazli. Tyto dotazy vyuzivaji topologické vztahy. V ptipad€, ze jsou dotazy sméfovany
k vice vrstvam, hovoifime o topologickém piekryti (overlay). Z procesu topologického
piekryti vznikaji nové objekty (vrstvy). Jsou jim piifazeny také atributy. Tim se topologické

piekryti 1i$i od prostorovych dotazli, kde nové vrstvy nevznikaji. [5] [29] [54]
Priklady vyuziti

Ptikladem pro vyuziti atributového dotazli v problematice bezbariérovosti miize byt napiiklad
dotaz: ,,Existuje bezbariérovy vstup u dané¢ho objektu?*. Pokud se bude jednat o prostorové
dotazovani, 1ze napft. zjistit, Ze dany objekt ma bezbariérovy piistup, ale neni tfeba znamo,

ptedevsim jeho polohu.

Atributové dotazy jsou velmi uzite¢nou pomuckou pii tvorbé analyz v raznych oblastech.
Po vytvotfeni dotazu je totiz mozné vybrané prvky ulozit jako samostatnou vrstvu a tu

nasledné pouzivat jako podklad u dalSich analyz.

Dalsim piikladem vyuziti takovychto analyz v problematice bezbariérovosti by mohl byt
dotaz na vybranou budovu a informace tykajici se interiéru budovy, napt. zda je vybavena
WC pro pohybové omezené osoby, nebo zda je vybavena vytahem ¢i zvedaci ploSinou.
V takovychto ptipadech ale Castokrat neexistuje dostatecny datovy podklad. Data tohoto typu

nejsou shromazd’ovéna, ackoliv by byla velmi uzite¢na pro handicapované osoby.
2.4.2 Mapova algebra

Tento nastroj se vyuziva vyhradné u rastrovych reprezentaci. Umoznuje kombinovat rastrové
vrstvy pomoci riznych matematickych operaci. Tyto vypocty se vykondvaji na jedné, nebo
na dvou, ale i vice vrstvach . Jejich vystupem je vzdy nova vrstva, kterd se da dale nasledné

vyuzivat v dalSich analyzach. Mapova algebra vyuziva vlastni specialni programovaci jazyk.
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Jde o jednoduchy programovaci jazyk, ktery pouziva objekty, ¢innosti a parametry. Objekty
jsou vstupni hodnoty (napt. tabulka, rastr), ¢innosti jsou piikazy na objekty a kvalifikatory
fidi, jak a kde je ¢innost vykonavana. Funkce mapové algebry se déli na lokalni, fokalni,
zonalni a globalni. [5] [29]

Priklad vyuziti

Ptikladem pro vyuziti mapové algebry by mohla byt analyza, kterd by zkoumala zmény
konkrétniho parametru za urcité Casové obdobi. Napiiklad by mohlo jit o vyvoj poctu
bezbariérovych ptfechodii pro chodce v urcité oblasti v ¢asovém horizontu jednoho roku.
Uplné stejné by mohl byt sledovan vyvoj i dalsich bezbariérovych parametrti. Zde zaleZi na
druhu a na podrobnosti zpracovavanych dat. Je ale dilezité zdlraznit, ze se musi vytvorit

samostatna vrstva pro kazdy ¢asovy horizont. V kazdé nové vrstvé musi byt tento casovy tdaj

uloZen.
2.4.3 Vzdalenostni analyzy

Vzdalenost hraje dulezitou roli pii orientaci ¢lovéka v prostoru. Kazdy jedinec ji ale vnima
rizné. Praveé toto vnimani vzdalenosti vedlo k tomu, ze pfi integraci do GIS muselo nejdiive
dojit k transformaci vzdalenosti do analytické podoby. Poté bylo zahdjeno vyuzivani

prostorovych analyz. Vzdélenostni analyza patii mezi dulezitou skupinu analyz. Na prvni

vvvvvv

[54]

Pii vektorové reprezentaci se obvykle vyuziva Euklidovska metrika, pfi rastrové reprezentaci
Manhattan metrika. Pro modelovani pohybu ve skute¢ném terénu maé tato analyza urcita
omezeni — v prostiedi s vyraznymi sklony svahu bude vzdalenost mezi dvéma body métena

po povrchu terénu vyrazné odliSna. [29]

Pravdépodobné nejpouzivangjsi vzdalenostni analyzou je vytvoieni obalové zony (buffer).
Vyuzivda se jak ve vektorové, tak 1 vrastrové reprezentaci. Obalové zoény (vytvorené

polygony) jsou ulozeny jako samostatné vrstvy s vlastni topologii. Je mozné je vyuzivat

katastrof, jako jsou povodné, pozary, zemétieseni apod. [29] [54] [5]
Priklad vyuziti

Ptikladem vytvoreni vzdalenostnich analyz miize byt vytvofeni obalové zony okolo

konkrétniho objektu. Napiiklad tvorba obalové zony od ndkupniho centra, ¢i plovarny
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k parkovacim mistiim pro invalidy. Touto analyzou je mozné zjistit, zda dané ndkupni
centrum, ¢i plovarna disponuje dostatenym pocétem parkovacich mist v dostateéné
vzdalenosti od hlavniho vstupu do budovy. Nedostatkem je urceni vzdalenosti vzdusni ¢arou,

ne po chodnicich. Tento problém fesi sitova analyza (viz kap. 2.4.5).
2.4.4 Analyza modelu terént

Tato analyza se pouziva pro odvozeni vysky terénu pro libovolny prvek. Zakladni pozadavek
na model terénu je schopnost odvodit vysku terénu pro pozadované misto Ci objekt.
Nejjednodussi ptipad je, kdyz je vyska vyjadiena kategoricky, a to v piipadé rastrového
modelu. Cely prostor buiiky tak pracuje sjednou uloZzenou hodnotou vysky. Z hodnot
o vyskach je mozné nasledné odvodit dalsi parametry, jako napft. sklon, orientaci ke svétovym
stranam, Ci horizontalni a vertikalni kiivost. Tyto faktory hraji dulezitou roli pfi hodnoceni

sjizdnosti terénu. [54]

Analyza modelu teréni se provadi nad digitdlnim modelem reli¢fu DMR. V piipadé, ze je uz

digitalni model vytvofen, je mozné nad nim provadét tyto druhy analyz:

o analyza sklonu a sméru sklonu svahu,
o zakladni morfologické analyzy,

. analyza osvétleni reliéfu,

. generovani profild,

. analyza viditelnosti.

Priklad vyuziti

Ptikladem vyuziti modelu terénu by mohlo byt zjisténi sklonu terénu od vychoziho bodu
smérem k cilovému bodu. Bylo by mozné napt. zjistit jaké prevyseni a sklon terénu je
potfebné absolvovat, pokud se chce télesné postizend osoba dostat zjednoho mista
k druhému. Zde zélezi na nadmotské vySce v daném meésté, ve kterém se bude analyza
provadét. Osobam se snizenou pohyblivosti se pohybuje hif ve méstech, kde jsou tyto

vyskové rozdily velké.
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2.4.5 Analyza siti

Dals$i vyznamnou analyzou GIS je analyza siti. Sitova analyza je mimofadné se rozvijejici
oblast teorie grafli. Zaméfuje se na navrhy a optimalizaci rtiznych siti a modelovani tokii,

které predstavuji pohyb zbozi, osob, ¢i financi. [23]

Sit’ je mozné definovat jako soubor liniovych objektl, ptes které¢ proudi néjaké zdroje. [29]
Sitovy graf se skladd z uzli a hran a musi byt konecny, souvisly, rovinny, orientovany,
hranove¢, piipadné uzlové ohodnoceny a musi mit jeden pocatek a jeden konec. Analyza siti
muze byt tedy pouzita pouze u vektorové reprezentace. Propojenost je definovana na zakladé

topologie. [5]

Pted provedenim sitové analyzy je nutné nejdiive vytvofit sit’, to znamena vytvofit liniovou
vrstvu, nad kterou se bude analyza provadét. Nasledné se prifadi pravidla typu jak je mozné
pohybovat se mezi jednotlivymi uzly. Tato pravidla jsou nejcastéji ulozena do atributovych
tabulek. Tyto atributové tabulky jsou pak doplnéné o dalsi atributy kviili vystuplim z analyz.
[51[54]

Ptiklady pouziti analyz siti [29]: uréeni optimalni trasy, modelovani zatizeni sité, lokace a
alokace zdroji — optimalizace umisténi zdroji zasob, definovani izochron.

Priklad vyuziti

Piikladem této analyzy miZze byt vyhleddni nejkrat$i cesty zvychoziho bodu zajmu
do cilového bodu. Ditlezity je i vybér mist, pfes ktera vybrand trasa povede (napf.
bezbariérové zastavky MHD). Konkrétné by mohlo jit napf. o vyhledani nejkratSi cesty

z nadrazi do nemocnice.
2.4.6 Analyza obrazi

U analyzy obrazu jde predevSim o zpracovani leteckych fotografii a fotografii z dalkového

prizkumu Zemég. [29]

V procesu zpracovavani a vyuzivani geografickych informaci se vyuziva vizualizace dat a
jsou vytvafeny vystupy v digitalni formé&. Clenéni metod digitalniho zpracovani obrazi, které
jsou vyuzitelné u udaji z DPZ, neni uplné jednotné. Tato oblast podléha rychlému a
intenzivnimu rozvoji jak vlivem teoretického rozvoje tak i vlivem rozvoje pocitacovych
systému pro tento ucel. ZevSeobecnénim literarnich poznatk se metody zpracovani obrazii

¢leni na: [54]
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Korekce obrazii — =zabyvaji se vyhledavanim a odstranénim chyb, Sumi a
geografickych zkresleni, které vznikly pfi snimani, nebo pii pfenosu. Cilem je

doséhnout obrazu, ktery by nejvice odpovidal skute¢nosti.

VylepSovani obrazii — preparace — dochazi zde k vylepsSeni obrazu z hlediska dalSiho
zpracovani. Pfi vylepSovani nevznika zddna nova informace. Neékteré udaje lze

zvyraznit a tim zlepsit vypovidaci schopnost.

Transformace — dulezitd vlastnost obrazii z DPZ je jejich multispektralnost. Pozemni
objekty maji rozdilnou reflexi v riznych spektralnich pasmech a néktera pasma jsou

vhodné;jsi k identifikaci urcitych objektli nez jina.

Klasifikace — kazdy objekt se chova jinak z hlediska jeho spektralni odrazivosti.
Odlisné spektralni chovani objektti je vychodiskem pro rozpoznavani jednotlivych
druhti povrchti pfi mapovani ploch pomoci metod DPZ. Jiné spektralni projevy ma
vegetace, pida, horniny ¢i voda. Jde o to, jak jednotlivé povrchy absorbuji, resp.
odrazi slunecni zareni. Na zakladé spektralni odrazivosti lze klasifikovat jednotlivé

objekty.
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3 RESENE STUDIE

Literatura v této oblasti neni nijak velkd. Tato kapitola obsahuje souhrn studii, tykajicich se
dané problematiky, provedené v riznych zemich. Riiznorodost studii, jak je mozné vidét
v nésledujicich odstavcich, zkoumala moznosti pohybu starSiho ¢i imobilniho obyvatelstva.
Ditiraz je kladen na vyuziti prostorovych analyz v (bez)bariérovém prostiedi. Pozornost byla

vénovana identifikaci riznych typi objekti, které mohou piedstavovat bariéru.
3.1 Zahrani¢ni studie

Mockett a kol. [33] ve své praci ,,AMELIA: making streets more accessible for people with
mobility difficulties“ zkoumali moZnosti cestovani lidi do rGznych zafizeni potfebnych ke
kazdodennimu zivotu. Tento program byl soucasti vyzkumného projektu. AMELIA méla
docilit, aby co nejvice lidi mélo pfilezitost dostat se bez problémi do riznych obchodi, do
zdravotnickych a socidlnich center, do zaméstnani, nebo do riznych zatizeni pro volny cas.
Aspektem budovani ulic je zajisténi, aby byly piistupné kazdému. Jelikoz se ve mésté nachazi
mnoho bariér pro pohyb rtiznych skupin obyvatel, d¢la se kviili tomu dopravni politika. Tato
politika se provadi, aby se tyto bariéry piekonavaly. Cilem tohoto programu bylo vyvinout
dopravni systém, ktery by poskytnul pfistup k zaméstnani, nakupovani, vzdélani, pro volny
Cas a k zdravotnickym zafizenim a to pro vSechny, ktefi nemaji auto nebo pro lidi se
zhorSenou pohyblivosti. Databaze byla ptipravena pro okres Hertfordshire — mésto St. Albans.
Je zaloZend na informacnich systémech organii mistnich sprav a jinych zdrojl, jako bylo
posledni sc¢itani lidu. Data byla rozSifend o rtizné detaily, jako schody, svahy, pfistup
k individualnim stavbam a obstrukcim na vozovce. Ziskand data pro péSi zahrnuji tyto
piekazky v pohybu, napt. Site chodnikl byla uzka, coz ptredstavuje velky problém. DalSimi
problémy jsou napf. svah, typ kiizovatky, materidl, autobusové zastavky, parkovisté, telefonni
automaty, postovni schranky, automaty na vydej hotovosti. V prvni Casti analyzy byly
zkoumany kiizovatky bez snizenych obrubnikii, chodniky s §ifi mensi nez 1 metr a snizeny
obrubnik se svahem vétsim nez 5°. Lidé v invalidnich vozicich nejsou schopni piejit pres ulici
bez snizeného obrubniku. Lidé, kteti potfebuji snizené obrubniky, aby se dostali do cile,
potfebuji mit tyto obrubniky v kazd¢é kiizovatce. I kdyZz je ve mést¢ mnoho sniZenych
obrubnikti, problémem je Casto svah, nebo Sitka chodniku. Zatimco se néktefi lidé dostanou
do centra péSky, mnoho jinych potiebuje autobus ¢i auto. Zde milize byt problémem

parkovisté nebo zastavky autobust.
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Tato analyza ukazala, Ze data mohou byt pofizend k tomu, aby demonstrovala, ze aspekty

fyzického prostfedi mohou ovliviiovat zapojeni lidi s handicapem do bézného Zivota.

Hildebrand (2003) [21] ve své praci ,, Dimensions in elderly travel behaviour: a simplified
activity-based model using lifestyle clusters‘ ukazal, jak mohou byt starsi lidi rozdéleni do
urc¢itych skupin podle svych aktivit, které provozuji. Zajimal se o to, jak tito lidé¢ vyuzivaji
svij volny cas, jaké dopady ma jejich pohyblivost a jaké jsou jejich schopnosti a piistupy

k riznym zptusobtim dopravy. Zde rozlisil skupiny lidi na ,,mladsi a ,,starsi*.

Prostorové analyzy zahrnuté¢ v Gantové studii [18], jsou zaméfeny na seniory a zdravotné
postizené osoby. Studie je zalozena na rozhovorech s 498 lidmi v 8 oblastech Severniho
Cotswolds. K této studii vedl pokles sluzeb a dopravy a postupné zhorSeni socialni péce o
seniory a zdravotn¢ postizené. Jednotlivé rozhovory byly zaméfené na cestovani téchto skupin

lidi, na zdravotni stav, osobni situaci, vyuzivani sluzeb a zptisoby dopravy.

Ve studii od Schwanena a kol. (2001) [47] jsou analyzovany vylety volného ¢asu respondent
v Nizozemi. Autofi si vS§imli, ze toto je dilezity aspekt pro zkoumanou oblast, protoze pocet
vyletl a jejich ekonomicky vyznam by se mél v budoucnu rozristat. Analyza je zalozena na
vztahu mezi méstskou dopravou a cestovnimi zvyklostmi lidi. Podle nich je Nizozemi
rozdéleno do oblasti a je kategorizovano do Sesti urovni podle jejich urbanizace. Podle
riznych ocekavani i oni zjistili, ze podil vefejné dopravy je souvztazny s urbanizaci.
V nejvice urbanizovanych oblastech uzivaji starsi lidé vefejnou dopravu piiblizné¢ 8krat vice
nez ve venkovskych oblastech. Klicovym poznatkem jejich studia bylo, ze ve venkovskych
oblastech je vefejna doprava nahrazena pohybem na kole. Uroveii urbanizace ovliviiuje

v prvni fad¢ neautomobilové uzivatele.

Dalsi analyzy provedl kolektiv autorti [46]. Rlzné dopravni sluzby jsou ve vétSiné zemi
poskytovany tak, aby se staraly o skupiny lidi s omezenym pohybem. Analyza tohoto projektu
byla zamétend na problém pohybu lidi v méstskych ¢astech. Modely z analyzy zahrnuji rizné
demografické faktory, vefejné dopravni sluzby a dalsi politické proménné, které mohou byt
stanoveny vladou. V dalsi ¢asti jsou popsany vybrané volby pro star§i a pohybové omezené
lidi v Londyné. Analyzy byly zaméfeny na cesty za nakupy, které absolvuji tito lidé. Starsi a
pohybové omezeni lidé maji Sirokou Skalu ve vybéru dopravy. Data pro pouzité metody byla
ziskana z konkrétnich nasbiranych dat - 67 252 jedinct a 29973 domadcnosti. Prazkum
zahrnuje Ctyii hlavni datové soubory o kazdém jedinci: informace o domdacnosti, osobni

informace, detaily o vozidlech, které domacnost vlastni a informace a podrobnosti o vSech
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cestach, které respondenti udé€laji béhem vSedniho dne. VSechny rozhovory byly vedené
osobn¢ a respondenti vyplnili jednodenni cestovni denik. Byl vytvofen datovy soubor
s rozdélenim osob na 2 skupiny: star$i nez 65 let a mladsi nez 65 let s dlouhodobymi
zdravotnimi potizemi. Respondenti byly dotazovani na to, zda maji néjaky handicap (potize
s chiizi, s vidénim, slySenim, nebo zda pouzivaji invalidni vozik). Vysledkem analyz bylo, ze
vetejné druhy pifepravy nejsou preferované (obzvlast zelezni¢ni). Nejvice preferovanou
dopravou je osobni automobilova preprava. Pfeprava pomoci Taxi sluzeb je vhodna spis pro
rekreacni a osobni obchodni cesty. Vysledky maji informativni charakter.

Vyzkum, ktery provedli Baris a Uslu [3], byl zaméfen na osoby se zdravotnim postizenim
zijici v turecké Ankate. Autofi chtéli poukazat na problémy v oblasti dopravy. Byly
provedeny studie, které se tykaji zrakové a télesn¢ postizenych osob a na jejich priority ve
spoledenském Zivoté. Studie byla navrzena jako prizkumny vyzkum. Udaje o mnozstvi byly
ziskané z dotaznikd osob s télesnym omezenim. Dale byla pouzita data z posledniho scitani
lidu. V tivahu byly vzaty lidé se zhorSenim chtize, lidé zavisli na invalidnich kfeslech a lidé
s vicenasobnym zhorSenim pohybového aparatu. Shromazdovani dat probihalo od kvétna do
cervence 2007 prostfednictvim dotazniku. Pfi vyhodnocovani byl pouzit program SPSS.
Mozné typy bariér: vysoké obrubniky a/nebo nedostatek snizenych obrubnikd; prudké
klesani nebo rampy; rizné dlazebni desky; neobdéland pida nebo dlazdéné povrchy; kluzké
povrchy; uzké vozovky; Spatné umisténé pouli¢ni vybaveni; pieplnéné vozovky; schody bez
priléhajicich ramp; sniZené obrubniky na cestach nepftiléhaji k sob¢ navzajem; obtizné klenuti
na vozovce; rusné cesty; nedostatek odpocivajicich mist na svazich a rampach; neposkytnuté
zabradli na rampéch; auta zaparkovana pftili§ blizko ke snizenym obrubnikim; slaba tdrzba
chodnikil (znecisténi smetim).

Vysledky z tohoto prizkumu poukazuji na existenci vaznych problémi. U¢ast téchto osob na
spolecenském zivoté¢ kvuli riznym bariéram zdrzuje zvlasté¢ pohyb chodce. Skutecnost, ze
handicapovana osoba nebude mit poskytnuto utocisté, ji odrazuje od ucasti na spoleCenském

Zivoté a proto je oddélena od zbytku spolecnosti.
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3.2 Studie a p¥iklady FeSeni bezbariérovych tras v CR

V prvni ¢asti této podkapitoly jsou struéné shrnuty diplomové prace s problematikou
bezbariérovosti. Dale je zde nastinén popis feSeni navrhli bezbariérovych tras v nékterych

méstech CR, kde je bran ohled na identifikaci objektti vhodnych pro datové modelovani.

Prostorovymi analyzami se zabyva i diplomova prace Andrey Piverkové [43]. Prace je
zaméiena na vyuziti prostorovych analyz pro monitoring rizikovych mist a jsou v ni uvedeny
piiklady vyuziti prostorovych analyz, souvisejicich s problematikou handicapovanych osob ve
mésté Pardubice. V préci je vytvotfeno 12 riznych analyz. Jejich vysledky jsou prezentovany
na 17 mapovych vystupech. Z provedenych analyz jsou nejzajimavéjsi zejména analyza
Analyza &. 6 — Sitova analyza vyhledani trasy z Nadrazi CD do Vychodogeského divadla
Pardubice, Analyza ¢. 9 — Dopravni obsluznost mésta z hlediska bezbariérovosti, Analyza
&.11 — dostupnost CEZ arény z hlediska bezbariérovosti a Analyza ¢. 12 — Vytvofeni priniku

obalovych zon.

Analyza ¢. 6 je zobrazenim optimalni trasy vedouci znadrazi CD do Vychododeského
divadla. K dosazeni této analyzy bylo potfebné vyhledat Vychodoceské divadlo Pardubice na
map¢ Pardubic. Dulezitym poznatkem je, ze obé mista jsou bezbariérova. Pomoci aplikace
ArcMap bylo nutné vyznacit vychozi i cilovy bod. Optimalni cesta je z hlediska
bezbariérovosti shodné s nejkratsi cestou, jakou by volil ¢lovek, ktery neklade pozadavek
bezbariérovosti. V priabehu celé trasy jsou splnény normy odpovidajici Vyhlasce ¢. 369/2001
Sb. Cilem analyzy ¢. 9 bylo zjistit dopravni obsluznost ve mésté¢ v rdmci MHD z hlediska
bezbariérovosti. Na zacatku analyzy probehly tpravy v systému ArcToolbox z divodu
vyty€eni analyzovaného uzemi. Dal§im krokem bylo vytvoifeni obalové zony okolo zastavek
MHD v dosahu 300 m. Nésledné bylo zjisténo, jakou celkovou plochu zabira obalovéa zéna
pomoci funkce Union. Doslo tak ke sjednoceni obalovych zon dvou odliSnych vrstev —
zastavek MHD bezbariérovych a zastdvek MHD ostatnich. Diky této analyze je mozné odlisit
3 rozdilné situace. Toto rozdéleni bylo déale vyuzito jako podklad pro statistické vypocty

ploch — zjisténi procentualni obsluznosti.

Analyza &. 11 poukazuje na dostupnost CEZ arény a byla provedena v méfitku velikosti jedné
budovy. Z tohoto schématu je napf. patrné, kde jsou vyhrazena specidlni mista pro zdravotné
postizené. Analyza ¢. 12 zjistuje, zda je mozné na malém useku mésta zajistit vice aktivit
soucasn¢. Konkrétné se zjisStovalo, zda-li je mozna navstéva rehabilitace na poliklinice,

navstéva restaurace, vyuziti sluzeb banky a nasledny odjezd z bezbariérové zastavky MHD.
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Byly vytvoieny obalové zény kolem pardubické polikliniky ve vzdélenosti 200 m, kolem
restaurace a banky. Vysledkem je prunik (pomoci funkce Intersect), ve kterém se nachazi
nakupni stfedisko. Poslednim krokem bylo vyhledani bezbariérové zastavky v dosahové
vzdalenosti pruniku obalovych zon. Zuvedené analyzy vyplynulo, Ze navstéva vsSech
vymezenych objektd nepiekro¢i dosahovou vzdalenost mezi dvéma misty vice nez 400 m.
V praci jsou uvedeny parametry bezbariérovosti, které¢ jsou zédvazné pii prohlaSeni urcitého
objektu za bezbariérovy. Jsou zde shrnuty zakladni parametry a podminky bezbariérovych
budov, piechodu pro chodce, uli¢ni sité, zastavek MHD a dalSich vetejnych prostort.

Ptikladem tvorby bezbariérové mapy je diplomova prace Andrey Tobiskové [53] ,, Mapa

“«

centra meésta Pardubice pro osoby se snizenou schopnosti pohybu“. Autorka rozd¢lila
bezbariérové objekty podle doby uzivani na kratkodobé (obchody, kostely, muzea, pamatky),
sttednédobé (restaurace, nadrazi, obchodni domy, letist€) a trvalé (ubytovani, nemocnice).
Dale jsou pomoci stanovenych kritérii a pozadavkl rozdé€leny stavby do tii kategorii: 1. —
Bezbariérovy, II. — Bezbariérovy s vyhradami a III. — bariérovy — objekty, které nesplnily ani
pozadavky II. kategorie. Mapovanim a terénnim Setfenim autorka zjistila, Ze rozlozeni prvka

bezbariérovosti je v celém meésté nerovnomerné. Prestoze je z vétSiny uzemi mésta dostupnost

sluzeb uspokojiva, mezi nékterymi zalidnénymi ¢astmi mésta existuji znacné rozdily.

V diplomové praci Gabriely Machaté [34] jsou analyzované soucasné bariéry mésta Brno
z pohledu osob s télesnym postizenim. Analyza tohoto Setfeni spocivala v rozhovoru s 8
télesn¢ postizenym osobami Zijicimi a pracujicim v Brn€. Pro tuto praci je zajimava druha
¢ast rozhovoru, kterd byla zaméfena na konkrétni bariéry v oblasti dopravy, sluzeb a volného
casu. Pro tyto respondenty jsou tyto nepifekonatelné bariéry: omezeni v zimnim obdobi,
schody — tocité¢ a bez zabradli, pfili§ vysoké, neupravené obrubniky, chodniky, nevhodné
upravené¢ nebo malé ostriivky — ndastupisté, nevyhovujici ndjezdy na ptechodech, sloupy
zabudované v chodniku, nedostatek parkovacich mist pro vozickare, zuzeni parkovaciho
mista, tézké dvefe s BRANEM, nevhodné¢ umisténé zvonky pro vozickare, omezend
pfistupnost do objektli a dopravnich prostfedkii, uzké ulicky v obchodech, dlouhé casové
prodlevy mezi nizkopodlaznimi vozy MHD a Spatnad navaznost, nespolehlivost jizdniho fadu.
V oblasti kultury a volného casu jsou pro tyto osoby problémem noc¢ni bezbariérové rozjezdy
MHD. Jako dalsi dopravni bariéry sem fadi nemoznost zaparkovat v centru Brna, nefunkénost
tlacitek pro vysunuti ploSiny v tramvaji. Dalsi architektonické bariéry jsou napi. schody a
nevhodné umisténé prepazky na Ceské posts, tizké dvefe a maly prostor pro pohyb na voziku,

nedostatek bezbarié¢rovych WC.
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Dokument ,, Koncepce bezbariérovosti mésta Pardubice” [30] je vysledkem snahy smétujici
k vytvofeni dlouhodobé a zavazné koncepce zkvalithovani zivota nejen zdravotné
handicapovanych obcani. Zadmérem je odstrafiovat existujici architektonické, informacni a
technické bariéry, zt€¢zujici bézny Zivot lidem se zdravotnim omezenim. Je potieba piredchazet
vzniku téchto bariér. Soucasti koncepce je i1 zpfistupnéni riiznych typd budov, at uz
vetejnych, nebo soukromych. Tyto cile by mély byt zajiStény pomoci vybudovani
bezbariérovych prechodu, které by mély tvofit bezbariérové trasy na celém tzemi mésta.
Mésto se pii odstranovani bariér zaméfuje i1 na integraci handicapovanych lidi do skol.
Ptikladem je 1 Univerzita Pardubice, ktera se podili na zpfistupnéni studia vSem, kteti o ngj
maji zajem, bez ohledu na zdravotni znevyhodnéni. Mezi objekty nachazejici se na
bezbariérovych trasach ¢i v jejich okoli patii bezpochyby i zdravotnickd a rehabilitacni
zafizeni, restaurace, hotely, obchody, posty, informacni centra a rizné urady. Jde vlastné o
vSechna zafizeni a budovy, které navstévuji zdravi lidé a které jsou soucasti kazdodenniho
zivota. Bezbariérové objekty mésta Pardubice predstavuji skupinu bodi zajmu, které se
nachazi na bezbariérovych mapach mésta. U jednotlivych bodi jsou popsany jejich atributy,
které je dale mozné vyuzit pii datovém modelovani. Dle [30] jde o identifikacni udaje, které
sleduji identifikaci objektl na zdkladé jejich adresy, ndzvu a spravce objektu, ale taktéz jejich

kontaktni informace.

Dal§i koncepci bezbariérového mésta vypracovalo mésto Zamberk. Na této koncepci se
podilel i autorizovany projektant. Koncepce byla schvélena v roce 2007 a jeji hlavnim cilem
je postupné budovani bezbariérovych tras. Tento navrh vychézi z pozadavku obslouzit trasami
vSechny zadané objekty vetejné spravy a obcanské vybavenosti a s vyuzitim bezbariérovych
komunikaci je logicky zapojit do bezbariérové mapy mésta Zamberk. Bylo navrzeno 8
bezbariérovych tras. Centrem vSech navrZzenych tras je Masarykovo namésti, které
predstavuje jednu samostatnou bezbariérovou trasu. Od ndmeésti jsou sméfovany ostatni
bezbariérové trasy. Tyto trasy umoznuji piistup do vetejnych budov — rizné trady, instituce,
rekreacni a kulturni zatizeni, zdravotnickd zafizeni, sportovni aredly, posty, banky, knihovna,
muzeum, divadlo, Skoly, parkovisté ¢i cirkevni zatizeni. Zptistupnéni téchto budov usnadnuje
lidem s handicapem jejich bézny zivot. V tomto projektu je mozné identifikovat objekty, které
budou vstupovat do datového modelovani, a samoziejmé 1 jejich vlastnosti. Na zékladé
finan¢niho propoc¢tu na upravy, tvorbu a roz$ifeni bezbariérovych tras ve mésté je mozné
uveést objekty pro datové modelovani. Jde napt. o pfechody, upravované ¢i nové vznikajici,

chodniky, upravované vstupy do budov, oznacovani zastavek MHD a dalsi.
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Navrhovana bezbariérové trasa ve mésté Sternberk musi tvofit celek, proto je potieba upravit
nékteré dilci prvky, které jsou pfedmétem navrzenych dil¢ich projektt. Odstranit bariérové
prvky znamend upravit pfechody pro chodce, vstupy do vefejnych budov vefejnosti
vyuzivanych, usnadnéni pohybu zdravotné¢ znevyhodnénym osobam v téchto budovach, c¢i
upravit vlakové nadrazi a jeho prostor spolu se zastivkami MHD. Bezbariérova trasa méstem
obCany s omezenou schopnosti pohybu a orientace. Tato trasa spojuje jednotlivé ¢asti mésta s
centrem meésta a vSemi dilezitymi institucemi. Zahrnuje i bezbariérové komunikace a piistup
do instituci jako je méstska knihovna, méstska kulturni zafizeni, Méstsky Gfad Sternberk,
finanéni Gfad, Ceskd posta, Policie CR, informaéni centrum, méstska policie, banky,
restaurace, hotely, sportovni zafizeni, zafizeni pro volny ¢as. Na trase lezi 1 gymnazium, které
ma jednu ze svych budov bezbariérove ptistupnou (vytah, pohybliva ploSina) a Zakladni skola
Svatoplukova, jejiz cely aredl je bezbariérovy. Tato trasa kromé vyse uvedeného propojuje i
kulturné historické pamatky jako napft. areal byvalého Augustinianského klastera ¢i Statni

hrad Sternberk.

Je mozné tict, ze témeéf ve vSech piipadech ukazky tvorby, navrhu ¢i realizace bezbariérovych
tras z hlediska datového modelovani, je mozné identifikovat stejné objekty vstupujici do
datového modelu. Z hlediska databdzového modelovani bezbariérové trasy se jedna o objekty
vyskytujici se na dané trase. Tak jak nejsou vSechny bezbariérové trasy stejné, nebudou
shodné ani identifikované objekty na téchto trasach. Pokud bude na bezbariérové trase
zaznamenan podchod resp. nadchod, urcité se objevi i v datovém modelu. V ptipadé, Ze se na

trase podchod ¢i nadchod nenachazi, je nezadouci je zahrnovat do datového modelu.
3.3 Vymezeni FeSenych oblasti

Reseni této diplomové prace je zaméfeno na tii oblasti: oblast dopravy (MHD, nastupists,
parkovani), pohyb po mésté (pfechody pro chodce, podchody, nadchody, silnice apod.) a
pfistupnost vefejnych objektli (nemocnice, kulturni zafizeni, obchody, poSty, restaurace,

zafizeni pro volny ¢as apod.).
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Oblast dopravy

Lidé s omezenou schopnosti pohybu mohou pouzivat nejcastéji tii druhy dopravy. Jde o
piepravu vefejnou dopravou, osobnim autem nebo pésky. Z tohoto divodu existuji rizna
kritéria pro jednotlivé typy dopravy. DalSim typem je i doprava na kole. Je to zvIastni druh
dopravy a proto se v ném vyskytuji specifické typy bariér. Tyto bariéry by se daly srovnat
s bariérami pro télesné postizené odkazané na invalidni vozik. Pohyb na kole upfednostiiuji
spisSe starSi lidé na venkové (viz. Kapitola 3.1). Tento druh dopravy pouzivaji jako nahradu
méstské hromadné dopravy. Problematika, tykajici se cyklotras a cyklostezek je velice
rozsahld a neni cilem této prace, byla feSena napt. studenty Univerzity Pardubice - Jakubem

Svitilem [50] nebo Radkem Hlasnym [22].

U méstské hromadné dopravy jsou nejCastéjsi bariéry tykajici se ndstupu a vystupu, tedy

vyskové bariéry, neptizpisobené nastupisté a zastavky autobust.

Pti dopravé osobnim autem (auto muze fidit postizeny sam nebo doprovazejici osoba) je
nejveétsi bariérou parkovani. Na parkovistich se nedostdva parkovacich mist pro vozickare

nebo jsou tato mista velice uzka.
Pohyb po mésté

Pro vétSinu lidi s omezenou schopnosti pohybu, at' se jednd o lidi pfipoutané na invalidni
vozik, lidi pohybujici se s pomoci berli nebo rodice s malymi détmi nebo koc¢arky, je pohyb
po mést€¢ narocnym ukonem. Bariérou v meéstském prosttedi mohou piedstavovat uzké
chodniky, najezdy na chodniky, nerovnosti vozovky, vysoké nebo neupravené obrubniky,
dlazdéné nebo kluzké povrchy, nevyhovujici ndjezdy na prechodech, schody, rampy a mnoho

dal$ich, které budou konkrétn¢ vymezené v nasledujici kapitole.

Tyto typy bariér se fadi mezi bariéry architektonické. Jde o fyzické bariéry napt. v néastupu,
vystupu pii chiizi ¢i jizd€ na invalidnim voziku. Mohou to byt bariéry vyskové, Sitkové, razné

piekéazky nebo sklony, stupné a podobné.
Piistupnost verejnych objekti

Mezi vetejné objekty patii napt. zdravotnickd a rehabilitaéni zafizeni (nemocnice), obchody,
rizné kulturni a rekreaCni zafizeni (lazné, muzeum, divadlo), sportovni arealy, zafizeni pro
volny Cas, vzdélavaci instituce, gastronomicka a ubytovaci zafizeni, posty, banky, informac¢ni
centra, cirkevni zafizeni, Gfady a dalSi. Tyto objekty mohou byt v majetku mésta, statnich

organizaci nebo v majetku soukromych osob. Mezi nejcastéj$i bariéry v této oblasti patii
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schody, rampy s velkym sklonem ¢i neposkytnuté zabradli na rampach, nedostatek mista pro

manipulaci s vozikem nebo tézko oteviratelné dverte.

Jak jiz bylo zminéno vySe, z hlediska bezbariérovosti se v CR pouziva jako zakladni
dokument Vyhlaska Ministerstva pro mistni rozvoj ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych
pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb. V této diplomové praci neni nutné
dodrzovat vSechny body zminéné ve vyhlaSce. Postaci vymezit zdkladni parametry, které

umozni pohyb po méste€, piipadne vstup do objektu osobam se sniZzenou moznosti pohybu.

Podle [53] neexistuje zadnd zjednoduSend metodika posuzovani staveb, proto autorka
vytvoftila kritéria hodnoceni bezbariérovosti objektl vybérem a zjednodusenim pozadavki
vyhlasky (viz Pfiloha ¢. 2). Pozadavky na rGzné objekty se liSi. Pristup do objektu Ize

zobecnit podle doby uzivani objektu na:
o kratkodobé (obchody, kostely, muzea, pamatky),
° sttednédobé (restaurace, nadrazi, obchodni domy, letiste),

. trvalé (ubytovani, nemocnice).
3.4 Kritéria pro prostorové analyzy

Na zakladé piedeslych kapitol (zejména 1.4, 3.1 a 3.2) jsou v této podkapitole vymezena
kritéria a néktera znich budou pouzita pro néslednou tvorbu prostorovych analyz. Jsou

rozde¢lena do tii skupin podle toho, jak se osoba s omezenym pohybem ve mésté dopravuje.

2. pohyb pomoci vefejné dopravy

o omezena fyzicka a Casova pristupnost do objektli (Cekarny) a dopravnich prostredk,
o dlouhé ¢asové prodlevy mezi nizkopodlaznimi vozy MHD,

. Spatnd navaznost,

. malo no¢nich bezbariérovych rozjezdit MHD,

. nefunkc¢nost tlacitek pro vysunuti ploSiny v tramvaji,

o nevhodné upravené nebo malé ostriivky — nastupiste (vyskové rozdily),

. zvedaci ploSiny (v pfipad€ nepfitomnosti je to bariéra).

2. pohyb pésky (pomoci invalidniho voziku, berli)

o minimalni $itka chodniku musi byt 1500 mm,
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povrch chodniki, schodist, Sikmych ramp musi byt rovny, pevny a upraveny proti

skluzu (nevhodné jsou napt. dlazdeéné ¢i Stérkové povrchy),
maximalni mozny vyskovy rozdil obrubniku oproti vozovce mize byt 20 mm,
podélny sklon nejvyse 8,33% a piicny sklon nejvyse 2,0%,

schodistova ramena a §ikmé rampy musi byt po obou stranach opatfeny madly ve vysi
900 mm, kterd musi piesahovat o 150 mm prvni a posledni schodistovy stupen,

piipadn¢ zacatek a konec Sikmé rampy s vyznacenim v jejich puidorysném primétu,
piechody pro chodce - vhodny povrch (odolny proti skluzu, rovny, pevny a upraveny),
semafor a zvukova signalizace,

dostate¢né dlouhy ¢asovy interval pii prechodu ptes silnici,

tlacitka na semaforu musi byt umisténa v urcité vysce,

obrubnik rampy - snizené obrubniky na cestach nepftiléhaji k sobé navzajem, bariérou

jsou prili$ vysoké, neupravené obrubniky,
auta zaparkovana piili§ blizko ke snizenym obrubnikiim — nemoznost piechodu,

rampy - do urCitého sklonu a v dostate¢né Sifce (minimalné 1300 mm) — musi byt

v souladu s pozadavky (podrobn¢ viz Ptiloha 1),
povrch ramp ptizpisobeny proti skluzu,

cesty a typ kiizovatky — mély by byt se snizenym obrubnikem, vyzna¢enymi vodicimi
Carami, hmatovym znac¢enim k ur€eni polohy obrubniku ramp, schodist; upraveny

povrch — musi byt rovny, pevny, hladky a nekluzky,

dostatek mista pro manévrovani ve stisnénych prostorach — potieba Sirokych cest a

dostatecnych prostort,

vytah — je vhodny v ptipad€ podchodii a nadchodt,
schody — nebezpecné jsou tocité a bez zabradli,
zébradli a madla — umisténd v urcité vysce — 900 mm,

vstupy do budov — musi byt pfistupné a v piipad¢ vicepodlazni budovy musi byt
poskytnuty dostupné trasy k vytahu a samoziejmée funkcéni vytah (uloZen jako atribut

budovy),
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. vestibuly a chodby — zabezpecit dostatek prostoru k manévrovani, napt. mezi dveimi,

° dvefe — musi se otevirat bez vétsiho usili, automatické dvefe musi mit dostate¢né
dlouhy oteviraci interval, kovani v pfiméfené vysi, dveini rohoze v jedné roviné

s povrchem podlahy, bariérou jsou i ptipadné prahy,

. vefejné toalety — dostatek bezbariérovych WC (minimélné jedna pro invalidy s

dostatkem prostoru na manévrovani),
. svah — pouziti pfi modelu terénu,

. meéstsky mobiliar - odpocivadla maji byt pravidelné rozmisténa, je potieba mit volné
prostory pro vozi¢ky na vefejnych mistech, dostatek mist urenych k odpocinku na

svazich a rampéach, dostatek prostoru pro pohyb na voziku,

o vetejné telefony — musi byt pfistupné pro osoby na voziku, tj. musi byt umistény
v urcité vysce,

o zvonky pro vozi¢kare — musi byt umisténé v pfimefené vysce,

. pouli¢ni vybaveni (dopravni znaceni, vetfejné osvétleni, elektrické vedeni) — nesmi

prekazet napt. na chodniku,
o postovni schranky - musi byt umisténé v pfiméiené vysce,
. automaty na vydej hotovosti (bankomaty) — musi byt umisténé v ptiméiené vysce,
. podchod a nadchod.

3. pohyb pomoci osobniho automobilu

. parkovani — pfistupné parkovisté, dostateCna Sife prostoru — stani pro vozidla
zdravotné postizenych osob na parkovistich, odstavnych plochach a v garazich musi

byt nejméné 3500 mm a smi mit sklon nejvyse (5,0 %).
o pfimétend vzdalenost parkovisté od hlavniho vchodu do budovy,
. dostatek parkovacich mist pro vozickare.

Aby bylo mozné jednotliva kritéria pouZzit jako entity pro prostorové analyzy, mély by byt
reprezentovany riznymi vrstvami, napi. Sife chodniku bude geometricka vlastnost; chodniky,
mosty, pfechody budou reprezentovany jako linie; budovy, bariéry, zastavky a nastupisté
MHD, parkovisté budou reprezentovany jako body; Casova délka pro prechod pomoci

semaforu bude uloZena jako atribut v atributové tabulce.
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Uvedené skutecnosti budou v prostorovych analyzach tfeSeny pomoci atributd, ulozenych

v atributovych tabulkéch jednotlivych entit.

Seznam entit, se kterymi se dal pracuje a které jsou vymezené s ohledem na cil a mozZnosti a

principy fungovani prostorovych analyz, je vymezen v nésledujici tabulce ¢.1.

Tabulka 1 — Navrh entit a jejich atributi (Zdroj: vlastni)

Nazev entity | Atributy

Bankomat ID bankomatu, popis — ktera banka ho vlastni

Bariéra ID bariéry, popis, vyska, délka

Chodnik ID chodniku, povrch, stav, prijjezdnost

Nadchod ID I}adchodu, délka, povrch, stav, prijezdnost, sklon, ID chodniku, ID
silnice

Parkovisté ID parkoviste, kapacita, kapacita pro vozickare

Podchod ID podchodu, délka, povrch, stav, prijezdnost, sklon, ID chodniku, ID
silnice

Piechod ID ptechodu, ID silnice, kategorie piechodu, povrch, stav, prijezdnost,
sklon

Silnice ID silnice, povrch, stav, prijezdnost

Vertejna toaleta | ID toalety, stav, pfistup

Vertejny telefon | ID telefonu, stav, pfistup

Vstup do

budovy ID budovy, funkce budovy, pfistup do budovy

Zastavka MHD | ID zastavky, nazev zastavky, ID silnice, bariérovy/bezbariérovy ptistup

Tabulka €. 1 reprezentuje vlastni navrh, tedy ktera kritéria (entity) a které jejich atributy jsou

potiebné pro realizaci prostorovych analyz s ohledem na bezbariérovost.
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4 PROSTOROVE ANALYZY PRO IDENTIFIKACI
BEZBARIEROVYCH TRAS A JEJICH MODELY

Problémy, které se tesi v GIS, jsou Casto slozité a nedaji se vytesit aplikovanim jedné funkce
nad vektorovou nebo rastrovou vrstvou. Pro fesSeni slozitych problému je obvykle potieba
sestrojit model, ve kterém jsou zachyceny poznatky o zdrojovych informacich, jejich tocich

az po ziskani vysledku.

Proces je podle [51] zobecnény pohled na skupiny provazanych cCinnosti, které vytvareji
vystup, ptinasejici uzitek zakaznikovi. Dle W. Rondona a P. Ullaha je proces definovan jako
»tok prace, postupujici od jednoho cloveéka kdruhému a piipad vétSich procestu
pravdépodobné z jednoho odde€leni do druhého. Procesy lze definovat na celé fad¢ urovni,
vzdy vSak maji jasné¢ vymezeny zacatek, urCity pocet krokii uprostied a jasné¢ vymezeny

konec.*
Charakteristiky procesu dle [51] jsou:
- jasné definovany cil procesu,
- jasné vymezeny zacatek a konec procesu a stanovend navaznost ¢innosti,
- zakaznik jako kliCovy subjekt, pro ktery je proces realizovan,
- vlastnik procesu, zodpovédny za kvalitu vystupt a cely pribéh procesu,
- vstupy do procesu (Casto hmotn¢),
- zdroje (pracovnici, prostory, technika, finance, informace),
- regulatory, které stanovuji limity (zakony, normy aj.),
- Cinnosti v procesu,
- vystupy z procesu a ptidana hodnota,
- parametry procesu, métitelné ukazatele,
- opakovéani procesu.

Mezi formalni zapisy GIS analyzy dle [37] patii napi.: objektové modely popisujici vztahy
v GIS databazi, relacni modely popisujici vztahy udaja nebo procesti v GIS, funkéni modely
popisujici vztahy mezi jednotlivymi udaji pomoci funkci nebo modely tokii informaci a

procest pomoci kartografickych tokovych diagramui.
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Model dle [51] obsahuje podstatu vlastniho sdéleni o analyze dat. Modely lze zpracovavat
strukturovanym nebo objektové orientovanym piistupem. Pro vytvofeni modelu se pouziva
vhodny néstroj, tedy nécktery vhodny diagram. Volba diagramu zavisi na pfislusnosti
k pfistupu, na nabidce diagramii v ramci modelovaciho SW, na subjektivnim rozhodnuti

tvurce modelu.

Ugelem modelovani je vytvofit abstrakci procesu, kterd umozni pochopeni viech jeho aktivit,
souvislosti mezi témito aktivitami. V soucasnosti existuje celd fada metod postavenych na
riznych technologiich, které se pouzivaji k sestavovani modelii procest. Tyto metody maji
spoleCny abstraktni ramec, ktery vyplyvd z postupu névrhu byznys procesu. Hledaji se
odpovédi na otazky Co? — cile a funkce, Jak? — aktivity a procesy a Kym a ¢im? — entity a

zdroje. Na konci je realizace procesu. [56]

Nejdiive je nutnd identifikace, jaké funkce ma dand organizace plnit a za jakym ucelem. Je
potieba znat co je vstupem a vystupem téchto funkci. Dalsi krok popisuje jak tyto funkce
budou zajistovat transformaci vstupli na vystupy pomoci uréenych aktivit a procesti. Na zaveér

je nutné nadefinovat entity a zdroje, tj. kdo a co bude realizovat specifikované aktivity.

Modelovani procesii umoziuje dobie popsat slozité procesy. Je dobré, kdyz model s vyuzitim

diagramu obsahuje nasledujici polozky [37]:

. nazvy a popis vrstev (hlavné vstupni vrstvy), které se v modelu pouzivaji,
. nazvy funkci, operaci, procest a jejich parametry pro konkrétni piipad,

o spojeni mezi daty a operacemi,

o nazev celého projektu, abstrakt, zdroje vstupnich dat,

o ziskané vysledky.
4.1 Vymezeni cilové skupiny a FeSeného problému

Zamova skupina obyvatel, které se cela problematika bezbariérovosti tyka, je vytycena
v kapitole 1.1. Pro potieby této prace jsou dilezité osoby s omezenou schopnosti pohybu.
Nejde jen o osoby s tézkou formou télesného postizeni, jako jsou osoby na voziku, osoby
s berlemi, ¢i francouzskymi holemi. Bariéry v méstském prostiedi ovliviiuji 1 fadu dalSich lidi,

mezi které patii napt. maminky s koc¢arky, déti do tii let a pocetna skupina seniord.
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Prace neni zaméfena na pohyb vySe zminovanych osob v prostorach budov, nybrz na pohyb
ve méstském prostiedi. Cilem je analyza pohybu po mésté — ve venkovnim prostiedi. To je

mozné fesit s vyuzitim prostorovych analyz, tj. v GIS.

V kapitole 3.4 Kritéria pro prostorové analyzy jsou vymezena kritéria, které je vhodné

dodrzovat pti provadéni prostorovych analyz ohledné bezbariérovosti.
4.2 Piehled dostupnych dat

K provedeni jednotlivych analyz je diilezité zajistit vhodna data. Proto je potfebné uskutecnit

zhodnoceni dostupnosti dat. Pfedmétem nésledujici kapitoly je souhrn dostupnych dat v CR.
DMU

Digitalni model uzemi (DMU 200) je datova sada poskytovana na komeréni bazi, tudiz se smi
vyuzivat jen se svolenim spravce (VGHMur) a je zpoplatnéna. Tuto vektorovou databazi

spravuje Vojensky geograficky a hydrometeorologicky tifad Dobruska (VGHMUY).[55]

DMU 200 svym obsahem odpovida souasnym topografickym mapam 1:200 000. V katalogu
topografickych objekti je zakladni ¢lenéni vrstev DMU 200 — vodstvo, komunikace (silniéni
sit’, drazni sit’, mosty, podjezdy), sidla, vedeni (elektrické, ropovody, plynovody a vodovody)
a terénni reliéf (geodetické body — nadmoiska vyska).[28] VSechny tyto vrstvy jsou dale

podrobné ¢lenény a i atributy jednotlivych typl objektl jsou detailn€ rozpracovany.
ZABAGED

Zékladni baze geografickych dat - ZABAGED je dalsi moznost, jaka podkladova data pouzit.
Podobné jako DMU 200 je i tato datova sada poskytovana na komeréni bazi za poplatek.

ZABAGED [9] je digitalni geograficky model uizemi CR. Tuto databazi spravuje Cesky uiad
zem&méticky a katastralni (CUZK). Svou piesnosti a podrobnosti zobrazeni geografické
reality odpovida Zakladni mapé CR v méfitku 1:10 000 (ZM 10). Data ZABAGED se
v soucasnosti poskytuji po celych mapovych listech v kladu ZM 10, déle ve vybéru dat
v rozsahu krajii, piipadné jako ucelend beze$va databaze z celého uzemi CR. Data jsou
poskytovana v soutfadnicovych systémech S-JTSK, WGS84/UTM, piipadné v S-42/1983 a

vyskovém systému Balt po vyrovnani.
Ortofotomapa

GEODIS [19] poskytuje nejuplnéjsi a nejpodrobnéjsi barevnou ortofotomapu celého tzemi

CR v rozliSeni 20 cm/pixel, kterd je zdrojem informaci o skutecném stavu terénu pro vSechny
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geograficky orientované informacéni systémy a je pravideln¢ aktualizovéna. Ortofotomapa
realné a nezkreslené odrazi skute¢nou situaci v izemi, umoznuje porovnat vektorova data se
skute€nosti (napf. katastralni mapy, projekéni dokumentaci a dalsi) a je srozumitelnd a Citelna

pro Siroky okruh uzivatelii statni spravy, technickych spole¢nosti i ob¢anti.

DTM - Digitalni model terénu predstavuje prostorovy geometricky popis reliéfu terénu.
DSM - Digitalni model povrchu je model terénu vcetné vegetace a budov.

Street.Net —- CEDA

Spolecnost Central European Data Agency, a.s. [7] nabizi mapové soubory, které mohou byt
ve vektorovém nebo rastrovém formatu. V nabidce ma i databazi zajmovych bod CR (hotel,
parkovisté, obchodni centrum atd.), v niz kazdy zdznam zahrnuje informace o objektu (nazev,
typ, adresa, kontakty atd.) a zaroven soufadnice jeho polohy v prostoru. Tyto databaze jsou
vhodné pro pouziti v aplikacich typu LBS (location based services), tedy ,,vyhledani

nejblizsiho...*, pro feseni dopravnich a navigac¢nich uloh.
Digitalni mapy verejné spravy

Ministerstvo vnitra CR realizuje projekt vytvofeni digitalni mapy vefejné spravy (DMVS).
DMYVS nabizi sjednoceni dat z riiznych geografickych informacnich systému v jedné aplikaci.
To ma usnadnit vykon vefejné spravy a umoznit zpiistupnéni prostorovych dat pro ufady i

vetejnost.
Technické mapy

Digitéalni technicka mapa [36] je ucelova mapa zobrazujici komplexni technicky stav izemi
v digitdlni form¢. Zdakladnim ptedpisem pro tvorbu technické mapy mésta (TMM) je
Technologicky a metodicky piedpis pro tvorbu TMM, vydany CUZK. Obsah mapy je mozné
rozdélit do téchto zdkladnich kategorii: pozemni a podzemni objekty; dopravni sité a zafizeni;
objekty avedeni technického vybaveni; vefejnd zelen; vodni toky aplochy; hranice
katastralnich Gzemi, pozemku, zastavénych tzemi, chranénych tizemi a ochrannych pasem,
dobyvacich prostori; vyskopis; ostatni drobné pfedméty méteni a Setfeni, které urci spravce

DTMM.
ArcCR 500

Datova sada ArcCR 500 od spoleénosti ARCDATA PRAHA, s.r.o. je digitalni vektorova
geograficka databaze pro uzemi CR, zpracovana v méfitku 1:500 000. Obsah a struktura dat

umoziuji Siroké spektrum prostorovych analyz vychazejicich z propojeni grafickych
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a tabelarnich dat, vizualizaci a prezentaci téchto dat, jakoz inapojeni dalSich statistickych
informaci. Geografické informace ArcCR 500 jsou rozélendny do tii tematickych skupin —
zakladni geografické prvky (silnicni sit’, Zelezni¢ni traté a lanové drahy, stanice a zastavky,
vodni toky a plochy, vrstevnice, lesni plochy, sidla, stinovany reliéf, vyskové body, digitalni
model terénu), administrativni ¢lenéni (obce, méstské Casti, okresy, kraje) a rozsifujici
tematické informace. Vektorova data jsou variantné ulozena ve formatu ARC/INFO Coverage

a ESRI Shapefile. Vychozim soufadnicovym systémem je systém S-JTSK. [2]
4.3 Pouzité programové prostiedky a data

V této diplomové praci byl vyuzit program ArcGIS Desktop verze 9.3. od firmy ESRI Je to
nejrozsitenéjsi soubor produkti GIS, ktery poskytuje aplikace pro tvorbu prostorovych
analyz, spravu dat Ci tvorbu mapovych vystupi. Pro potteby této prace byla pouzita aplikace
ArcMap, ArcToolbox a ArcCatalog.

Mezi dalsi pouzité podplirné nastroje patii ARIS Express, ktery je vyuzit pro ndvrh modelu.
ARIS Express je software na modelovani podnikovych procesii, ktery umoznuje rychly a
intuitivni proces modelovani. Tento produkt je volné dostupny na strankach [60].

Jako podkladova data byla zvolena ortofotomapa z Geoportalu CENIA [61].

Vstupni tematickéd data se tykaji centra mésta Dvir Kralové nad Labem a obsahuji atributy
s vazbou na bezbariérovost. Tato data byla sesbirdna v roce 2009 v ramci feSeni diplomovych
praci Iva RajSnera, Michala Cahy, Karla Dlabala, Kristyny PoSvové a bakalaiské prace

Martiny Stiiteské. Data pro tuto praci poskytl Mgr. Pavel Sedlak, Ph.D.
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Tabulka 2 — Seznam dostupnych datovych vrstev (Zdroj: USII)

Nazev entity

| Atributy

Bariéra ID bariéry, popis, vyska, délka

Budova ID budovy, funkce budovy, kategorie ptistup

Chodnik ID_chodniku, povrch, stav, prijjezdnost

Nadchod ID_ngdf:hodu, délka, povrch, stav, prajezdnost, sklon, ID chodniku,
ID silnice

Parkovisté ID_parkovisté, kapacita, kapacita pro vozickare

Podchod ID _pf)df:hodu, délka, povrch, stav, prijezdnost, sklon, ID chodniku,
ID silnice

Piechod ID ptechodu, ID silnice, kategorie ptrechod, povrch, stav, priijezdnost,
sklon

Silnice ID_silnice, povrch, stav, prijezdnost

Zastavka MHD | ID zastavky, nazev zastavky, ID_silnice, bariérovy/bezbariérovy piistup

4.4 Kritéria pro vybér diagramu

Cilem modelovani prostorovych analyz je zachytit postup, jak GIS operator provede

prostorovou analyzu, co bude na vstupu a na vystupu. Tento problém je feSen pomoci ArcGIS

Desktop verze 9.3 s nadstavbou Network Analyst.

Je dulezité zachytit feSeni zivotnich situaci osob s omezenym pohybem. Tento problém je

vhodné fesit pomoci sitové analyzy.

V tabulce Tabulka 3 se nachazi ptehled riiznych typt diagramt, které v tomto ptipad€ umozni

zjednodusen¢ namodelovat zivotni situace télesné postizenych osob. Tento piehled neni

celkovy vycet vSech moznych diagrami, ale je to vycet téch nejpouzivanéjsich.
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Tabulka 3 — Piehled typi diagramii (Zdroj: [51])
]

Diagram \ Popis

Modelovaci jazyk UML

Diagram aktivit

Pouziva se pro popis dynamickych aspektti systému. Soustfed’uje se spise na

(Activity Diagram) proces vypoctu nez na objekty.
Diagram trid Popisuje statickou strukturu systému. Znazornuje datové struktury a operace u
(Class Diagram) objektli a souvislosti mezi objekty.

Diagram komunikace
(Communication Diagram)

Zachycuje komunikaci spolupracujicich objektt. Pouziva se v pripadech, kde je
potteba zduraznit strukturalni aspekty spoluprace, tj. hlavné ukazat, kdo s kym
komunikuje. Je méné vhodny pro zdiraznéni ¢asovych souvislosti interakci.

Diagram komponent
(Component Diagram)

Popisuje rozdéleni systému na funkéni celky a definuje napln jednotlivych
komponent a jejich vztahy.

Diagram vnitini struktury
(Composite Structure
Diagram )

Pouziva se pro statické modelovani slozitych prvkd. Zobrazuje vnitini strukturu
klasifikatoru ( napf. tfida, komponenta, nebo use case) , v€etn¢ interakce bodt
klasifikator do ostatnich ¢4sti systému.

Diagram nasazeni
(Deployment Diagram)

Popisuje umisténi funkénich celkl ve vypocetnich uzlech informaéniho
systému.

Diagram prehledu interakci
(Interaction Overview
Diagram)

Umoziuje sloucit do jednoho diagramu informace z diagramti aktivit,
komunikac¢niho a sekvenéniho.

Diagram objektt (Object
Diagram)

Zobrazuje objekty a jejich vztahy v okamziku, typicky zvlastni pfipad bud’ tfidy
diagram nebo diagram komunikace .

Diagram bali¢ka (Package
Diagram)

Balicek je uspotadani tiid do logickych skupin, napt. dédické hierarchie.

Sekvencni diagram
(Sequence Diagram)

Diagram posloupnosti popisuje scénaf pribéhu urcité ¢innosti v systému. Je
vhodny v pfipadech, kde jsou dilezité ¢asové souvislosti interakei.

Stavovy diagram
(State Diagram)

Popisuje dynamické chovani objektu nebo systému, mozné stavy a ptechody
mezi nimi.

Diagram casovani
(Timing Diagram)

Modeluje zmény stavii nebo atributti objektd v ¢ase. Obvykle se pouziva pro
zobrazeni zménu stavu objektu v Case v reakci na vnéjsi udalosti.

Diagram ptipadu uziti

Dokumentuje mozné piipady systému vyvolané udalostmi, na které musi systém

(Use Case Diagram) reagovat. Zobrazuje chovani systému z hlediska uzivatele.

EPC Jde o fetézeni udalosti a aktivit do posloupnosti realizujici pozadovany cil.
Umoziuje vytvorit strukturovanou grafickou reprezentaci systému nebo

IDEF organizace. Pomaha sestavit konsistentni model tvofeny popisem funkci
systému, jejich vzajemnych vztahli a dat umoznujicich tyto funkce integrovat.
Metoda urcena pro ucely sestaveni funkéniho modelu, ktery strukturovanym

IDEFO . S . s .
zpisobem popisuje funkce modelované doménové oblasti.

IDEF1 Slouzi k sestaveni informac¢niho modelu, ktery reprezentuje strukturu a
sémantiku informaci.

IDEF2 Popisuje dynamiku systému, jeho chovani.
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4.5 Vysledky prace a navrZené modely

Pro dalsi préci byl zvolen diagram hierarchie procest, diagram aktivit a EPC diagram.

Na obrazku 5 je znazornén diagram hierarchie procest. Ten znazoriiuje vzajemné souvislosti
procesti na jejich nejvyssi urovni. Diagram hierarchie procesi podle [56] feSi procesni
dekompozici systému a napomahd ujasnit rozsah vyvijeného systému a zarovenn vzajemnou
souvislost jednotlivych firemnich procesi. Firemni proces je vlastné sekvence cCinnosti
vytvarejici produkt, ktery pottebuje firma pro splnéni cilu. Mél by zobrazovat rozséhlost

projektu a spojitost mezi jednotlivymi ¢astmi.

Pouziva se pro grafické zndzornéni vztahi mezi trovnémi nespojitych procest. Byl vybran
pro svou jednoduchost v zobrazeni téchto vzajemnych vztahi.

Prvni ¢ast diagramu popisuje Identifikaci problému, kde jsou zadany pozadavky vozickara a
navrhy organizaci, zabyvajici se bezbariérovosti. Zde nesmi byt opomenuta platna legislativa

a technické pozadavky.

V druhé casti je Sbér a priprava dat. Tato faze zahrnuje procesy, jako je napi. pfiprava dat,

nebo jejich implementace do SW. Vystupem této faze jsou predpiipravena data.

Dalsi cast se zabyva prostorovou analyzou, jako je vybér analyzy, stanoveni kritérii, Ci

samotné provedeni analyzy.

Poslednim krokem pfi realizaci analyzy je zpracovani vystupt, kde jde zejména o vizualizaci

vystupil a interpretaci vysledki.

Diagram hierarchie procest zndzoriiuje jednotlivé procesy na obecné urovni bez navaznosti

na konkrétni software.
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orové analyzy

nalyzy

Obrazek 5 — Diagram hierarchie procesii — Realizace prostorové analyzy (Zdroj: vlastni)

Obecné procesy, které se vykonavaji pii uskuteCniovani prostorové analyzy, jsou
namodelovany pomoci diagramu aktivit modelovaciho jazyka UML. Tento diagram aktivit
byl vybran proto, Ze umoziuje Siroké vyuziti rGznych druhii abstrakci pro popis i velmi
slozitych procest. Jednoduse, stru¢né a piehledné zaznamenava vSechny diilezité kroky, které

jsou nezbytné pro provedeni prostorové analyzy.

Diagram aktivit je prostfedek, ktery zobrazuje zjednoduSeny piehled jednotlivych kroka
operace nebo procesu. Je to procesni diagram a zachycuje kroky, rozhodovani a vétveni

sekvenci.
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Vyse zminovany diagram aktivit se pouzivd pro popis dynamickych aspektl systému.
Znazoriuje tok ftizeni z aktivity do aktivity. Je mozné ho pouzit také k modelovani
obchodnich procesi. Objekty diagramu mohou byt znazornény jako prvek aktivity. Ukazuje
sekvenci stavi, které nastanou v ¢ase a podminky zptsobujici prechody mezi stavy. Zaméiuje
se na stav samotného vypoctu, kde mize byt i vice objekti a kde jsou zndzornény fidici a

informacni toky mezi prvky diagramu.[56]
Na obrazku 5 je ptiklad jednoduchého diagramu aktivit pro realizaci prostorové analyzy [56]:

o aktivita realizace prostorové analyzy je ta, kterd je zde modelovéna (zjednodusené

feceno, jak probihd proces prostorové analyzy),

o oddily — rozdéleni diagramil na vice ¢asti pro znazornéni odpovédnosti za rizné ¢asti

aktivity; zde je aktivita rozdélena na dvé zodpovédné osoby,
. akce — nejnizsi prvek vypoctu,

o hrana, tok — zobrazuje ptfechod z jedné aktivity do dalsi (v ptikladu je ptechod vzdy

automaticky, dojde k nému po ukonceni piedchézejici akce)

o objekt — miize vstupovat do aktivit, mize byt jejich vysledkem (v tomto diagramu to
jsou DATA),
o pocatecni, finalni uzel aktivity — uzly pro oznaceni pocatku a konce aktivity.

Tento diagram je rozdélen na dvé ¢asti. Za prvni ¢ast (levy sloupec) odpovida zadavatel
projektu (kterym muze byt napf. svaz vozickait) a za druhou ¢ést (pravy sloupec) odpovida

GIS operator, ktery je zodpovédny za spravnost provedené analyzy.
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Obrazek 6 — Diagram aktivit — obecny pohled na realizaci prostorové analyzy (Zdroj: vlastni)
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Dalsi diagram pouzity v praci je EPC diagram (Ebeny-driven Process Cahin). Byl zvolen
kvili své srozumitelnosti a piehlednosti a také umoziuje zachytit jednotlivé procesy a jejich
zdroje v €ase. Diky svému jednoduchému principu spojovani udalosti a aktivit, je pouZitelny i

pii vytvareni relativn€ velmi slozitych procesi.

Jak vyplyva 1 z nazvu, podstata metody spoc¢iva v fetézeni udalosti a aktivit do posloupnosti,

ktera konci realizaci pozadovaného cile.

EPC patii k nejrozsifené¢jSim metodam zejména proto, ze je integrovan napi. v systémech
SAP R/3 a ARIS. Jejim zakladem je popis procesu z pohledu navaznosti jednotlivych aktivit,
casovych posloupnosti aktivit a paralelismii. Slouzi k popisu toho, jak bude vlastni proces

vypadat. Metoda je zaloZena na ttech zékladnich prvcich [56]:

o Aktivity (Activities) — zakladni stavebni prvek, ktery ur¢uje, co ma byt v danou chvili
v rdmci procesu vykonano. Aktivity v EPC diagramech mohou mit prave jeden vstup a

jeden vystup.

o Udalosti (Events) — popisuji situace pted nebo po vykonani dané aktivity. Jsou
jakymsi propojovacim bodem mezi jednotlivymi aktivitami (jednoduse feceno

vystupni podminka jedné aktivity mize tvofit vstupni podminku nésledné aktivity).

. Logické spojky (Connectors) — jsou pouzivany ke spojovani udalosti a aktivit. Pomoci
logickych spojek je popsan fidici tok procesu. V EPC se pouziva tii typi spojek, a to
AND - a soucasn¢, OR — nebo a XOR — vziajemné se vylucujici. Spojky slouzi

k rozd¢leni toku ¢innosti nebo tyto toky mohou slucovat.

Tyto prvky se zfetézuji, a tak vytvareji posloupnost aktivit, ktera sméfuje k vykonani cile

daného procesu.

Konkrétni navrhy EPC diagrami jsou zahrnuty v kapitole 4.7.
4.6 NavrZené prostorové analyzy

Navrzené prostorové analyzy vychazi z tabulky 1, kterd je teoretickym navrhem, a z tabulky
2, ktera obsahuje konkrétni dostupna data. Tyto navrzené analyzy castecné respektuji obsah
dat, ktera byla k dispozici. Pti hledani bezbariérové trasy ve mésté je mozné vyuzit sitovou
analyzu. Pro feSeni problému tohoto druhu se tento typ analyzy jevi jako optimalni. Na vstupu
analyzy je vhodné krom¢ jiného pouzit shapefile, obsahujici bariéry, které predstavuji pro

osoby s omezenou schopnosti pohybu nepiekonatelnou piekdzku. Tyto vady mohou zpusobit
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potize pti pfechodu méstem, proto by mohla sitova analyza zna¢né usnadnit cestu. I kdyz se
ve meést¢ muze vyskytovat mnoho bariér, pomoci sitové analyzy lze dokézat, jestli
bezbariérové trasy pres mésto existuji. Tyto typy analyz se provadi nad vektorovymi daty.
Seznam navrZenych analyz neni zdaleka uplny, vychazi z teoretického navrhu dat v tabulce 1

a je bez vazby na konkrétni softwarové prostredi.
4.6.1 Nalezeni bezbariérového ubytovani v centru mésta

Cilem analyzy je nalezeni ubytovacich zafizeni v rdmci zdjmového izemi, konkrétné€ v centru
meésta, kde by se mohli ubytovat handicapovani lidé. Vzhledem k potfebam postizenych osob
by mélo toto zafizeni disponovat bezbariérovou restauraci. Pro vyhledani bezbariérovych
ubytovacich zafizeni je vhodné pouzit atributovy dotaz nad vrstvou ubytovacich zafizeni —
hotel, penzion, ostatni ubytovaci zafizeni (pokud je tato vrstva k dispozici). Kromé
bezbariérovosti je mozné pozadovat pti vybéru zafizeni i parkovisté u objektu, protoze se da
predpokladat, ze k presunu mezi vzdalenymi objekty vyuzivaji handicapovani lidé automobil.

Takovyto viiz miize fidit postizeny sdm, nebo doprovazejici osoba.
4.6.2 Nalezeni bezbariérové okruzni trasy pi‘es pamatky mésta

Cilem analyzy je najit vhodnou bezbariérovou trasu, ktera bude zacinat v centru mésta, pobliz
ubytovaciho zafizeni z ptredeslé analyzy. Trasa ma prochazet pres vyznamné historické
pamatky meésta, které si mohou osoby s omezenou schopnosti pohybu béhem volného dne
prohlédnout. Jelikoz se jedna o trasu, kterd bude absolvovana pésky nebo pomoci MHD, je
pro vybér této trasy pomoci sitové analyzy vhodné pouzit data tykajici se chodnikd,
pfechodu, bariér, podchodli a nadchodt, zastdvek MHD, silnic a parkovist. Vysledkem této
analyzy je naplanovat okruzni trasu pies pamatky v zajmové oblasti. Reseni této analyzy bude
spocivat ve vyhledani historickych pamatek mésta (pomoci vybéru podle polohy, nebo vybéru
podle atributil), naslednym vytvofenim obalovych zon kolem nalezenych pamatek. Déle je
vhodné zjistit, jestli se v obalovych zénach vyskytuji bezbariérové zastavky, ale to jenom
v ptipad¢, Ze jsou tyto pamatky od sebe vzdalené vice nez 300 m. V ptipadé€, ze jsou pamatky
od sebe vzdalené do zminované vzdalenosti, je potfeba nalézt bezbariérovou trasu, kterou

muze postizeny absolvovat pésky — pomoci sitové analyzy.
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4.6.3 Oblast do 300m od vybranych bezbariérovych ubytovacich zaiizeni

Tato analyza vychazi z analyzy ,,Nalezeni bezbariérového ubytovani v centru mésta“. Cilem
analyzy je vytvofit oblast do 300 m od ubytovacich zatizeni pomoci obalové zony a sitové
analyzy. Tato vzdalenost je podle [43] pomérné dobte dosazitelnd i pro ¢lovéka s pohybovym
omezenim. V ptipadé delsi vzdalenosti by mohla pro nékteré osoby s pohybovym handicapem
predstavovat problém. V takovém piipad¢é by bylo nutné pozadat o pomoc doprovod. Dalsim
cilem analyzy je nalézt ta bezbariérova ubytovaci zatizeni, kterych dochdzkova vzdalenost
300 m protind nékteré vybrané pamatky zajmového uzemi, aby nemusel handicapovany
jedinec vyuzivat dopravnich prostiedkl. Pro vytvofeni je mozné pouzit obalovou zénu ve
vzdalenosti 300 m vzduSni Carou od bezbariérovych zafizeni. Pro nalezeni skute¢né
vzdalenosti se pouzije sitova analyza, kterou se vytvoii polygony zahrnujici oblasti, kam se
da dojit pésky. Potiebné datové sady prvkl pro sitovou analyzu jsou silnice, chodniky,
ptechody, bariéry. Pro nalezeni konkrétnich ubytovaci zatizeni je potfebné pouzit prostorovy

nebo atributovy dotaz do databaze.
4.6.4 Dostupnost bezbariérové zastavky MHD od nemocnice

Cilem analyzy je zjistit, zda se ve vzdalenosti do 50 m (intuitivné zvolend vzdélenost) od
vybraného objektu — nemocnice, nachédzi bezbariérova zastaivka MHD. K provedeni analyzy
je potiebné ptidat vrstvy trasy MHD a zastavky MHD (potifebné rozlisit na bezbariérové a
ostatni). Pokud takovato vrstva neexistuje, je nutné ji vytvofit pomoci nastroje pro editaci.
Kdyz je vytvofena nova vrstva zastavek, je potiebné bezbariérovym zastavkam ptifadit jiny
symbol, neZ maji ostatni zastavky. V okamziku, kdy je toto pfipraveno, je mozné pfistoupit
k tvorbé obalové zony. Ted se uz muze vytvofit obalovd zdéna, ¢imz lze zjistit, jestli se

bezbariérové zastdvka nachazi v této zoné.
4.6.5 Bezbariérova trasa do Skoly — pomoci MHD

Cilem analyzy je najit optimalni trasu, ktera umozni télesné¢ postizenému dostat se bez
problémti do Skoly. Vychozi situace: postizeny se dopravi vlakem na nadrazi CD
(pfedpokladem je bezbariérové nadrazi), odkud se potfebuje dostat na nizkopodlazni autobus
smérem ke své Skole. Musi vystoupit na zastavce, kde se nevyskytuji Zadné bariéry. Vystupni
zastavka muze byt od Skoly vzdalend maximalné 150 m. To je vzdalenost, kterou je postizeny

v tomto piipad¢ schopny sam absolvovat.
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Je nutné vytvofit prostorovy dotaz k nalezeni Skoly, nalezeni bezbariérovych zastavek,
vytvoreni obalové zony kolem skoly ve vzdalenosti 150 m a zjistit, jestli se v ni vyskytuje
bezbariérova zastavka. Nakonec se proveden sitova analyza, kde poc¢atkem bude nadrazi CD

a koncem bude $kola.

4.6.6 Bezbariérova trasa ze $koly na nadraZi se zastivkami na plaveckém

stadionu a na nakupy

Tato analyza navazuje na predeSlou analyzu. Postizeny student si chce po Skole zaplavat a
dojit si na nakup. Je potfebné najit bezbariérové pristupny plavecky stadion a nakupni

centrum nebo supermarkety vzdalené od bezbariérovych zastavek ve vzdalenosti do 100 m.

Tuto kombinovanou analyzu je mozné feSit pomoci dotazu do databaze — nalezeni
bezbariérové piistupného plaveckého stadionu a taktéz ndkupniho centra, které se budou
vyskytovat v obalové zoné vytvorené kolem bezbariérovych zastdvek MHD. Sitova analyza
bude mit zac¢atek ve skole, mezilehlé body — plavecky stadion a ndkupni centrum a koncovym

uzlem bude nadrazi CD.
4.6.7 Nalezeni nejkratsi cesty z iiradu prace do nakupniho centra autem

Cilem analyzy je nalezeni nejkrat$i cesty, kterd ma mit zacatek u ufadu prace, jelikoz si
postizeny vybavuje néjaké potifebné formality, a konec analyzy je v nadkupnim centru.
Postizeny se pohybuje vlastnim automobilem, tudiz je potfebné ,aby u ndkupniho centra bylo
bezbariérové parkovisté. Bezbariérové parkovisté znamena, ze tam je vyhrazen dostatecny
pocet mist pro parkovani télesné postizenych osob. Tato mista musi byt v pfiméfené
vzdalenosti od hlavniho vstupu do budovy. ReSeni analyzy spoé¢iva v nalezeni Gfadu prace
pomoci dotazu do databaze. Pokud je tento objekt nalezen, je potiebné najit nakupni centra
s bezbariérovym vstupem, v jejichz blizkosti se nachazi bezbariérové parkovisté. To je mozné
vyfesit pomoci dotazu do databaze — vyhledani ndkupnich center s bezbariérovym vstupem a
naslednym vytvofenim obalovych zon kolem nalezenych center. Tak lze zjistit, jestli existuje
takové centrum a zaroven bezbariérové parkovisté. Na zavér analyzy se provede sitova

analyza, ktera vybere nejkratsi cestu z tfadu prace k ndkupnimu centru.
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4.6.8 Nalezeni trasy z autobusového nadrazZi do nemocnice, nav§téva bankomatu,

navstéva divadla

Tato kombinovana analyza vyzaduje nalezeni trasy z autobusového nadrazi k nemocnici,
zastavku u bankomatu a néslednou navstévu divadla. Tuto trasu mize postizeny absolvovat
pomoci MHD nebo pé&sky. ReSenim analyzy je pouziti dotazu do databaze k nalezeni
pocatecniho a koncového bodu, ale i mezilehlych bodl, v tomto ptipadé to je autobusové
nadrazi, nemocnice, bankomat a divadlo. Pomoci sitové analyzy lze najit optimalni trasu,

ktera bude obsahovat vyse zminiované objekty.

Toto je jen mala Cast navrhu prostorovych analyz v oblasti bezbariérovosti. Dalo by se
vymyslet mnoho dal$ich piiklada, ale domnivam se, ze toto je postaCujici navrh analyz pro
nazorné provedeni konkrétnich analyz na konkrétnich datech v prostiedi ArcGIS Desktop.

Konkrétni ukazky realizace prostorovych analyz jsou v kapitole 4.8.
4.6.9 Digitalni model terénu

Digitalni model terénu je vyznamny informacni podklad pro realizovani celé fady analyz a
aplikaci rGznych modell v prostiedi GIS. Kromé toho, Ze obsahuje vlastni vySkové udaje,
muze poskytnout i dal$i produkty, jako je mapa sklonli, mapa orientace sklond, mapa

incidenc¢nich uhlti nebo mapa viditelnosti.

Nastroj mapova algebra se pouziva vyhradné¢ u rastrovych reprezentaci. Umoziuje
kombinovat rastrové vrstvy pomoci riznych matematickych operaci, které se vykonavaji bud’
na jedné, nebo na dvou vrstvach a jejichz vystupem je vzdy nova vrstva. Vyuziva jazyk, ktery
je specidln€ navrZeny pro popis analyz prostorového modelovani nad rastrovou reprezentaci.
Mapova algebra pouziva objekty, ¢innosti a kvalifikatory.

Konkrétni ptiklad tvorby digitdlniho modelu terénu byl feSen napt. v bakalarské praci Anny

Hagové [62].

V programu ArcGIS existuje nadstavba 3D Analyst, kterd je zamétfena na tvorbu, zobrazeni a
analyzy dat ve 3D. Poskytuje néstroje pro interpolaci rastrovych povrcha, ale 1 pro konstrukci
trojuhelnikové sité. Dale sem patii funkce vypoctu sklonu, expozice, kiivosti, stinovaného

reliéfu a analyzy viditelnosti.

Po nacteni potfebnych vstupnich dat je potieba vytvofit triangulovany povrch (TIN) pomoci

funkce Create TIN from. Ve funkci se voli, jakou linii ma byt vytvofena vrstevnice (lomenou,
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hladkou atp.). Ze vstupnich dat (vrstevnic) jsou vybrany body, které tvofi vrcholy
jednotlivych trojuhelniki, a vysledkem je 3D model terénu. Déle je potiebné TIN prevést do
rastrové podoby pomoci Convert TIN To Raster. Nasledné je mozné vytvofit mapy sklonitosti
terénu pomoci funkce Slope z fady nastrojii 3D Analyst. Je potiebné navolit jednotky sklonu
(napf. procenta) a vhodnou velikost vystupni buiiky (pixelu). Vystupem je rastr. Dulezité pro
bezbariérovost prosttedi je, ze sklon terénu neptekroci 5%. To je hranice, kterou jsou osoby

s omezenym pohybem zvladnout bez pomoci.

Sklonitost terénu je mozné urcit 1 v jinych programech, jako jsou napt. IDRISI nebo Grass.
4.7 NavrZené tematické celky pro EPC diagramy

V této podkapitole je zachycena tvorba modelli reprezentujici jednotlivé podprocesy
s ohledem na jejich technickou realizaci v prostiedi ArcGIS Desktop. VSechny vytvoiené

EPC diagramy byly pro jejich velikost zatfazeny do pfiloh (viz Ptiloha ¢.3 az Ptiloha ¢.10).
Data
Modul 1: EPC diagram - Nacteni dat

Tento modul zahrnuje samotné nacteni dat jak tematickych, tak podkladovych, a velmi
dalezita je zde kontrola nastaveni soufadnicového systému. Modul je zobrazen jako Ptiloha

¢.3.

Dotaz do databaze

Modul 2: EPC diagram - Identifikace prvku

Tento diagram graficky znazoriiuje jednotlivé kroky, které sméfuji k identifikaci prvku.
Prvnim zplsobem tohoto dotazu je identifikace geografického objektu na zaklad¢é jeho
soufadnic, bud’ ru¢n€ — zadanim soufadnic, nebo interaktivné na monitoru — ukazanim na
objekt mysi. Druhy zptsob spociva v prohledavani riznych geometrickych tvarti. Modul je

zobrazen jako Ptiloha €. 4.
Modul 3: EPC diagram - Vybér ,,podle polohy*

Pti zpracovavani vybéru podle polohy jsou vyuzivany prostorové informace. U této funkce je

dulezité vhodné zvolit prostorovy vztah. Modul je zobrazen jako Ptiloha €. 5.
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Modul 4: EPC diagram - Vybér ,,podle atributi“

Atributovy dotaz pracuje pouze s popisnymi informacemi, nevyuziva prostorové informace o
geoprvku. Zakladnim typem tohoto dotazu je identifikace objektu na zaklad¢ jeho jména ¢i ID.
Cast&ji je viak vyuzivan zpusob, ktery vyhledava takové prvky, jejichZ atributy spadaji do

pozadovaného intervalu, nebo spliuji logickou podminku. Modul je zobrazen jako Piiloha €. 6.
Obalova zéna
Modul 5: EPC diagram - Tvorba obalové zony

Obalova zona se vytvoii pomoci funkce Buffer. Je mozné ji vytvorit kolem bodové, liniové,

ale i polygonové vrstvy. Modul je zobrazen jako Ptiloha €. 7.

Sitova analvza

Modul 6: EPC diagram - Tvorba Network Dataset

Sitovy dataset je vétSinou vytvoren z existujicich dat. Zakladem jsou sitové elementy, které
jsou generovany ze zdrojovych dat. Zjednodusené se da fict, ze jde o vytvoreni nové vrstvy
slouCenim vice vrstev. Zakladnim ukolem vytvofeni sitového datasetu je simulace site,

v tomto pfipad¢ trasa absolvovana pésky. Modul je zobrazen jako Ptiloha €. 8.
Modul 7: EPC diagram - Hledani nejkratsi cesty

Pro nalezeni nejkrats$i vzdalenosti mezi dvéma misty je nutné nastavit parametry pro sitovou
analyzu. V tomto piipadé se pfi analyze miize vyuzit moznost simulovat bariéry a je mozné

vyhledat nejkratsi vzdalenost i s touto ptekazkou. Modul je zobrazen jako Ptiloha ¢. 9.
Modul 8: EPC diagram - Obsluzna plocha

Oblast sluzeb — Castokrat dopravni obsluznost izemi znamené napt. dopravu do Skol, tradd,
do zdravotnickych zafizeni, které poskytuji zdravotni péci, nebo do zaméstnani. Modul je

zobrazen jako Ptiloha ¢. 10.
4.8 Konkrétni ukazky realizace prostorové analyzy

V této kapitole jsou podrobné navrzeny dvé prostorové analyzy. Data k témto analyzam jsou
zminéna v kapitole 4.3. Ukdzky jsou omezeny obsahem dostupnych dat, viz Tabulka 2, ale i

moznostmi software.

Ukolem nebylo sbirat data, nybrz navrhnout modely realizace prostorovych analyz, proto jsou

tyto ukazky omezeny daty.
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4.8.1 Prostorova analyza — Nalezeni nejkratsi bezbariérové trasy

Tato analyza umoznila najit nejkratSi bezbariérovou trasu pro osobu na invalidnim voziku
z Méstského uradu do budovy Zakladni Skoly Schulzovy sady ve Dvote Kralové nad Labem,

ktera chce projit tuto trasu bez cizi pomoci.

Na obrazku 7 je zndzornén diagram, ktery zobrazuje proces vytvofeni prostorové analyzy 1.
Modul 1 obsahuje nac¢teni dat, modul 6 — tvorba Network Dataset, modul 4 — vybér ,,podle
atributi* a poslednim krokem je model 7 — nalezeni nejkratsi bezbariérové trasy z bodu do

bodu.

Obrazek 7 — Postup tvorby prostorové analyzy 1 (Zdroj: vlastni)

Dulezité pro analyzu nejkratsi cesty bylo zadani objektl trasy, které urcuji pocatek, konec a
piipadné dal$i mezilehlé body. Nutnosti bylo zadat body urcujici bariéry, které brani prechodu
postizenému. Nasledné byla provedena analyza. Vysledkem je nejvhodnéjsi a nejkratsi trasa
pro osobu na invalidnim voziku, na které neexistuji omezujici bariéry. Grafickym vystupem

analyzy je Obrazek 8.
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NEJKRATSI BEZBARIEROVA TRASA Z MESTSKEHO URADU
K ZAKLADNI SKOLE
Dvir Kralové nad Labem 2010 s

i3 Copekty wany
N
e [l barimecih s

B
Chodel
1 Mbsisky (fad
2 Tadadni bhon

Feara SMCAKOVA
Pardubice 2010

Obriazek 8 — Prostorova analyza 1 (Zdroj: vlastni)

4.8.2 Prostorova analyza — ObsluZnost zvolené bezbariérové zastavky MHD

Nésledujici analyza méla zjistit obsluznost bezbariérovych zastdivek MHD v centru mésta

Dviur Kralové nad Labem.

Na obrazku 9 je znazornén postup, ktery zobrazuje proces vytvotreni prostorové analyzy 2.
Modul 1 obsahuje nacteni dat, modul 4 — vybér ,,podle atributii*, modul 6 — tvorba Network
Dataset a poslednim krokem je model 8 — vytvotfeni obsluzné plochy kolem bezbariérovych

zastavek.

=) | B2 [ =2 | B2

Obrazek 9 — Postup tvorby prostorové analyzy 2 (Zdroj: vlastni)

Nejprve byly pomoci vybéru podle atributii nalezeny bezbariérové ptistupné zastavky MHD.
Od vsech nalezenych zastavek byla pomoci sitové analyzy vytvofena obsluznost, kam vSude
se muze osoba piipoutana na invalidni vozik dostat. Do analyzy byly zaddny vSechny bariéry.

Jednotlivé polygony tvoii okruh obsluznosti do 50 m, do 100 m, do 150 m a do 300 m.
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Vzdalenosti okruhii byly zvoleny pro vétsi okruh osob, protoze kazdy clovék je schopen
zvladnout jinou vzdalenost. Konkrétni navrZzena analyza se nemusi tykat pouze osoby
upoutané na invalidni vozik, ale mize byt vyuZita napf. osobami vyuzivajici hole nebo berle.
Pomoci dalSiho vybéru podle atributl byly nalezeny bezbariérové restaurace. Byla nalezena
bezbariérova trasa z jedné konkrétni zastdvky do Restaurace Country Salon. Vysledkem

analyzy je graficky vystup na Obrazku 10.

OBSLUZNOST ZVOLENE BEZBARIEROVE ZASTAVKY MHD
Dvur Kralové nad Labem 2010

B llegkansrmas anniriin

& bz il
= Nprrbons bazharideowd fase
£ Barkim

| ] Fearm SIMCARDVA
] Pardublice 2010

Obrazek 10 — Prostorova analyza 2 (Zdroj: vlastni)
Obrazek 8 a Obrazek 10 jsou k nahlédnuti v plné velikosti v elektronické ptiloze ¢. 11 — CD-
ROM.
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ZAVER

Omezené pohybové moznosti, orientace a samostatny pohyb lidi zdravotné postizenych
vyzaduji stavebni a technicka feSeni, ktera jim umozni volné se pohybovat ve vnitinim a
vnéj§im prostiedi. Pohyb po mést¢ pro handicapované lidi znamena pirekondvani
nespocetného mnozstvi piekazek. Tim je jejich uz i tak slozity zivot jesté vic komplikovan. Je
proto nutné zabyvat se vhodnou tpravou objekti a vefejnych prostor a dbat na pozadavky
bezbariérovosti jiz pii stavebnim projektu. Bezbariérové prostiedi tak usnadni pohyb ve mésté
velkému poctu lidi, jako jsou nejen postizené osoby, ale napt. rodice s kocarky, nebo osoby

doprovazejici dite do tii let.

Jelikoz bylo cilem prace modelovani procest prostorovych analyz pro odhalovani mist ve
mésté, byla nejdiive navrzena ucelenda sada kritérii a to na zakladé¢ studia domacich i1
zahrani¢nich studii a praci, zabyvajicich se bezbariérovosti. Na zaklad¢ téchto kritérii byl

navrzen prehled prvka a jejich vlastnosti, které byly potfebné pro dalsi analyzy.

Diky své jednoduchosti, piehlednosti a velké vypovidaci schopnosti byly z mnoha riznych
druht vybrany tyto druhy diagramii: diagram hierarchie procesti a diagram aktivit pro
znadzornéni obecné Urovné realizace prostorové analyzy a EPC diagramy pro detailni
zobrazeni jednotlivych podprocesi. Modely byly zvoleny modulédrni formou pro zvySeni
jejich piehlednosti. Celkem byly vytvoieny dva obecné modely a osm detailnich modelda,

tykajicich se navrzenych prostorovych analyz.

V dalsi ¢asti byly navrzeny Zivotni situace osob pfipoutanych na invalidni vozik a rtzné
prostorové analyzy bez ohledu na konkrétni softwarové prostfedi a dostupnd data. Ze
zvolenych prostorovych analyz byly navrzeny modely pro konkrétni realizaci s dostupnymi
daty v prostiedi ArcGIS Desktop. Pro ukazku tvorby prostorovych analyz jsou v zadvéru prace
vytvoteny dvé analyzy — hledani nejkratsi cesty a oblasti sluzeb v dostupnosti bezbariérovych

zastavek MHD ve Dvofre Kralové nad Labem.

Na zakladé zobecnéni postupil jednotlivych analyz a vytvoienych modelti mtze byt tato prace
vyuzita jako material k dalsim krokim feSeni problematiky bezbariérovosti, napi. v rdmci

feSeni bezbariérovosti mésta Dvir Kralové nad Labem pro potieby Méstského uradu.
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Ptiloha ¢. 1 - Vyhlaska ¢. 398/2009 Sb. o obecnych technickych poZadavcich zabezpedujicich bezbariérové
uzivani staveb

398

VYHLASKA
ze dne 5. listopadu 2009
o obecnych technickych poZadavcich zabezpecujicich bezbariérové uZivani staveb

Ministerstvo pro mistni rozvoj stanovi podle § 194 pism. a) zakona ¢. 183/2006 Sb., o Gizemnim planovani a
stavebnim fadu (stavebni zakon):

UVODNI USTANOVENI

§1
Pifedmét upravy
(1) Tato vyhlaska stanovi obecné technické pozadavky na stavby a jejich ¢asti tak, aby bylo zabezpe€eno jejich
uzivani osobami s pohybovym, zrakovym, sluchovym a mentalnim postiZenim, osobami pokroc¢ilého véku,
téhotnymi Zenami, osobami doprovazejicimi dit¢ v koc¢arku nebo dité do tfi let (dale jen ,,0soby s omezenou
schopnosti pohybu nebo orientace®).

(2) Tato vyhlaska byla oznamena v souladu se smérnici Evropského parlamentu a Rady 98/34/ES ze dne 22.
¢ervna 1998 o postupu pfi poskytovani informaci v oblasti technickych norem a predpisti a pravidel pro sluzby
informacni spole¢nosti, ve zn&ni smérnice 98/48/ES".

(3) Pro uzivani staveb infrastruktury osobami s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace v transevropském
konvenénim a vysokorychlostnim Zelezniénim systému plati jiny pravni predpis®.

§2
(1) Podle této vyhlasky se postupuje pii zpracovani dokumentace pro vydani izemniho rozhodnuti, nebo pfi
zpracovani jednoduchého technického popisu zaméru pro vydani izemniho souhlasu a pfi zpracovani projektové
dokumentace, pfi povolovani nebo ohlasovani a provadeéni staveb, pii vydavani kolauda¢niho souhlasu, pfi
uzivani a odstrafiovani staveb nebo zafizeni a pfi kontrolnich prohlidkach staveb

a) pozemnich komunikaci a vefejného prostranstvi>),
b) obcanského vybaveni v ¢astech uréenych pro uzivani vefejnosti,
c) spole¢nych prostor a domovniho vybaveni bytového domu obsahujiciho vice nez 3 byty (dale jen ,,bytovy

diam®), upravitelného bytu nebo bytu zvlastniho urdeni®,

d) pro vykon prace celkove 25 a vice osob, pokud provoz v téchto stavbach umoznuje zaméstnavat osoby se
zdravotnim postizenim nebo stavby pro vykon prace osob s t&zkym zdravotnim postizenim® (dale jen
,,Sstavby pro vykon prace®).

(2) Ustanoveni této vyhlasky se uplatni t€Z u zmén dokoncenych staveb a zmén v uzivani staveb, pokud to
zavazné izemné technické nebo stavebné technické dtivody nevylucuji.

(3) U staveb, které jsou kulturnimi pamatkami, se ustanoveni této vyhlasky pouziji s ohledem na zajmy statni
pamatkové péce.

§3
Normovou hodnotou se rozumi konkrétni technicky pozadavek, zejména limitni hodnota, navrhova metoda,
narodné stanovené parametry, technické vlastnosti stavebnich konstrukci a technickych zafizeni, obsazeny v
prislusné eské technické normé", jehoz dodrZeni se povazuje za splnéni pozadavki konkrétniho ustanoveni této
vyhlasky.

Pozadavky na stavby pozemnich komunikaci a veiejného prostranstvi
§4
(1) Chodniky, nastupisté vetejné dopravy, iroviiové i mimouroviové piechody, chodniky v sadech i parcich a
ostatni pochozi plochy musi umoziiovat samostatny, bezpe¢ny, snadny a plynuly pohyb osobam s omezenou
schopnosti pohybu nebo orientace a jejich mijeni s ostatnimi chodci. Pozadavky na technické feSeni jsou
uvedeny v piilohach ¢. 1 a 2 k této vyhlasce.



(2) Na vsech vyznacenych vnéjsich i vnitinich odstavnych a parkovacich plochach a v hromadnych garazich pro
osobni motorova vozidla musi byt vyhrazena stani pro vozidla pepravujici osoby t&Zce pohybové postizené®
nejméné v nasledujicim poctu vychazejicim z celkového poctu stani kazdé diléi parkovaci plochy:

2 az 20 stani 1 vyhrazené stani

21 az40 stani 2 vyhrazena stani

41 az 60 stani 3 vyhrazena stani

61 az 80 stani 4 vyhrazena stani

81 az 100 stani 5 vyhrazenych stani

101 az 150 stani 6 vyhrazenych stani

151 az 200 stani 7 vyhrazenych stani

201 az 300 stani 8 vyhrazenych stani

301 az 400 stani 9 vyhrazenych stani

401 az 500 stani 10 vyhrazenych stani

501 a vice stani 2 % vyhrazenych stani

Pozadavky na jejich technické feSeni jsou uvedeny v bodech 1.1.4. a 1.1.5. ptilohy €. 2 k této vyhlasce.

(3) U staveb pro obchod, sluzby a zdravotnictvi musi byt vyhrazena stani pro osoby doprovazejici dité v kocarku
v minimalnim poétu 1 % stani z celkového poctu stani. Vysledny pocet vyhrazenych stani se zaokrouhluje na
cela ¢isla smérem nahoru. Pozadavky na jejich technické feseni jsou uvedeny v bodech 1.1.4. a 1.1.5. pfilohy ¢.
2 k této vyhlasce.

(4) Prostory pro nejméné 20 % vefejnych telefonnich automatd, samoobsluznych informaci, obdobnych zatizeni,
postovnich schranek, pokladen a pfepazek musi umoziovat uzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu
nebo orientace. Pozadavky na technické feSeni jsou uvedeny v bodech 1.1.4. az 1.1.8. a 1.3. prilohy €. 1 k této
vyhlasce. Tyto prostory a zafizeni musi byt oznaceny piisluSnymi symboly dle pfilohy €. 4 k této vyhlasce.

(5) Umisténi a zabezpeceni méstského mobilidfe, staveb pro reklamu, informacnich a reklamnich zafizeni,
ptedzahradek restauraci, prodejnich stdnkl, venkovnich pulti a obdobnych konstrukci musi respektovat
ptirozeny pohyb chodct a nesmi zasahovat do priichoziho prostoru. Pozadavky na technické feSeni jsou uvedeny
v bod¢ 1.2.10. ptilohy ¢. 1 a bodech 1.2.1. az 1.2.3. ptilohy €. 2 k této vyhlasce.

(6) Vykopy a staveni$té musi byt zabezpeceny tak, aby nebyly ohrozeny osoby s omezenou schopnosti pohybu
nebo orientace ani jiné osoby. Pozadavky na technické feseni jsou uvedeny v bodé 4. ptilohy €. 2 k této vyhlasce.

§5

Piistupy do staveb

(1) Pristupy do staveb uvedenych v § 2 odst. 1 pism. b), ¢) a d) musi byt bez schodd a vyrovnavacich stupnd.
Vstupy musi byt v urovni komunikace pro chodce. Bréani-li tomuto feSeni zavazné tzemné technické nebo
stavebné technické diivody, miize byt vyrovnani vyskového rozdilu feSeno bezbariérovou rampou nebo v
odtivodnénych pfipadech u zmén dokoncenych staveb zdvihaci ploSinou. Pozadavky na technické feseni jsou
uvedeny v bodech 1.1.1., 3.1.4. az 3.1.8. a 3.2.4. pfilohy ¢. 1 a v bodé€ 2. pfilohy €. 3 k této vyhlasce.

(2) Pristup ke stavbam se musi vytycit pfirozenymi nebo umélymi vodicimi liniemi a pfistup k budove se
specializovanymi sluzbami pro osoby se zrakovym postizenim, nemocnici, krajskému ufadu, vypravni budove,
odbavovacimu terminalu verejné dopravy a stanici metra také akusticky. Pozadavky na technické feseni stanovi
body 1.2.0., 1.2.1., 1.2.8. a 1.2.9. pfilohy ¢. 1 k této vyhlasce.

Pozadavky na stavby ob¢anského vybaveni
§6

(1) Stavbou obc¢anského vybaveni se rozumi:
a) stavba pro vefejnou spravu, soudy, statni zastupitelstvi, policii, obvinéné a odsouzené,
b) stavba pro sdélovaci prostredky,
c) stavba pro obchod a sluzby,
d) stavba pro ochranu obyvatelstva,
e) stavba pro sport,
f) Skoly, predskolni a $kolska zafizeni,
g) stavba pro kulturu a duchovni osvétu,



h) stavba pro zdravotnictvi a socialni sluzby”,
i) budova pro vefejnou dopravu,
j) stavba ubytovaciho zatizeni pro cestovni ruch s celoroénim i sezonnim provozem pro vice nez 20 osob.

(2) Pristup do vSech prostord uréenych pro uzivani vetejnosti musi byt zajistén vodorovnymi komunikacemi,
schodisti a soubézné vedenymi bezbariérovymi rampami nebo vytahy. U zmén dokoncenych staveb na pfistupu
pouze do vstupniho podlazi lze v odivodnénych ptipadech pouzit zdvihaci ploSinu. Pozadavky na technické
feSeni jsou uvedeny v bodech 1.1.1. az 1.1.4., 1.2.0., 1.2.1., 1.2.10., 2. a 3. pfilohy ¢. 1 a v bod¢ 2. ptilohy ¢. 3 k
této vyhlasce.

(3) U zmén dokoncenych staveb s nejmén¢ dvéma podlazimi, které nejsou vybaveny vytahem nebo
bezbariérovou rampou a vytah ani bezbariérovou rampu nelze z technickych divodi dodate¢né ztidit, musi byt
zajiSténo bezbariérové uzivani alesponi vstupniho podlazi. U staveb vefejné spravy musi byt v tomto podlazi
umoznéno uziti vSech sluzeb poskytovanych v budové. U staveb s vytahem uréenym pro dopravu osob nebo
osob a nakladi musi byt osobam s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace umoznén piistup do vSech
podlazi urenych pro uzivani vetejnosti.

(4) Prostory stavby v ¢astech urenych pro uzivani vetejnosti, véetné bezpecnostnich prvka u vstupu a vystupu,
odbavovaciho nebo registracniho a komunika¢niho systému mezi vefejnosti a persondlem, nejméné 20 %
vetejnych telefonnich automatti, samoobsluznych informaci, obdobnych zatizeni, pokladen a pfepazek musi byt
teSeny tak, aby bylo zajisténo jejich uzivani osobami s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace. Pozadavky
na technické feSeni stanovi body 1.1.4. az 1.1.8., 1.2.0., 1.2.1., 1.2.8., 1.2.9., 1.2.11. a 1.3. pfilohy €. 1 k této
vyhlasce a body 1. az 6. pfilohy ¢. 3 k této vyhlaSce. Vyhrazené prostory musi byt oznaceny piislusnymi
symboly podle ptilohy €. 4 k této vyhlasce.

§7
(1) Ve stavbé, ve které je zachod urcen pro uzivani vefejnosti, musi byt v kazdém tomto zafizeni nejméné jedna
zachodova kabina v oddéleni pro zeny a nejméné jedna zachodova kabina v oddé€leni pro muze fesena v souladu
s pozadavky uvedenymi v bodech 5.1.1. az 5.1.7. pfilohy ¢. 3 k této vyhlasce. Kabina nemusi mit pfedsiiku v
ptipadech, kdy je pfistupna z prostoru, ktery neni pobytovou mistnosti. Pokud je stavba vybavena maximalné
dvéma zachodovymi kabinami, lze jako bezbariérovou zfidit pouze jednu z nich, ur€enou pro obé pohlavi a
piistupnou pfimo z vefejného komunikaéniho prostoru. U zmén dokoncenych staveb s vice zachodovymi
kabinami lze téZ postupovat podle véty piedchozi a v odiivodnénych ptipadech mize byt kabina zcela vyjimecné
piistupna z oddéleni pro Zeny. Ve stavbach, které jsou uréeny pro osoby na voziku s asistentem, musi byt
zachodova kabina feSena s ohledem na vypomoc asistenta.
(2) Stavby urcené pro déti do tif let s hygienickym zafizenim pro vefejnost musi mit nejméné jednu prebalovaci
kabinu v oddéleni pro zeny a nejméné jednu piebalovaci kabinu v oddéleni pro muze, popfipad¢ nejméné jednu
piebalovaci kabinu pfistupnou ze spolecného prostoru feSenou podle bodu 5.1.9. pfilohy ¢. 3 k této vyhlasce
nebo nejméné jeden piebalovaci pult v odd€leni pro Zeny a nejméné jeden piebalovaci pult v oddéleni pro muze
teSeny podle bodu 5.1.8. pfilohy ¢. 3 k této vyhlasce.

(3) Ve stavbé, ve které je sprcha nebo vana uréena pro uzivani vefejnosti, musi byt nejméné jedna sprcha nebo
vana v oddéleni pro Zeny a nejmén¢ jedna sprcha nebo vana v oddé€leni pro muze feSena v souladu s pozadavky
uvedenymi v bodech 5.1.1. a 5.1.10. az 5.1.13. pfilohy ¢. 3 k této vyhlasce.

(4) Ve stavbe, ve které je Satna urcena pro uzivani vefejnosti, musi byt nejméné ¢ast v oddéleni pro zeny a ¢ast v
oddéleni pro muze feSena v souladu s pozadavky uvedenymi v bodech 5.1.1. a 5.1.7. ptilohy €. 3 k této vyhlasce.

§8
(1) Prostory pro shromazd’ovani musi mit z celkového poctu mist nejméné tento pocet vyhrazenych mist pro
osoby na voziku:

4 az 25 mist 1 misto

26 az 50 mist 2 mista

51 az 75 mist 3 mista

76 az 100 mist 4 mista

101 az 200 mist 5 mist

201 az 300 mist 6 mist

301 az 500 mist 7 mist

501 a vice mist 7 a 1 misto na kazdych dal$ich 500 mist.

Pozadavek na technické feseni je uveden v bod¢ 6.1.1. ptilohy €. 3 k této vyhlasce.



(2) Prostory pro shromazd’ovani 50 a vice osob nebo kazdé ozvuceni ¢i piekladatelsky servis kin, divadel a sala
musi umoziovat indukéni poslech pro nedoslychavé osoby.

(3) V ubytovacich zafizenich pro cestovni ruch a pobytovych zafizenich musi nejméné 5 % pokoju spliovat
pozadavky uvedené v bodech 1.1.1. a 1.1.2. pfilohy €. 1 k této vyhlasce a pfimétené v bod¢ 8.1. pfilohy ¢. 3 k
této vyhlasce. Vysledny pocet pokoji se zaokrouhluje na celé ¢isla smérem nahoru.

(4) Vetejné pristupné plavecké bazény, relaxacni a rehabilitacni vodni prostory musi mit zajistény bezbariérovy
ptistup do vody feSeny prostfednictvim schodti a bazénového zveddku nebo schodd a zvySeného okraje.
Technické pozadavky stanovi bod 2. pfilohy €. 1 k této vyhlasce a bod 6.1.3. ptilohy €. 3 k této vyhlasce.

(5) U staveb pro sport musi byt bezbariérové feseno rovnéz sportovisté a zavodisté a jejich zdzemi, zejména
hygienické zafizeni a Satny, pfi respektovani zvySenych narokll na manipulacni prostory pro pouzivani
sportovnich vozikl. Pozadavek na technické feseni stanovi bod 3.1.2. ptilohy €. 3 k této vyhlasce.

(6) Skoly, piedskolni a §kolské zatizeni musi mit bezbariérové feseny prostory rovnéz pro déti, zaky a studenty.
U staveb pro mimoskolni vzdélavani se postupuje obdobné.

§9
(1) Zékladni informace pro orientaci vetejnosti musi byt jak vizudlni, tak podle okolnosti i akustické a hmatné.
Vizualni informace musi mit kontrastni a osvétlené napisy a symboly. Informacni a signalizacni prvky musi byt
vnimatelné a srozumitelné pro vSechny uzivatele, je nutné brat v uvahu zejména zorné pole osoby na voziku,
velikost a vzdalenost pisma. Dalkové ovladani akustickych informaci se feSi zptisobem stanovenym v bod¢
1.2.9. prilohy €. 1 k této vyhlasce.

(2) Vyhrazené prostory a zatizeni uvedené v § 7 a 8 musi byt oznaceny pfislusnym symbolem podle pfilohy ¢. 4
k této vyhlasce a na viditelném misté musi byt umisténa orientacni tabule s oznacenim o pfistupu k nim. Pokud
je u zmén dokoncenych staveb uzivan zvlastni bezbariérovy vstup, musi byt na vhodném misté umisténa
informace vcetné symbolu o jeho umisténi a piistupové trase k nému. Déle kazdé hygienické zafizeni a Satna,
které jsou urCeny pro uzivani vetejnosti, musi byt hmatoveé oznacena v souladu s pozadavkem uvedenym v bodé
5.2. prilohy ¢. 3 k této vyhlasce.

Pozadavky na spolecné prostory a domovni vybaveni bytového domu, na upravitelny byt a byt zvlastniho
urceni
§10

(1) Pro pfistup do prostor uzivanych osobami s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace plati obdobné § 6
odst. 2.

(2) Bytovy diim s vytahem musi umoznovat uzivani vSech spole¢nych prostor osobami s omezenou schopnosti
pohybu nebo orientace. Stavba bytového domu bez vytahu musi umoznovat uzivani spole¢nych prostor nejméné
v jednom podlazi, které slouzi pfevazné¢ pro bydleni.

§11

(1) Pozadavky na technické feSeni piistupu, spoleénych prostor a dalstho domovniho vybaveni bytového domu
obsahujiciho byt zvlastniho ureni pro osoby s pohybovym postizenim jsou uvedeny v bod¢ 7.1. pfilohy ¢&. 3 k
této vyhlasce.
(2) Pozadavky na technické feSeni ptistupu, spole¢nych prostor a dalsiho domovniho vybaveni bytového domu
obsahujiciho byt zvlastniho urceni pro osoby se zrakovym postizenim jsou uvedeny v bod¢ 7.2. pfilohy €. 3 k
této vyhlasce.

(3) Pozadavky na technické feseni upravitelného bytu jsou uvedeny v bodé 8. prilohy €. 3 k této vyhlasce. V
jednom hygienickém prostoru musi byt zdchodova misa, umyvadlo a vana nebo sprcha. Pozadavky na jejich
technické feseni stanovi body 5.1.1., 5.1.3. az 5.1.5., 5.1.10. a 5.1.12. ptilohy €. 3 k této vyhlasce.

(4) Pozadavky na technické feSeni bytu zvlastniho uréeni pro osoby s pohybovym postizenim jsou uvedeny v
bod¢ 8.1. pfilohy €. 3 k této vyhlaSce. V jednom hygienickém prostoru musi byt zichodova misa, umyvadlo a
vana nebo sprcha. Pozadavky na jejich technické feseni stanovi body 5.1.1., 5.1.3. az 5.1.7. a 5.1.10. az 5.1.13.
prilohy €. 3 k této vyhlasce.

(5) Pozadavky na technické feSeni bytu zvlastniho urceni pro osoby se zrakovym postizenim jsou uvedeny v
bodé¢ 8.2. ptilohy €. 3 k této vyhlasce.

PoZadavky na stavby pro vykon prace
§12



(1) Pro ptistup do prostor uzivanych osobami s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace plati obdobné § 6
odst. 2.

(2) Prostory staveb pro vykon prace, véetné bezpecnostnich prvki a vybaveni, musi spliiovat pozadavky uvedené
v pfilohach ¢. 1 a 3 k této vyhlasce tak, aby umoziovaly osobam s omezenou schopnosti pohybu nebo orientace
vykonavat vSechny ¢innosti, pro které jsou tyto prostory uréeny.

§13
(1) Cast kazdého hygienického zatizeni a $aten v oddéleni pro Zeny a &ast kazdého hygienického zafizeni a Saten
v oddéleni pro muze musi spliiovat pozadavky uvedené v bodech 5.1.1. az 5.1.7. a 5.1.10. az 5.1.13. pfilohy €. 3
k této vyhlasce.

(2) Pro prostory urcené pro shromazd’ovani plati ptiméfené § 8 odst. 1 a 2.
SPOLECNA, ZAVERECNA A ZRUSOVACI USTANOVENI

§ 14
Vyjimky
Za podminek stanovenych v § 169 stavebniho zakona lze v odlvodnénych piipadech povolit vyjimku z
ustanoveni bodu 2.0.2. pfilohy ¢&. 1 k této vyhlasce, bodti 1.0.2., 1.1.2,, 1.1.3., 1.1.5., 1.2.1., 2.0.1., 2.0.2., 2.1.1.,
3.1. ptilohy €. 2 k této vyhlasce a bodd 1.1.2.,2.1.1. az 2.1.3. ptilohy €. 3 k této vyhlasce.

§ 15
(1) Slouzi-li ¢asti jedné stavby rozdilnym uceltim, posuzuji se jednotlivé Casti samostatné podle ptislusnych
ustanoveni této vyhlasky a jejich pfiloh.
(2) Odchylky od norem jsou piipustné, pokud se prokaze, ze navrzené feSeni odpovida nejméné¢ pozadavkim
téchto norem.
(3) Bezbariérové uzivani stavby musi byt zajisténo po celou dobu jeji zivotnosti. Pii odstranéni stavby nebo
zméné dopravniho znac¢eni musi byt provedeny také prislusné zmény pro osoby s omezenou schopnosti pohybu
nebo orientace, zejména musi byt provedeny pfislusné zmény v hmatovych prvcich a akustickém vedeni a
informacich pro osoby se zrakovym postizenim.

§16
Prechodné ustanoveni

U staveb, pro které byla projektova dokumentace zpracovana pred ucinnosti této vyhlasky, se postupuje podle
dosavadni pravni upravy.

§17
ZrusSovaci ustanoveni

ZruSuje se:
1. Vyhlaska ¢. 369/2001 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich uzivani staveb osobami s
omezenou schopnosti pohybu a orientace.

2. Vyhlaska ¢. 492/2006 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 369/2001 Sb., o obecnych technickych pozadavcich
zabezpecujicich uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a orientace.

§18
U¢innost
Tato vyhlaska nabyva ucinnosti dnem jejiho vyhlaseni.
Ministr:
Vondruska v. r.

(Prilohy jsou dostupné na adrese:
http://www.mvcr.cz/soubor/sb129-09-pdf.aspx.)

1) Zakon €. 22/1997 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky a o zméné a doplnéni n€kterych zakond, ve
znéni pozd¢jsich predpist.

2) Rozhodnuti komise Evropskych spolecenstvi o technické specifikaci pro interoperabilitu tykajici se osob s
omezenou schopnosti pohybu a orientace v transevropském konvenénim a vysokorychlostnim Zelezni¢nim



3)
4)

5)
6)

7)

systému a sdéleni Ministerstva dopravy €. 111/2004 Sb., o vyctu zelezni¢nich drah zafazenych do
evropského zZelezni¢niho systému.

§ 34 zakona ¢. 128/2000 Sb., o obcich (obecni zfizeni).

§ 9 odst. 1 zakona ¢. 102/1992 Sb., kterym se upravuji nekteré otazky souvisejici s vydanim zakona €.
509/1991 Sb., kterym se méni, dopliiuje a upravuje obCansky zakonik.

§ 75 a 76 zakona €. 435/2004 Sb., o zamé&stnanosti.

§ 67 zakona ¢. 361/2000 Sb., ve znéni zakona ¢. 62/2002 Sb., zakona ¢. 311/2002 Sb., zdkona ¢. 320/2002
Sb. a zakona ¢. 411/2005 Sb.

Zakon ¢. 108/2006 Sb., o socidlnich sluzbach, ve znéni pozdéjsich predpisi.



Ptiloha ¢. 2 - Kritéria a poZadavky na stavby z hlediska bezbariérovosti (Zdroj: [53])

Kritérium

Pozadavky

Komunikace

0

Hodnota soucinitele smykového tfeni pristupovych komunikaci je nejméné 0,6, u
sikmych ramp pak 0,6+ tg o, kde « je thel sklonu rampy’.

2) V misté pfechodii pro chodce a na ostatnich vnéjSich komunikacich je snizeny
obrubnik vysoky max. a)2cm b)3cm oproti vozovce pfilehlé komunikace

3) Nepfitomnost schodli, popfipadé¢ pritomnost ndjezdové rampy se sklonem
maximalné 1:8 (12,5%)20°, vybavena po obou stranich madly ve vy& 90cm,
Sirokd minimalné 130cm. Rampy del$i nez 9m musi byt pieruseny odpocivadly v
délce minimalné 150cm.

4)  Sitka chodniki musi byt min. 1500mm.

Ptistup do staveb 5) Vodorovna plocha pied vstupem do budovy nejméné 150cm X 150cm, nejvyse ve
obcanské sklonu 1:50 (2%). Oteviraji-li se dvefe do budovy smérem ven, je tato plocha
vybavenosti’ zvétSena na 200cm.

6) Otevieni vstupnich dvefi nejméné¢ 90cm, zaskleni od vysky 40cm (popiipadé
musi existovat ochrana proti poskozeni vozikem), madla ve vysi 80-90cm pies
celou §itku dvefi, klika ve vysi max. 110cm.

7) Horni hrana zvonkového panelu nejvyse 120cm od trovné podlahy”.

Vnitini prostory 8) Dvete musi mit §ifi nejméné 80cm.

9) Nejmensi manévrovaci plocha pro vozik je 120cm X 150cm.

10) Cast prodejnich pulti je nejvyse do 80cm nad podlahou, v nejmensi délce 90cm.
Tyto €asti jsou predsunuté plochy sitky nejméné 25cm pro moznost manipulace se
zbozim.

11) Dvete vytahové kabiny musi mit automatické otevirani dveti, se §itkou dveri
minimalné¢ 80cm. Kabina vytahu musi mit plidorysny rozmér minimalné a)
100x100cm b) 110x140cm’.

12) U vSech typt staveb urcenych pro obchod je vhodny ptistup na WC. Pficemz
horni hrana sedatka toalety je ve vysi 50cm nad podlahou, po obou stranach musi
byt sklopna madla ve vzajemné vzdalenosti 60cm a ve vysi 78cm nad podlahou.
Mistnost je vybavena umyvadlem.

Stavby pro 13) Bezbariérovy vstup do objektu.
hromadnou dopravu | 14) Okraje nastupist’ jsou upraveny tak, aby mély vysku néstupni hrany a)20cm b)
osob 30cm. nad pfilehlou hranou vozovky.

15) Piipadné ovladani samoobsluznych signaliza¢nich zafizeni musi byt umisténo
nejvyse 120cm od urovné komunikace pro pési.

16) Existence nejméné 1 pfistupu k nastupisti hromadné dopravy s BB tpravou.

Parkovisté a 17) Sitka stani musi byt nejméné 350cm a smi mit sklon nejvyse 1:20 (5%). V piipadé
odstavné plochy® podélného stani musi byt délka stani nejméné 700cm.

18) Vetejny telefonni automat: plcha pred timto ¢i jinym obdobnym zafizenim smi mit

sklon nejvyse 1:20 (5%) s nejmensimi pudorysnymi rozméry 100x120cm. Vyska
umisténi zafizeni je 60-120cm.

! Hodnoty tohoto charakteru jsou uréovany odhadem.
* Hodnoty tohoto charakteru jsou uréovany odhadem.

* Tj. dle vyhlagky ¢.369/2001 Sb. stavby pro spravu a fizeni, sluzby, obchod a vefejné stravovani, stavby pro
télesnou vychovu a rekreaci, predSkolni zatizeni a ucilisté, kulturu, zdravotnictvi a socialni péci, dale pro
vetejnou dopravu a mistnich komunikaci, motorismus a docasné ubytovani a dalsi.

* Sleduje se u objektii, které nemaji bezbariérovy hlavni vchod a pro vstup handicapovanych lidi pouZivaji jiny.
Pokud je tento nadhradni vchod fadné oznacen a je pfistupny, neni zvonek nutny.

> Sleduje se u objektd, které nemaji bezbariérovy hlavni vchod a pro vstup handicapovanych lidi pouZivaji jiny.
Pokud je tento ndhradni vchod fadn€ oznacen a je pfistupny, neni zvonek nutny.

% Tim se rozumi vlakové a autobusova nadrazi, podzemni draha, leti§té a pristiesky u zastavek méstské a
piiméstské hromadné dopravy.




Priloha ¢. 3 - Modul 1: EPC diagram - Nacteni dat (Zdroj: vlastni)




Priloha ¢. 4 - Modul 2: EPC diagram - Identifikace prvku (Zdroj: vlastni)




Priloha ¢. 5 - Modul 3: EPC diagram - Vybér ,,podle polohy* (Zdroj: vlastni)




Priloha ¢. 6 - Modul 4: EPC diagram - Vybér ,,podle atributi“ (Zdroj: vlastni)




Priloha ¢. 7 - Modul 5: EPC diagram - Tvorba obalové zony (Zdroj: vlastni)
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Priloha ¢. 8 - Modul 6: EPC diagram - Tvorba Network Dataset (Zdroj: vlastni)




Priloha ¢. 9 - Modul 7: EPC diagram - Hledani nejkratsi cesty (Zdroj: vlastni)




Priloha ¢. 10 - Modul 8: EPC diagram - ObsluZna plocha (Zdroj: vlastni)




