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ANOTACE

Tato bakalarska prdce se zabyva dopravnimi informacnimi systéemy, které se pouzivaji
v Ceské republice. Prdace obsahuje obecnou charakteristiku a analyzu dopravnich
informacnich systémii, véetné zapojeni Ceské republiky do trans-evropské dopravni sité.
V zavéru prace nalezneme dalsi mozZnosti vyuZiti dopravnich informacnich systému, vcetné
navrhu zavedeni nového informacniho systému na tizemi Ceské republiky a také nékolik

navrhii propojeni s navigacnimi systémy.
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TITLE

Analysis of traffic information system in the Czech Republic

ANNOTATION

This bachelor thesis deals with transport information systems, which exist in the Czech
Republic. Bachelor thesis contains general characteristics and analysis of transport
information systems, including involvement of the Czech Republic in European transport
network. In the end of the bachelor thesis you can find other options of transport information
systems usage, including proposal which introduce new transport information system in

Czech Republic, and several proposals of connection with navigation systems.
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Uvod

V dnesni dob¢ je dopravnim informacnim systémiim piikladana stale vétsi dilezitost.
Po piipojeni Ceské republiky do Evropské unie, se naSe zemé stala stfedem evropské
dopravni sité a tim vzrostl pocet ptepravenych osob a objem piepraveného nakladu. Toto vse

klade vysoké naroky na nasi dopravni sit’ a s tim spojené dopravni informacni systémy.

V dnesni dob¢ kazdy ucastnik provozu, at’ uz je to fidi¢ osobniho automobilu nebo
cestujici méstskou hromadnou dopravou, potiebuje aktudlni a sprdvné informace tykajici se
jeho cesty. Ukolem dopravnich informaénich systémi je tyto informace zajistit, zpracovat

a poskytnout vcas, pravdivé a na spravném misté.

V této praci se zabyvam zapojenim Ceské republiky do trans-evropské dopravni sité
TEN-T v ramci programu TEMPO (Trans-European intelligent transport systems projects)
a participaci na programu CONNECT, propojenim dopravnich informacnich systémi
se systémy navigatnimi a v neposledni fad¢ také vysvétluji pojem inteligentni dopravni

systémy a jakou hraji roli v dopravnich informaénich systémech na uzemi Ceské republiky.

Hlavnim cilem této bakalarské prace je komplexni analyza informacnich systémil
pouzivanych v Ceské republice. Dopravnich informaénich systémii je v Ceské republice velké
mnozstvi, proto jsem pro potieby této prace vybral, dle mého nazoru, ty nejdilezitéjsi napiic

vSemi druhy dopravy.

V bakalaiské praci jsou zahrnuty i systémy navigacni, které jsou velmi dulezitou
soucasti telematickych systému - jejich uplatnéni je jak ve vefejném sektoru hromadné

dopravy (sledovani vozidel), tak v silni¢ni osobni dopravé.

Cilem prace je kompletni navrh nového dopravniho informacniho systému, ktery by
mohl fungovat na uzemi Ceské republiky. Navrh bude sestdvat ze zajiiténi potiebné datové
zakladny, hardwarového vybaveni a analyzy finanénich prostfedkt pottebnych pro realizaci

tohoto systému, vcetné zdrojl pro jejich erpani.
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1 Charakteristika dopravnich informacnich systémii

V této kapitole jsem se zaméfil na obecnou charakteristiku dopravnich informacnich
systémtl v Ceské republice. Popisuji zde zakladni véci o fungovani informaénich systémd,
jejich vyznamu, aZ po néavaznost na inteligentni dopravni systémy. Soucasti kapitoly je
také zapojeni Ceské republiky do trans-evropské dopravni sité, ve které inteligentni dopravni

systémy hraji dilezitou roli.

1.1 Zakladni pojmy v dopraveé

V této kapitole vysvétluji zakladni pojmy z dopravy, které budu pouzivat v bakalarské

praci.

Doprava - ucelné premistovani dopravnich prostfedkii po dopravnich cestich za ucelem

realizace piepravy nebo jeji ptipravy. Jedna se o produkci “pfemisténi‘.

Preprava - ucelné premistovani veéci ¢i osob pomoci dopravnich prostfedkii. Jedna se

0 “spotfebu’* premisténi.
Dopravce - provozovatel dopravy, poskytovatel prepravnich sluzeb.
Prepravce - zakaznik, pro kterého se poskytuji prepravni sluzby.

Piepravni vykon - objem piepravy vyjadieny v Cistych tunokilometrech (suma soucinli tun

prepravného nakladu a piepravni vzdalenosti).
Verejna doprava - provozovana profesionalnimi dopravci pro zakazniky ze Siroké vetejnosti.

Neverejna doprava - vykonavana fyzickou osobou nebo pravnickou osobou pievazné jen pro

svou vlastni potiebu nebo ptesné predem vymezeny okruh ptepravc.

Vnitropodnikova (vnitrozavodova doprava) - nevefejnd doprava vykonavana uvniti arealu

daného podniku.

Podnikova (zavodova) doprava - neverejna doprava vykonavana mimi aredl daného podniku

jeho vlastnimi nebo pronajatymi prostfedky dle jeho dispozic.

Tranzitni doprava - uskute¢niovana ptes hranice dané¢ho geografického obvodu (Casto statu).

11



Piepravni prostiedky - prostiedky slouzici k vytvafeni vice ¢i méné normovanych

manipulacnich a pfepravnich jednotek.

Obrazek 1 Definice pirepravné-dopravniho Fetézce

DOPRAVNI RETEZEC

Objekt prrepravy | [Mobilni prostiedely Dopravni cesta Dopravni terminal
| | | |
- piepravované - automohil - silnice a dalnice - patkovisteé PR
zhof a materidly - wlak - Eeleznifnd traté - wlakowé nddrafi
- kontejnerny - lod - feka - autobusové
- osoby v - letadlo - letovd cesta tadraFi
irndivridudliim - produktovod - potubi - pHstav
wozidle - atd. - atd. - letizte
- osohy v - termindl
prostedin MHD kombinowaného
atd. dopravndho
systémn
- termdndl [T
Zdroj: [25]

Dopravni Fetézec - dopravni fet€zec je souborem vsech aktivit firmy, které vedou k tvorbé
hodnoty poskytované zakaznikovi. Na obrazku 1 je definovan cely pfepravné-dopravni

fetézec. Tento obrazek je dulezity pro dalsi vysvétleni navaznosti na dopravni telamatiku.

1.2 Informace a dopravni informace

Sbér a Sifeni dopravnich informaci je soucasti oboru dopravni telematika,
oznacovaného také jako Inteligentni dopravni systémy. Tyto systémy piedstavuji noveé
moznosti zdokonalovani problematiky dopravy, jakoz ¢innosti v pfemistovani osob a zbozi

Vv prostoru a cCase.

Organizace dopravy se neobejde bez kvalitnich informaci, jejich zpracovani
a nasledného zprostfedkovani. Pfistup k nim a jejich uceleni do jednotného systému tvofi

podstatnou cast celkového systému piepravy osob a zbozi.

Dopravni informace jsou v této praci chapany ve smyslu dopravnich informaci
vztahujicich se k dopravé a urcenych pro cestujici ve vefejné doprave a fidice v individualni

automobilové dopravé. [2]
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Cestujici ve vetejné dopraveé chce véasné dodani piesnych, relevantnich informaci
vhodnou formou. Méli by mit jednoduchy pfistup k ucelenym informacim o dopravnich

alternativach a pfesné informace o soucasné a ocekavané dopravni situaci.

Ridi¢ chce byt informovan pied a bhem jizdy o aktualni dopravni situaci tak, aby

mohl cestu optimalné ptizptisobit podminkdm dopravniho provozu.
Cilem poskytovani dopravnich informaci uzivateliim je: [28]

e informovany fidi¢ majici aktudlni informace o dopravni situaci pfizpusobi
jizdu aktualnim provoznim podminkdm a bude tak pozitivné ovliviiovat cely
dopravni proud;

e zkraceni cestovni doby (at’ uz vyuzitim prostiedki individuélni automobilové
dopravy nebo vetfejné hromadné dopravy);

e podpora vyssiho vyuzivani vefejné hromadné dopravy osob (z divoda jeji
rychlosti, ekonomicnosti, bezpecnosti a ekologicnosti a  dalSich
celospolecenskych piinostl);

e zvySeni pohodli pti cestovani.

e snizeni zatiZeni Zivotniho prostiedi;

e zvySeni bezpecnosti (tedy snizeni poctu nehod);

e omezeni dopravnich kongesci a ekonomickych ztrat z nich plynoucich;

,Problematika dopravnich informaci ma spole¢né prvky s nasledujicimi castmi
telematického systému: Rizeni dopravy; uréovani polohy vozidla; tvorby map pro
automobilovou navigaci; elektronického vybéru mytného; zabezpeceni vozidel a jejich

vyhledéavani; bezpecnosti silnicniho provozu a telekomunikacni infrastruktury.“[1]

1.2.1 Vyznam informace

Jednou z mnoha definic pojmu informace je obsah zpravy, ktera zvySuje znalosti
pfijemce, pomaha snizovat vnimanou neuspotradanost syst¢ému. Informace ve vetejné doprave
maji slouzit k rozpoznani systému zdkaznikem a jeho orientaci v ném. Dulezité je vyvarovat
se dezinformacim, které maji pfesn¢ opacny ucinek. Informace by mély byt zakaznikovi

k dispozici nejen pied cestou, ale také pii cesté i po jejim skonceni. [3]

1.2.2 Rozdéleni informaci podle funkci

K informaénim zdrojiim vetejné dopravy patii vSechny zdroje, které jsou prednostné

urCeny pro cestujici vetejnost. Nékteré zdroje jsou dany zakonem (jizdni fad, smluvni
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pfepravni podminky, tarify), jiné jsou na moznostech samotného provozovatele dopravy.
Informace, které poskytuji jednotlivi dopravci pro cestujici, 1ze rozdé€lit do dvou zékladnich

skupin:
Informace poskytované stalou formou

Do skupiny stalych informaci fadime informace tykajici se daného provozu. Mezi

zakladni informace o provozu dopravni organizace patfi:

e oznacovani vozidel, zastavek, vizualni a akustické systémy,
¢ informace o jizdnich fadech,

e informace o tarifu a jizdném,

e mapy zndzoriiujici provoz dané dopravni spolecnosti,

¢ informace o tom, jak je zajiStén prodej jizdenek.
Informace 0 zménach

Informace o zménach maji za ukol upozornit cestujici na zmeény v provozu dopravni
organizace oproti béznému stavu. Informace by méli byt poskytovany jak o planovanych
zménach, tak 1 o0 zménéch neplanovanych, které plynou z aktualni situace v provozu (vyluky).
Pokud jde pouze o zménu lokalni a je kratkodobého charakteru, sta¢i poskytnout informace
0 této zmeéné jen v dotCené oblasti. Pokud je ale zména v provozu dlouhodobéjsi - fadove dva
dny a vice, informace o zméné¢ musi byt zajiSténa komplexné v celém systému sluzeb

poskytovanych dopravcem. [31]

1.3 Vyznam informacnich systémiu

Uroveti poskytovani informaci o nabizenych sluzbach vyznamnym zpiisobem
spoluvytvaii image poskytovatele téchto sluzeb. Podévani informaci o jizdach vlakd,
autobusti a, v neposledni fad¢, letli letadel se pro cestujici vefejnost zajiStuje zejména
prostiednictvim akustickych a vizudlnich informacénich zafizeni. Tato zafizeni vyrazné
zjednodusSuji cestujicim orientaci pii pohybu v neznamém prostiedi a poskytuji aktualni
informace o vSech spojich. JednoduSe feceno, napomdhaji cestujicim pii odbavovacich
procesech. Vyznam informacnich systémil pro cestujici vefejné dopravy spociva predevsim

ve zvyseni kultury cestovani.

Informacni systémy sestdvaji z akustické a vizudlni urovné, které jsou navzijem
propojeny. Divody pouzivani dvou urovni informacnich zafizeni jsou rtizné. Zejména je tomu
proto, ze struktura cestujicich je tvorena i lidmi se snizenou schopnosti pohybu a orientace
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Vv prostoru (nevidomi, neslySici, atd.). Nesmime opomenout i cizince, pro které je hlaseni
uzpusobeno vétSinou v anglickém ¢i némeckém jazyce. Kombinace akustické a vizudlni
urovné spliuje daleko vétsi pozadavky na prehlednost a srozumitelnost pro cestujici nez jejich
samotné vyuzivani.

Informacni systém umoziuje komunikaci a transformaci casovych a prostorovych
informaci tak, aby byly lépe vyuzity nez v plvodnim stavu. Jedna se o specialni typ
komunika¢niho média, které piidava hodnotu ke zpracovanym ¢i komunikovanym
informacim. Déle vyraznym zpiisobem pfispiva k ucelnému uspotadani vztaht, informacnich
tokli mezi informac¢nimi zdroji, lidmi a technologickymi prostfedky. Cilem informaéniho

systému je odstranéni bariér v pfistupu k informacim. [4]
Typické problémy FeSené informaénimi systémy: [4]

e potieba informaci (pro rozhodovani, pro realizaci urcité ¢innosti),
e slozitost,

e znuvupouzitelnost,

e automatizace,

e komunikace,

e Dbezpecnost, spolehlivost, minimalizace rizik.

1.3.1 Informacni sluzby

Informacni systémy v celém pfepravnim procesu maji hlavni vyznam a dulezitost
Vv poskytovanych sluzbach cestujicim vefejné osobni dopravy. Tyto informaéni systémy

nemuzou fungovat bez kvalitniho informaéniho zabezpeceni - informac¢nich sluzeb.

V individualni automobilové dopravé potiebuje tcastnik silni¢niho provozu 3 druhy

zakladnich informaci:

e strategické - jedna se o informace pro naplanovani cesty (druhy doprav,
struktura dopravni sit¢), informace pro srovnani a vybér hlavniho druhu
dopravy z hlediska ¢asovych, prostorovych, cenovych i ptepravnich moznosti,

e taktické - informace o navaznosti hlavniho druhu dopravy s méstskou nebo
priméstskou hromadnou dopravou,

e operatni - informace o0 konkrétnich odjezdech/ptijezdech dopravnich

prostiedkt (vcetné zpozdéni, polohy, mist pfistaveni - nastupist apod.)
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a informace orientacni pro vedeni pohybu a zabezpeceni pobytu cestujicich

v prabéhu cesty, zvlasté v prostorech dopravnich zatizeni. [2]
V soucasnosti, s mohutnym rozvojem automobilové individuadlni dopravy, je pro
zvyseni atraktivity vefejné dopravy nezbytné budovat soubézné se systémem fizeni i vhodny
IS pro cestujici. Informacni sluzby maji velky vyznam i v navaznych sluzbach poskytovanych

cestujicim a dnes je to jiz samoziejmosti i ve vefejné doprave. [2]

Podle funkéniho ¢lenéni jsou tyto informacni systémy rozdéleny:

IS poskytujici informace cestujicim pied jizdou.
¢ IS poskytujici informace cestujicim béhem jizdy.
e IS ve vozidle MHD.

e |S pro planovani a optimalizaci dopravy.

e Integrované IS pro vice druht doprav.
Informacni sluzby v jednotlivych fazich
Pred cestovni faze

V této fazi potiebuje cestujici vSechny 3 druhy informaci. Strategické informace vSak
nejsou dosud v ucelené formé cestujicim k dispozici. Z toho vyplyvéa budouci pozadavek, aby
v IDS byly obsazeny také strategické informace, ¢imZ by cestujici ziskal veSkeré informace,

které potiebuje. Zakladni opera¢ni a taktické informace jsou uvedeny v jizdnich fadech.[2]
Cestovni faze

V cestovni fazi se cestujici neobejde bez operacnich informaci, tzn. aktualizované
udaje o pfijezdech/odjezdech dopravnich prostfedkli (zejména o jejich pfipadnych
zpozdénich) a misté pfistaveni vozidla 1 s informaci pro vedeni pohybu cestujiciho
v odbavovacich prostorech.[2]

Cestovni faze zahrnuje dvé ¢asti: pozemni a palubni.

V pozemni ¢asti cestovni fdze obdrzi cestujici informace z informacnich prostredka,
jako jsou:
e informacni tabule,
e stani¢ni rozhlas,

e soustavy orientacnich znacek

e samoobsluzné informacni stojany.
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,»V palubni ¢asti je velmi vyznamné vyuziti interniho rozhlasu (vefejnd hromadna
doprava), ktery v pfedstihu informuje o nasledujicich zastavkéch, zastavkach na znameni,
moznostech piestupll a navaznosti spojeni, pfip. délce pobytu na zastavkach. Téméf vSechny
linky méstské hromadné dopravy a nékteré osobni vlaky jsou spolu s rozhlasem doplnény

I vizualnim informaénim systémem.* [4]

1.4 Staticky a dynamicky informac¢ni systém
Dopravni informacni systémy se déli na statické (pasivni) a dynamické (aktivni).
Pasivni informacni systém

Tento systém informace pouze piredava (zobrazuje), ale od cilového mista (automobil,
jednotka v aut€) nedostava zadnou zpétnou vazbu. Informaci pouze zprostiedkuje
a je na samotném uzivateli dopravniho informaé¢niho systému jak s danou informaci nalozi.

Jde tedy o systém jednosmérny - pasivni.

Ptiklad pasivnich dopravnich informaénich systémut nalezneme v kapitole ¢islo 2. Jsou

to naptiklad.: jizdni fady, radiové vysilani, zobrazovaci tabule, atd.
Princip statického informacniho systému znazoriiuje obrazek 2.

Obrazek 2 Princip statického informacniho systému

Zdroj *  Uzivatel

A 4

informaci informace

Zdroj: autor

Dynamicky informacni systém

Tento systém se od statického li§i tim, ze informace pouze neposkytuje, ale urcité
informace také pfijima a dale zpracovava. Dynamické informacni systémy se €asto vyuzivaji
pii fizeni dopravy, maji tim padem urCit¢é pozadavky na dostupnost, spolehlivost
a bezpecnost. Systém funguje tak, ze ptreda cilové jednotce urcitou informaci, ale sadm také

pottebnou informaci vyzaduje. Jedna se tedy o systém obousmeérny.

Jako ukazku dynamického (aktivniho) systému mizu uvést naptiklad dopravni
navigacni systém, kdy nas GPS jednotka informuje o trase cesty, ale sama vysila udaj o své

poloze nadfazenému systému (druzici).
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Princip dynamického informacéniho systému znazormnuje obrazek 3.

Obrazek 3 Princip dynamického informacniho systému

Zdroj a sbér " Uzivatel (cil)

informaci < informace

Zdroj: autor

1.4.1 Funkce informacnich systémii

Hlavni ulohou informacnich systémi ve vefejné dopravé je informovat vSechny
subjekty zacastnéné na piepravé. Forma pfedani informace a jeji vécny obsah se stavaji
jednim z nejdilezitéjSich faktord béhem rozhodovaciho procesu pfed samotnym pouzitim
osobni vefejné dopravy. Cestujici chece byt informovan pred zamyslenou cestou i v samotném
jejim prabéhu. [30]

Informacni systémy maji na starost zabezpecit relevantni informace v pozadovaném
case pro provedeni vSech fidicich funkci v celém systému. Znamend to zajistit cestujicim
dostatek v€asnych, spolehlivych, pfesnych a vystiznych informaci, které k pieprave potiebuje.
Informovanost se tedy stava kli¢em k udrzeni stavajicich a k ziskdni novych cestujicich-

zakazniku. [4]

Pod pojmem informacni systém si vétSina z nds pfedstavi pln€ automatizovany systém
fizeny pomoci osobniho pocitace, ale bézné se miizeme setkat i se systémy v papirové podobé
(jizdni tady). ZjednoduSen¢ lze fici, Ze vSe co ma na jedné strané¢ néjaké vstupy (data,
informace, pozadavky) a na druhé vystupy (informacni sluzby), spolu s fidicimi pracovniky,
muzeme nazvat informaénim systémem. Jedna se o konkrétni procesy podporujici zdkladni

cile informacniho systému. [4]
Zakladni cile informaéniho systému
e ziskavani informaci,
e zpracovani informaci (evidence, organizace - pofadani, kategorizace, konverze,
e tfidéni, vyhledavani, agregace, odvozovani novych informaci,
e ulozeni informaci (zaznamenavani, shromazd’ ovani),

e pfenos informaci,

e zpiistupnéni informaci (tisk, zobrazeni na informacnich panelech apod.).
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Z téchto zakladnich cilii informacnich systémt vidime cely proces funkce informacnich
systémi. Nejdiive je nutné informaci ziskat a nasledné ji zpracovat. Dale se ziskané
informace musi tfidit, aby se v nich dalo vyhleddvat. Nyni se miize dand informace ulozit
(naptiklad do databdze) kde je nachystdna k ndslednému poskytnuti. Zalezi také na volbé
prenosu informace. Miize byt poskytovana rozhlasové, internetem zobrazenim

na informacnim panelu, nebo vytisténa)

1.5 Dopravni informacni centrum

Dopravni informacni centrum je systém, ktery zajiSt'uje dohled nad aktualni dopravni
situaci, umoziluje ftizeni dopravy prostiednictvim telematickych =zafizeni (vysvétleno
v kapitole 1.6) a poskytuje dopravni informace prostiednictvim informac¢nich tabuli, vysilani
RDS-TMC (zasilani kratkych zprav pomoci FM vysilani) a internetu. DIC (dopravni

informacni centrum) sbira, vyhodnocuje a poskytuje fidicim autorizované a ovétené dopravni

informace.
Obrazek 4 Narodni dopravni informacni a Fidici centrum v Ostravé

Zdroj: [29]
Jeho jadrem je CDS (centralni datovy sklad), ktery uchovava autorizované a digitalné

geograficky lokalizované dopravni informace kodované pomoci protokolu Alert-C, cozZ je
specialni protokol, ktery kdduje data jednotlivych udalosti a jejich lokalizaci. Tyto data jsou

pripravena pro koordinované vyuziti v ramci subjektli vetejné spravy, krizového fizeni,
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ucastniki silni¢niho provozu a dalSich uzivateli. Systém zajist'uje také preshrani¢ni vyménu

dopravnich informaci s okolnimi staty nebo v ramci systémui Evropské unie. [5]

V Ceské republice tento systém pouziva Narodni dopravni fidici centrum v Ostrave

(NDIC) a dvé¢ regionalni fidici centra v Praze a Brné¢.
Hlavni cile DIC jsou:

e centralni dohled nad dopravni situaci,

e zajisténi centralniho fizeni dopravy,

e poskytovani centralnich dopravnich informaci vetejnosti,

e poskytovani ucelové pfipravenych dopravnich informaci specialistim

(dopravnim inZzenyrim).

DIC je tvofeno 3 zakladnimi subsystémy, které na sebe svymi funkcemi plynule

navazuji:

e Dispecersky dohled
e Rizeni provozu

e Poskytovani dopravnich a fidicich informaci
Dalsi subsystémy jsou:

e Sprava systému

e Analytické aplikace pro dopravni inZenyry

1.5.1 Funkce Narodniho dopravniho ridiciho centra

Narodni dopravni a informaéni centrum (dale NDIC) zpracovava a poskytuje
informace pro fidice do vysilani RDS-TMC. Za timto Gc¢elem ziskdva mnoZstvi informaci
0 aktualni dopravni situaci od mnoha rtiznych subjektil, napi. Policie CR (dopravni nehody),
hasi¢i nebo zachranné sluzby, od dopravnich zpravodaji. Komunikuje také s ostatnimi
aplikacemi Jednotného systému dopravnich informaci (dale JSDI), jako naptiklad Zimni

zpravodajska sluzba, Centralni evidence uzavirek, atd.

V navaznosti na spolupraci s jednotlivymi DIC (dopravni informacni centra) jsou
vV kazdém okamziku v NDIC k dispozici maximaln¢é aktudlni data z celé republiky pfipravena

pro distribuci mezi fidice. [5]
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Hezky znazornéné NDIC je na obrazkovém schématu ktery je uveden v priloze €. 1.
Na tomto schématu nalezneme blokové rozmisténé vSechny ¢&asti, které poskytuji udaje

NDIC, déle samotnou strukturu NDIC, az po jednotlivé odbératele informaci.

1.6 Inteligentni dopravni systémy neboli dopravni telematika

,ITS integruje informacni a telekomunikacni technologie s dopravnim inzenyrstvim za
podpory ostatnich souvisejicich oborti (ekonomika, teorie dopravy, systémové inzenyrstvi,
atd.) tak, aby pro stavajici infrastrukturu zajistily systémy fizeni dopravnich a pfepravnich
procest (zvysily se pfepravni vykony a efektivita dopravy, stoupla bezpecnost dopravy, zvysil
se komfort pfepravy, atd.). Pojem ITS zahrnuje informacni a telekomunikacni podporu

dopravniho procesu.“[6]

1.6.1 Co je to telematika

Pivod slova telematika je tieba hledat v dobé pied dvaceti lety. Tehdy se casto
pouzivalo slovo telemechanika, které mélo vyznam dalkového dohledu a ovladani procest.
Telematika vznikla pozd¢ji rozsifenim telemechaniky z dohledu a ovladani prvki na dalkové

ovladani celych informacnich systémi ¢i procesu ucelového zaméieni. [7]

Obrazek 5 Slouceni oborii telekomunikaci a informatiky

fTelekomunikace G‘lformatika

e telekomunikaéni sité a protokoly
e inteligentni telekomunikaéni prostredi
e multifunkéni telekomunikaéni sité

X, S,

I

elematika (teleinformatika)

softwarové inzenyrstvi
databazové systémy a technologie
zpracovani dat

optimalizace datovych toki

(1

distribuované databaze
redukce informaci, znalostni spole¢nost
telematické sluzby a protokoly
fizeni sité a telematickych sluzeb
organizace, architektura, ¢iselniky

F ——

Zdroj: [7]
Slovo telematika (teleinformatika) vzniklo sloucenim slov telekomunikace

a informatika. V soucasné dobé je t€zké stanovit hranici, kde konéi obor telekomunikaci
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a zaCina obor informatiky. Na obrazku 5 jsem naznacil klicova slova charakterizujici zminéné
obory telekomunikaci, informatiky a telematiky. Obor informatiky zahrnuje vSechny
informacni systémy podporujici technickou, technologickou, organiza¢ni a ekonomickou

¢innost organizaci.

1.6.2 Co jsou to inteligentni dopravni systémy

Inteligentni dopravni systémy jsou tvofeny Sirokou Skdlou raznych technologii,

rrrrr

technologie, elektroniku apod. ZjednoduSené¢ se da fict, ze IDS (inteligentni dopravni
systémy) vytvareji propojeni mezi cestujicimi, dopravnimi prostfedky a dopravni

infrastrukturou. [7]

Obrazek 6 Vazba dopravni telematiky na dopravné-pi‘epravni retézec

ITS — Dopravné piepravni fetézec

4

e zlepSeni ekonomiky a navratnosti vloZenych investic

e bezpecnost piepravovanych osob i nakladt

e komfortni hromadna doprava osob

o efektivni nastroj dopravni politiky statu

o efektivni nastroj dotacni politiky regionti

o efektivni logistika

e stanoveni ceny realizace dopravniho procesu
e ucelné vyuziti dopravnich cest

e podpora multimodalnich ptepravnich systémil

e udrzitelna mobilita

Zdroj: [8]
V USA (Spojené staty americké) se pouziva oznaceni inteligentni dopravni systémy,

v Evropé se pak ustélil nazev Dopravni telematika, jedna se tedy o tu samou véc.

Obrazek 6 nam ukazuje navaznost inteligentnich dopravnich systéma neboli dopravni
telematiky na dopravni fetézec. Z tohoto obrazku mtzeme vidét piinosy plynouci z propojeni
ITS a dopravniho fetézce, ktery jsem uvedl jiz na zacatku prace (obrazek 1).
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Inteligentni dopravni sluzby Ize rozdélit do nékolika oblasti:

e sluzby pro cestujici a Fidi¢e (uZivatelé¢) - tyto uZzivatele pfedné zajimaji
informace o dopravnich spojich a dopravnich cestach. Informace o dopravnich
cestach mohou byt fidi¢im prezentovany prostiednictvim informacnich
systtmid na dalnicich (proménnych tabuli, atd.), rddiem, televizi nebo
internetem - neplacené sluzby. Informace mohou byt zasilany do mobilnich
telefont fidi¢im pomoci sluzeb mobilnich operatorti ¢i dynamické navigace
pfimo do automobilll atd. - placené sluzby, nebo sluzby vyZadujici financni
naklady na poftizeni pfijimace.

e sluzby pro spravce infrastruktury (spravci dopravnich cest, spravci
dopravnich terminalll) - pro které je dulezité sledovani né¢kolika faktord, jako
jsou kvalita dopravni cesty, sledovani a fizeni bezpecnosti dopravniho provozu,
fizeni udrzby infrastruktury atd.

e sluzby pro provozovatele dopravy (dopravci) - pro tyto uZivatele je dulezité
zvolit nejvhodnéj$i dopravni cestu, fizeni obchu vozového parku, dalkova
diagnostika a udrzba vozidel, dodavka nédhradnich dild, atd.

e sluzby pro vefejnou spravu (napojeni systémi dopravni telematiky
na informacni systémy vetejné spravy - ISVS) - dochazi ke sledovani
a vyhodnocovani ptepravy osoba ndkladl, dale napt. diky vybéru myta
zauzivani pozemnich komunikaci dochazi k financovani dopravni
infrastruktury z fondu dopravy. Informace takto ziskané také slouzi jako
nastroje pro vykon dopravni politiky mést, regionti a statu.

e sluzby pro bezpe¢nostni, zichranny a krizovy systém (IZS - integrovany
zachranny systém) - diky propojeni systémii dopravni telematiky, IZS
a bezpecnostni systému statu, doslo k zabezpeceni lepSiho organizovani praci

pti nehodach, nasledné likvidaci havarii, atd. [8]
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Rozsitenim Evropské unie doslo k dalsimu zvysSeni volného pohybu osob a zbozi.
Na druhou stranu ale tim také vyvstaly problémy spojené s dopravou, napt. kongesce
a nehody na silnicich, zpozdéni v letecké dopravé, problém bezpe€nosti nebo rozvoj namoini
dopravy. Pro feSeni téchto problémt Evropskd komise podporuje zavadéni inteligentnich

dopravnich systému a sluzeb napti¢ vSemi druhy dopravy ke zvySeni efektivity a bezpecnosti

dopravy. [6]

Obrazek 7 Zakladni déleni dopravné-telematického systému

Dopravni telematika

Telematické ( Telematické Fizeni [ Telematické ekon. a

e dopravnich a
prostredky Rtk droveasd pasportni systémy

Telematické prostredky [ Telematické Fizeni Ekonomika nakladu a
nakladu a cestujicich nakladu a cestujicich cestujicich
Telematické prostredky " Telematické Fizeni Ek a3 o
mobilnich prostfedkd mobilnich prostiedkd GROMBA Gaped
Telematické prostfedky (" Telematické fizeni (" Ekonomika dopravnich
dopravnich cest provozu dopravnich cest cest
" Telematické prostFedigy i Telematické Fizeni Ekonomika dopravnich
dopravnich terminalu dopravnich terminald terminald
[ Technicka podpora Logistika, spedice, Ekonomické Fizeni
_ dopravni telematiky pFeprava dopravniho procesu

Vykon statni a evropské ]
dopravni politiky

[
L

L

Vykon regionalni
dopravni politiky

v

[Uiivatelé systému: vSichni aktéri dopravniho procesu (statni sprava, dopravci, atd.)J

Doprava: silni¢ni, Zelezni¢ni, vodni, letecka, multimodalni

Zdroj: [25]
Na obrazku 7 najdeme zékladni d€leni dopravné-telematického systému. Jsou zde
vidét jeho jednotlivé kategorie i Casti. Je tfeba upozornit, Ze pouze takovyto celek tvoii
telematicky systém, nikoliv jeho jednotlivé ¢asti. Zalezi tedy na vSech jednotlivych ¢astech

a vazbach mezi nimi.
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Vzdjemné vazby v dopravnim telematickém systému

Informacni systém funguje jako pyramida, jinak fe¢eno déli se do vrstev (mluvime-li
0 dynamickém informacnim systému). Data jsou ziskdvéana z nejzakladnéjSich vrstev, coz
predstavuji razné detektory, radary, GPS pftistroje. Poskytovatel zakladnich dopravnich udaja
muze byt také samotny fidi¢, ktery zavola na dopravni linku a nahlasi urcitou dopravni
situaci. Tyto informace jsou predavany pies jednotlivé vrstvy vys (jak je vidét na obrazku 8),

az k cilové vrstvé, ktera je zpracuje a vyuzije (naptiklad NDIC).

Obrazek 8 Architektura dopravné-telematického systému

S5.vrstva Evropska dopravni

politika 4.

I komunikacni
4.vrst . : gk
el Narodni dopravni politika 3.

I I komunika éni

3.vrstva Rizeni velkych dopravnich celkl 2.
| | | komunikacni
2.vrstva Oblastni fizeni dopravnich procest 1
| I I | I komunikaéni
1.vrstva Data -detektory, aktory
Zdroj: [7]

Podpora a rozvoj ITS v CR

Ceska republika ma v srdci Evropy z dopravniho hlediska strategickou polohu. Jeji
dopravni infrastruktura musi umoznit nejen plynulé spojeni s evropskymi primyslovymi,
obchodnimi a sidelnimi centry, ale také poskytnout uzivatelim dopravy odpovidajici sluzby.
V ramci Evropské unie se v soucasnosti pozornost soustiedi na rozvoj trans-evropské

dopravni sité v€etné systémi fizeni dopravy, lokaliza¢nich a naviga¢nich systémti.

Ceska republika vnima tuto problematiku velmi intenzivng, celoevropské snahy
podporuje, a proto se snazi zvysit podil telematiky na fizeni a zabezpeceni dopravnich
a pfepravnich procest celym komplexem opatieni tak, aby postupné zavadéni telematickych
systémi nezaostavalo za potfebami dynamicky se rozvijejictho dopravniho trhu. Zajem
0 rozvoj dopravni telematiky a podporu témto technologiim neprojevuje jenom Ministerstvo

dopravy, ale také krajské a méstské urady.
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V ramci postupujici modernizace a rozvoje dopravni infrastruktury v Ceské republice
bylo tfeba rozeznat a popsat architekturu ITS v ramci CR. Proto zadalo Ministerstvo dopravy
projekt védy a vyzkumu "ITS v podminkach dopravné-telekomunikaéniho prostedi CR",
ktery vytvofil architekturu ITS v podminkach CR v navaznosti na obecnéjsi architekturu ITS

zpracovavanou pro uroven EU.

V praxi se postupné zavadéji telematické aplikace (napt. hlavni fidici ustfedny
ve velkych meéstech, aplikace pro sledovani intenzity dopravy, pro monitorovani pocasi,
telematické aplikace pro zvySeni bezpecnosti tunelil a podobn¢). V oblasti silni¢ni dopravy
jev Ceské republice tieba postupné vybudovat fidici a informaéni systémy dopravy
predevsim na dalni¢ni siti. Pro ¢eskou sit” silnic a dalnic je také nutné zajistit poskytovani
jazykové nezéavislych dopravnich informaci pro fidice. Pozornost se zamétuje na zavedeni
celoevropského systému automatickych tisiovych volani z vozidel - eCall. Pro slabozraké
anevidomé uzivatele ve vefejné osobni dopravé bude podporovan dal§i rozvoj osobniho

naviga¢niho systému, ktery je v souc¢asné dob¢ vyuzivan u desitky dopravnich spole¢nosti. [6]

Ceska republika se zapojila do projektu CONNECT Vv ramci euroregionalnich projekti
TEMPO.
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1.7 Euroregionalni projekty - TEMPO

Evropskd komise podporuje rozvoj modernich systémii v dopravé (telematiky nebo
ITS) prostrednictvim pfispévku z rozpoltu pro trans-evropské dopravni sité (TEN-T).
Pro roky 2001-2006 bylo dano k dispozici na projekty Inteligentnich dopravnich systému

a sluzeb celkové pro vSechny ¢lenské zemé EU k dispozici 280 mil.€. [9]

V roce 2000 bylo schvéaleno Evropskou komisi nejprve 5 (pozdé¢ji piibyl Sesty
a sedmy) euro-regionalnich projekti financovanych z rozpo¢tu TEN-T v rdmci v programu

TEMPO (Trans-European intelligent transport systems projects).

Obrazek 9 Mapa rozdéleni jednotlivych projekti programu TEMPO

Zdroj: [9]

Oblast ¢. 1 - projekt CONNECT

Projekt CONNECT je zamé&fen na spolupraci mezi vefejnymi institucemi, silni¢nimi
spravami a poskytovateli sluzeb dopravnich informaci ve sttedni a vychodni Evropé. Zahrnuje
partnery z Rakouska, Ceské republiky, Némecka, Mad’arska, Italie, Polska, Slovenska
a Slovinska, ktefi spolupracuji s cilem zlepSit pfes hrani¢ni provoz a dopravu zavadénim
harmonizovanych a synchronizovanych aplikaci inteligentnich dopravnich systému
na silni¢nich sitich vysSich tfid v tomto regionu. Projekt CONNECT dopliiuje Sest
dosavadnich projekti TEMPO v zemich stfedni a vychodni Evropy a jeho cilem je zajistit

koordinovanou organizaci a fizeni provozu a rovnéz vysoce kvalitni informacni sluzby
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vychodem a zépadem. Sit CONNECT zahrnuje hlavni koridory transevropské silni¢ni sité

(TEN-T) a piilehlé silnice svych ¢lenskych statu.[9]
V ramci CONNECT by se CR méla podilet na téchto pilotnich projektech: [8]

e Pilotni projekt pro jednotny odbavovaci syst¢tm v Ostravském Dopravnim
Integrovaném Systému

e Pilotni projekt automatického tisnového volani (e-call)

e Pilotni projekt pfes-hraniéni spoluprdce pii zabezpeceni piepravy
nebezpecnych véci

¢ Pilotni ovéfeni ptes-hrani¢ni spoluprace systémtit RDS/TMC

¢ Pilotni projekt dopravné-informacniho centra ve mésté Praha

¢ Pilotni projekt integrovaného feSeni dopravné-fidiciho centra v Ostrave

e Pilotni projekt ovéfeni multijazykového akustického orientacniho
a informac¢niho systému pro nevidomé a slabozraké spoluobcany v doprave

e Pilotni testovani vybranych ITS aplikaci na tseku dalnice D8 (Praha
Drazd’any)

e Pilotni testovani ITS aplikaci v silni¢énim tunelu Hiebe¢ [8]

Oblast ¢. 2 - projekt VIKING

»Provoz v severni Evrop¢ je €asto narusovan podminkami drsného pocasi. K lepSimu
zvladnuti dopravniho provozu pii neptfiznivém pocasi a pro vyuZiti novych technologii
K feSeni ostatnich problémi souvisejicich s dopravnim provozem slouzi projekt VIKING,
ktery koordinuje narodni a bilateralni systémy fizeni dopravy a realizuje inteligentni dopravni
systémy ve Skandinavii (Dansku, Svédsku, Finsku a Norsku) a v péti regionech severniho
Némecka. Spoluprace v ramci projektu VIKING zajisti homogennost a kontinuitu sluzeb
pro uzivatele silni¢ni sité téchto regionli a zaruci interoperabilitu mobilnich inteligentnich
dopravnich zafizeni v€etné zafizeni pro automatické vybirani silni¢nich a dalni¢nich poplatkdi.
VIKING hraje také dulezitou ulohu pro rozSifovani poznatki o téchto systémech a sluzbach

mezi jednotlivymi zemémi a rovnéZz vede k urychleni realizace transevropské dopravni sité

(TEN-T).“ [9]
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Oblast ¢. 3 - projekt STREETWISE

»STREETWISE je soucasti iniciativy sméfujici ke zlepSeni cestovani a dopravy
po Evropé. Utady odpovédné za silni¢ni dopravu Anglie, Walesu, Skotska, Severniho Irska
alrska spolupracuji s cilem zlepSit cestovani a zajistit vysokou kvalitu informaci
v ramci projektu STREETWISE umozni fidi¢im a cestujicim ucinit lepsi rozhodnuti
na zakladé¢ dopravnich informaci o trasach svych cest a mohou také obdrzet dopravni

informace o tom, co mohou béhem své cesty ocekavat.* [9]
Oblast ¢. 4 - projekt CENTRICO

,Projekt CENTRICO (koordinace zavadéni regionalni dopravni telematiky) byl
zahdjen regiony Némecka, Belgie, Francie, Lucemburska, Nizozemi a Velké Britanie
pro koordinaci jejich strategii implementace dopravni telematiky na urovni vyssi
nez regionalni. Hlavnim divodem byla velmi husté silni¢ni sit’ v té€chto oblastech a problémy
se zahlcovanim silni¢niho provozu ve vSech regionech a také zna¢na hustota pfeshrani¢nich

dopravnich proudi.” [9]
Oblast ¢. 5 - projekt SERTI

,Mezi Francii, Némeckem, gvycarskem, Italii a §panélskem jsou zvlasté¢ v obdobi
letnich a zimnich prazdnin velmi silné dopravni toky. Ke zvladnuti téchto toka udrzitelnym
zpisobem vyviji partnetfi projektu SERTI sluzby pro organizaci dopravniho provozu
a sluzby, které maji poskytnout informace cestujicim na zékladé€ inteligentnich dopravnich
systémi. Prace na projektu je koordinovédna s cilem zajistit, aby sluzby byly poskytovany
jak regionalné, tak mezinarodné. To udrzi kontinuitu a kvalitu sluzeb dostupnych uzivatelim

silnic transevropské dopravni sit¢ (TEN-T) v regionu jizni Evropy.* [9]
Oblast C. 6 - projekt ARTS

,»ARTS je euro-regionalni projekt financovany Evropskou komisi (z rozpo¢tu TEN-T).
Projekt byl zahdjen v listopadu 1997 a md umoznit lepSi pfistup vefejnym institucim
pro silni¢ni dopravu k feSenim a koordinaci projektl zavadéni dopravni telematiky v zemich
Spanélska, Francie a Portugalska na regionalni, bilateralni a multilateralni Grovni s cilem

maximalizovat plynulost dopravy a kvalitu sluzeb, které maji byt nabizeny uZivatelim silni¢ni

sit&.“ [9]
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Oblast ¢. 7 - projekt CORVETTE

,Projekt CORVETTE MIP vyviji a realizuje inteligentni dopravni systémy
na transevropskych dopravnich sitich a je podporovan Evropskou komisi DG TREN.
Pro tento projekt je dan prioritni vyznam tém aplikacim inteligentnich dopravnich systémd,
které¢ vedou k zefektivnéni vyuziti silni¢nich siti a zajisténi informaci pro cestujici. VSichni
zucastnéni partnefi projektu soustiedili své Usili na rozpracovani a rozmistnéni novych
inteligentnich dopravnich systémtll a na zdokonaleni téch dosavadnich s cilem zlepsit kvalitu

sluzeb a zaru¢it kontinuitu a interoperabilitu sluzeb pfes hranice zucastnénych zemi.* [9]

1.8 Shrnuti zakladnich piredpokladi

V této kapitole jsem popsal (charakterizoval) obecné zdklady, potfebné pro funkci
dopravnich informaénich systémti v Ceské republice. V kapitole pfiblizuji vyznam a funkci
dopravnich informacnich systémt a jejich napojeni na inteligentni dopravni systémy.
V kapitole je také popsana funkce dopravnich informacnich center vcetné Narodniho
dopravniho centra v Ostravé. Zavér kapitoly uzavira, popsani zapojeni Ceské republiky do
trans-evropské dopravni sit¢ TEN-T v ramci programu TEMPO (Trans-European intelligent

transport systems projects) a participaci na programu CONNECT.

Cilem kapitoly bylo pfiblizeni dané problematiky, pro potieby analyzy jednotlivych

dopravnich informaénich systém, které se vénuji v nasledujici kapitole.
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2 Analyza dopravnich informaénich systémii v CR

Cilem této kapitoly je analyza jednotlivych informa¢nich systémi na tGzemi Ceské
republiky napii¢ vSemi druhy dopravy. Pro potieby prace byly vybrany dle mého nazoru
nejdilezitéjsi dopravni informacni systémy. Analytickd ¢ast je délena na jednotlivé kapitoly
podle jednotlivych modi dopravy a na zvlastni kapitolu, kterd se tykd dopravnich

informacnich systému vyuzitelnych ve vice druzich dopravy.

2.1 Jizdni rady
Jizdni fady jsou zékladnim informacnim systémem pro cestujici vyuzivajici vSechny
druhy dopravy. Jizdni fady mohou byt rizného typu od tisténého jizdniho fadu na zastavkach,

az po elektronicky jizdni fad poskytovany v ramci dopravniho a informacniho systému IDOS.

Obrazek 10 Ukazka autobusového linkového jizdniho Fadu
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,Jizdni fad je dokument, ktery popisuje, kdy a kam jedou dopravni spoje na urcité
lince, trati nebo v urCité dopravni siti nebo oblasti, ptipadné i Casovy plan jednotlivé jizdy.
V ptivodnim vyznamu termin oznacuje abstraktni fad, ktery je mozno vyjadfit riznymi
formami zépisu, v praxi se tak oznacuji knihy, seSity, listy nebo tabule, nebo vystupy

Vv elektronické podobé&. Formou jizdniho fadu je i grafikon dopravy.* [12]
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2.2 Informacni a dopravnim systém - IDOS

IDOS je softwarové rozhrani k vyhledavani dopravniho spojeni od ceské firmy
CHAPS spol. s r. 0. Umoziiuje vyhledavat spojeni riiznymi druhy vetfejné hromadné dopravy,
a to véetné jejich kombinaci. Pivodné IDOS vyvinuly Ceské dréhy a jejich organizace
DATIS (dne$ni CD Telematika), pozdgji bylo softwarové feSeni vyvijeno a spravovano
spole¢nosti CHAPS spol. s r.o. Prvni verze IDOS byla spusténa kolem roku 1997.
Od 26. fijna 2001, od kdy Ministerstvo dopravy povéfilo spoleénost CHAPS vedenim
Celostatniho informaéniho systému o jizdnich fadech, slouzi zejména Ceskd webova verze
IDOSu jako hlavni vefejny vystup z této oficidlni databaze jizdnich fadt ve formatu jdf.
Na Slovensku funguje velmi podobny program, pro néjz se vSak znacka IDOS nepouziva.

PGvodni vyznam zkratky IDOS neni dolozen. [13]

V soudasné dob& nema vyhledava¢ IDOS v Ceské republice vyznamnou konkurenci.
V dobé jeho pocatki fungoval na internetu soubézné 1 podobny systém ABUS,
ktery vyhledaval pouze ne-méstska autobusova spojeni. Ten byl vyvinut v prosinci 1994
ve spolupréci firem COnet Praha, CSAD SVT Praha s. r. 0. a CHAPS Brno s. r. 0., souvisel
s rezervacnim systémem AMS BUS a pozdé&ji byl integrovan s IDOSem (rozhodujici faze
integrace do IDOSu probehla v kvétnu 1998, 1 kdyz ABUS jesté do prvni poloviny roku 2006

fungoval soub&zné nad spolecnou datovou zakladnou). [13]
Data IDOSu

Ze zakona jsou v Ceské republice do systému CIS povinné zafazeny Zelezni¢ni spoje,
autobusové spoje s vyjimkou méstskych linek a spoje méstské autobusové dopravy na linkéch

ptesahujicich hranice mésta.

Data do Celostatniho informaéniho systému o jizdnich tadech jsou postupovédna
na zéklad¢ zakona o silni¢ni dopravé (€. 111/1994 Sb. ve znéni novel) povinné (pod hrozbou
pokuty). Zakon €. 111/1994 Sb. vSak nefe$i vefejnou pfistupnost a pravo na vyuziti dat
v systému obsazenych, takze fakticky subjekt povéfeny jeho vedenim (v soucasné dobé
CHAPS, s. r. 0.) ma na vyuziti téchto dat monopol a finan¢ni prostiedky plynoucié z jejich
vyuZzivani jsou jejim piijmem.

Nad ramec zdkonné povinnosti jsou v systému obsazeny napiiklad zelezni¢ni spoje
méstské hromadné dopravy (autobusy, trolejbusy, tramvaje, ojedinéle i pfivozy a lanovky)
v mnoha méstech, nikoliv vSak vsSech, a v roce 2009 byly po nékolika letech piestavky
vraceny i letecké spoje.
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Do systému nejsou zahrnuty nékteré systémy nebo linky méstské hromadné dopravy a
vétSina vetejné lodni dopravy véetné privozl nespadajicich do Prazské integrované dopravy.
Z linek zvlastni linkové dopravy jsou zatazeny jen nékteré, které maji alesponn ¢astecné
vefejny charakter (napt. prazské linky pro vozickare, nékteré linky k obchodnim domiim

nemajici status vefejné dopravy atd.). [13]
Verze IDOSu
Webové

Webova verze poskytuje vyhleddavani a vypisy vefejné a bezplatné. Je jednou
z nejpouzivangjSich informacnich sluzeb na ceském internetu. Pivodnim objednatelem
a provozovatelem IDOSu byla az do roku 2007 organizace CD DATIS (idos.datis.cdrail.cz).
Od roku 2007 webovou verzi provozuje MAFRA a. s. (jizdnirady.idnes.cz). Na tuto URL
adresu jsou presmérovany i né¢které dalsi, naptiklad idos.cz, jizdnirady.cz, vlak.cz, bus.cz aj.
Zejména po prechodu pod spolecnost MAFRA a. s. ve vystupech vyrazné pfibylo reklamy.
Rozhrani ma mnoha funk¢ni omezeni, napiiklad nelze bezplatné¢ odkazovat piimo

na jednotlivé spoje ¢i spojeni. [13]
Pro mobilni telefony

Pro mobilni telefony jsou k dispozici sluzby vyhledavani spojeni prostiednictvim

WAPu i SMS, zpoplatnéné dle ceniki operatorti.

VétSina operatort 1 nékteré dalsi subjekty poskytuji i klasické hlasové informace,
které¢ vSak jsou nezanedbateln¢ zpoplatnény. Operatoti Cerpaji poskytované informace rovnéz

ze systému IDOS. [13]
Off line verze

Off-line verze existuje ve verzich pro tfi rizné platformy: Windows 2000 a vyssi,

intranet a PDA.

IDOS pro osobni pocitace se prodava kazdy rok (resp. po obdobi platnosti grafikonu,
obvykle od prosince do prosince nasledujiciho roku) s novymi fady. IDOS Ize zakoupit
v on-line obchod¢ spolecnosti CHAPS, s.r.0. nebo na datovém nosici u vybranych dopravci.
Spole¢né s programem zakupuje ¢loveék prdvo na aktualizace po dobu platnosti licence
(obvykle tedy po dobu jednoho roku) a technickou podporu. Specializované verze IDOSu pro
PID na CD dodaval ROPID jako pftilohu ke kniznimu vydani jizdnich tadi PID nebo

samostatné. [13]
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2.3 Hlasovy a vizualni informacni systém - HAVIS

HAVIS - Hlasovy a vizudlni informacni systém je urcen pro informovani cestujicich
o0 vlakovych, autobusovych, ptipadné leteckych spojich ve vizualni a zvukové podobg.
Systém je mozné aplikovat jako autonomni pro jednotlivé objekty (stanice, letiste, atd.)
nebo v podobé¢ dispecerského tizeni pro dalkové ovladani zastavek a centralni dispecerské
fizeni.

Systém je tvofen perifernimi zobrazovacimi prvky riznych, dnes dostupnych
technologii jako jsou velkoplosné informacni panely sestavené z aktivnich ¢i pasivnich prvka,

displeje, monitory nebo digitalni projektory. [16]

Informacni systém je tvofen softwarem obsluhujicim rozsahlou banku zvukovych
segmentd, dale fidicim programem umoziujicim generovani hlaseni o spojich, jeho ptipadné
modifikaci podle skutecné dopravni situace a moznost manudlniho nebo bezobsluzného
rezimu. Software obsahuje moduly umoznujici fizeni paneli vcetné jejich vzajemné
provazanosti. Hardwarové prostfedky systému zajist'uji vstup nizkofrekvencniho audiosignalu
do stavajicich rozhlasovych zafizeni, v€etné jejich ovladani, ptiposlech probihajicich hlaseni a

moznost pfipojeni mikrofonu pro Zivy vstup operatorky do hlaseni. [16]

Hlasovy a vizudlni informaéni systém je wuren pro informovani cestujicich
0 vlakovych, autobusovych, ptipadné leteckych spojich ve vizualni a zvukové podobé. Oba

systémy mohou pracovat spolecné nebo samostatné.

S timto dopravnim informa¢nim systémem se miZeme setkat napfi¢ vSemi druhy
dopravy, nej€astéji vSak v dopravé Zeleznini. Zobrazovaci prvky v podobé displejii jsou
instalovany na nadraZich, zastavkach méstské hromadné, letiStich, stanicich metra, ale také
pifimo ve v jednotlivych vozidlech vefejné dopravy. Akusticky systém vétSinou dopliuje
systém vizudlni. V Ceské republice jej nalezneme piedeviim na vétsich ZelezniGnich
stanicich, kde informuje o pfijezdech a odjezdech jednotlivych vlaki, jejich ptipadném
zpozdéni, ale také o informace o vylukéch nebo nahradnich spojich. Dale se s timto systémem
muzeme setkat ve vozidlech nekterych méstskych hromadnych doprav, kde hlasové informuji

o nazvu aktualni, poptipadé nésledujici zastavky.

2.3.1 Vizualni informacni systém

VIS je tvofen panely sestavenymi z aktivnich zobrazovacich prvkt - diod LED

(¢ervené nebo tiibarevné - Cervené, zelené a oranzové), které¢ jsou vhodné do interiéri nebo
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z elektromagnetickych bistabilnich prvki - panely pro exteriéry. Kazdy znak v informac¢nim
radku je programovatelny, coz umoznuje libovolnou zménu zobrazeného textu. Panely
sestavené z diod LED umoziiuji zobrazeni béziciho textu na zvoleném fadku a tim zvySeni

informacéni kapacity (mimofadné informace, bezpe¢nostni upozornéni, reklamy apod.). [16]

2.3.2 Hlasovy informacni systém

HIS je tvofen softwarem obsahujicim rozsdhlou banku zvukovych segmentl, dale
fidicim programem umoziujicim generovani hlaSeni o spojich, zahrnuje také moznost jeho
modifikace podle skute¢né dopravni situace a je mozny jeho manualniho nebo bezobsluzného
rezimu. SW obsahuje moduly umoziujici fizeni panelii systému VIS véetné vzajemné
provazanosti. Hardwarové prostfedky systému zajiStuji vstup nizkofrekvencniho signélu do
stavajicich rozhlasovych zafizeni, vcetné€ jejich ovladdani, ptiposlech probihajicich hlaSeni a

moznost ptipojeni mikrofonu pro zivy vstup operatorky do hlaseni. [16]

2.3.3 Panely na bazi LED diod

Vyhodou zobrazovaci technologie LED je vysokd intenzita sviceni jednotlivych diod a
dobra viditelnost na pfimém slunci. Na panelu 1ze zobrazovat plnohodnotny bézici text pro

informovani cestujicich o mimotfadnostech v dopravé, o aktualnich nabidkéach stanice apod.

Obrazek 11 Systém HAVIS - LED panely

Lizboa, Oelras F 2 .40

Estoril, Cascais § L-J 0O

Zdroj: [16]
Nevyhodou jsou relativné vysoké provozni naklady v porovnéni s technologii LCD. Cena
jednoho panelu je cca 500 tis. K& Zobrazovaci prvky jsou dostupné ve dvou provedeni
SD - standardni rozliSovaci schopnost a HD - vysoka rozliSovaci schopnost. Panely
HD umoznuji pouziti riizného typu pisma podle poZzadavkl zdkaznika vCetn€ zobrazeni loga
EC, IC pfipadn¢ SC. Tyto loga predstavuji pravé vysoké naroky na kvalitu zobrazeni.
Pti vybéru panelu a jeho zobrazovaciho prvku je nesmirné diilezité brat zietel, na jaké pouziti
bude urcen. Panely pro venkovni pouziti, musi spliiovat daleko vice pozadavkl na okolni

teplotu, viditelnost na slunci nez je tomu u pouziti vnitiniho. [16]

2.3.4 Transreflexni LCD panely

LCD panely jsou vhodné pro aplikace do interiéri, jako jsou odjezdové, ptijezdové
nebo podchodové panely. Vyhodou LCD paneld jsou nizké provozni naklady a grafické

moznosti zobrazeni informaci (podsviceni, barevnost spojii). Nevyhodou je horsi Citelnost
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na slunci. Cena jednoho venkovniho LCD panelu véetné ochrany proti vandalismu je cca
100 tis. K¢. Informacéni panely nevyzaduji idrzbu. Pouze je tieba zajistit pravidelné Cisténi
prihlednych cCelnich ploch. Prosvétlovaci svételné zdroje je tfeba vymeénit v intervalu cca

3 roky. [16]
Obrazek 12 Systém HAVIS - transreflexni LCD moduly
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Zdroj: [16]

2.3.5 Technologie EBI-LED

Jednd se o kombinované panely vhodné pro exteriéry a prostory s narocnymi
svételnymi podminkami.
Obrazek 13 Systém HAVIS - EBI-LED panely
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Zdroj: [16]

,» Technologie je zaloZena na principu elektromagnetu. Jednotlivé moduly tvofici jeden
fadek textu jsou tvofeny matici ,,dotti* neboli bodi 0 priméru jednoho centimetru. Pod timto
dotem jsou umistény dvé civky, do kterych se ptivadi elektricky impuls, ktery pak zptsobi
otoceni bodu kolem pevné osy do pottebné polohy. Dot je z jedné strany potazen reflexni
folii, zpravidla zluté barvy. Nelze ménit barvu ndpist pii provozu, je mozné si zvolit pouze
barvu reflexni folie pied vlastni vyrobou moduld. Vysledny znak je tedy poskladan
z jednotlivych bodt podobné jako u LED panela. Odliseni od jiného druhu vlaku je feSeno
cervenym podtrzenim u rychliku. Velkou ptednosti technologie jsou jeji nizké ndklady
na provoz, protoze spotfebovavaji elektrickou energii pouze pii zméné napisu. Kazdy dot
muze byt doplnén vestavénou diodou (EBI-LED), ktera zajisti lepsi viditelnost celkového

napisu v no¢nich hodinach.* [16]

2.4 Vyuziti dopravnich informacnich a navigacnich systémii

Sluzby dopravnich informaci jsou casto kombinovany s naviga¢nim systémem
ve vozidle. Navadéni po trase muze byt zajistovano systémem v palubni desce nebo

systémem dodatecné umisténym ve vozidle a mize byt dynamické nebo statickeé.
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Staticky systém dodate¢né umistovany do vozidla je naptiklad nejuzite¢néjsi
pro planovani pied nastoupenim cesty. Chcete-li cestovat z Pardubic do Olomouce, miZzete
vyuzit Va§ domaci pocitac a ziskat on-line pokyny pro nejrychlejsi trasu. Presto vSak na trase
muze vzniknout potfeba zmény v disledku provoznich podminek (nehoda vozidla, uzavirka
silnice) ¢imz se dynamicky palubni systém stane praktictéjsi. Tento systém dokaze nad danou
situaci pfedem upozornit a nabidnout ndhradni trasu.

Obrazek 14 Ilustrace druzice GPS na obézné draze
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Zdroj: [19]

Systém vedeni po trase vyuZzivajici internet se obvykle sestdva z webového rozhrani,
které¢ vyzaduje vlozeni nebo vybér mist odjezdu a pfijezdu stejné jako pldnovanych
prubéznych zastavek. Systém pak vytvoii bud’ textové doporueni, nebo mapu s ukazateli,
které mohou byt staZzeny nebo zavedeny do jin¢ho zafizeni (napiiklad navigacni pfistroj).
V CR se da uvést jako piifklad nejznamé&jsi stranka www.mapy.cz, kterou provozuje
spolecnost Seznam.cz. Na této strance po zadani mista odjezdu a cilového mista dostaneme
mozZnost uloZit si nalezenou trasu do formatu gpx, coz se d4 pouzit jako zdroj pro navigacni
ptistroje. V dnesni dobé vétSinou pii koupi navigacniho pfistroje dostaneme i SW od dané

firmy pro planovani cest (napf. GARMIN, TomTom, atd).

V dnesni dob¢& vSak ztraceji systémy planujici trasu pred jizdou vyznam. Zafizeni
vV podobé navigac¢niho pfistroje je jiz tak vykonné, ze dokaze spocitat trasu pfimo v dopravnim

prostifedku, poptipad¢ ji béhem jizdy prepocitat.

2.4.1 Navigacni systém Galileo

Navigacni systém Galileo je planovany autonomni evropsky Globalni druzicovy
polohovy systém - GNSS, ktery by mél byt obdobou americkému systému Navstar GPS

a ruskému systému GLONASS. Jeho vystavbu zajist'uji staty Evropské unie a jejich instituce.
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Spusténi GNSS Galileo je stale oddalovano a ptivodné mél byt provozuschopny od roku 2010,
podle novych planti je nejblizsi rok spusténi 2014. Projekt byl pojmenovan podle italského

védce Galilea Galileiho, ktery se mimo jiné zajimal i o problémy namoini navigace. [19]

Systém ma byt tvoien 30 opera¢nimi druzicemi (27+3), obihajicimi ve vySce piiblizné
23 tisic kilometr nad povrchem Zemé po drahédch se sklonem 56° k zemskému rovniku
ve tfech rovinach, vzajemné vici sobé posunutych o 60°. Kazda draha bude mit 9 pozic
pro druzice a 1 pozici jako zélohu, aby systém mohl byt pii selhani druzice rychle doplnén

na plny pocet. [19]

2.5 Dopravni informac¢ni systémy v silni¢ni dopravé

V soucasnosti hraje silni¢ni doprava hlavni ulohu v piepravé osob i nakladd, zejména
na kratké a stfedni vzdalenosti. Oproti Zeleznici méa vyhodu vétsi operativnosti a dostupnosti,
mezi nevyhody patii nizsi stupen organizace jejiho provozu, vyssi negativni vliv na zivotni
prostfedi a zejména nizkd bezpecnost dopravy. Piesto silniéni dopravé patii rozhodujici cast
ptepravniho trhu ve vétSing€ vyspélych zemi, hlavné v sektoru nakladni dopravy. Jeji pozice
se dale upeviiuje budovanim kapacitnich viceproudovych komunikaci, které¢ vytvareji nové
hlavni osy silni¢ni sité.

Také mezi informacnimi systémy je silnicni dopravé piikladana nejvetsi dileZitost.
Svédéi o tom mnozstvi vynaloZenych finan¢nich prostfedkli tak neustalé modernizovani

fungujicich informacnich systémt a zavadéni systémii novych.

2.5.1 Jednotny systém dopravnich informaci

Projekt realizace Jednotného systému dopravnich informaci pro CR byl schvélen
Vv roce 2005 usnesenim vlady €. 590, jedna se tedy o statem podporovany projekt. Na realizaci
projektu spolupracuji Ministerstvo vnitra, Ministerstvo informatiky a Ministerstvo dopravy

spolu s Reditelstvim silnic a dalnic CR.

Cilem projektu bylo sjednoceni dosud roztfisténého dopravniho zpravodajstvi,
tj. integrace dat subjektd, které jiz provozovaly vlastni informacni systémy (jako je napf.
Policie CR ¢&i Hasi¢sky zachranny sbor), upotiebitelnych dat z regionalnich informaénich
center a vybudovani informacnich systému subjektd, které vlastni systém dosud nemély

nebo byl decentralizovany (napf. ztizeni Centralni evidence komunikaci). [10]
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Poskytovatel informaci

Informace poskytuje Narodni Dopravni Informacni Centrum. Jednid se o ovéiené

oficidlni informace, které poskytuji rizné zdroje:

e operatofi Narodniho Dopravniho Informaéniho Centra

e Policie Ceské republiky

e Reditelstvi silnic a dlnic CR

e Hasigsky zachranny sbor CR

e Zdravotni zichranna sluzba CR

e Silni¢ni spravni uiady

e Dopravni centra velkych mést

e Spravci komunikaci

e Mcstské policie

e provozovatelé zachytnych parkovist, kamery na komunikacich, meteohlasky

na komunikacich atd.
Obsah Jednotného systému dopravnich informaci
V ramci JSDI jsou dopravni informace rozdéleny do nékolika skupin:
Dopravni uddlosti

Jednd se o nehody, uzavirky a omezeni (aktudlni i planovand) a dopravni situace
vyvolané riznymi udalostmi na komunikacich. Informace o dopravnich udalostech piijimaji
z vySe uvedenych zdroji operatoii NDIC, kteti je proveiuji a ptipadné dopliuji, a nasledné
jsou systémem NDIC nékolika zptisoby publikovany (véetné RDS-TMC vysilani) Dopravni
udalosti jsou klasifikovany podle naléhavosti - 1: normalni, 2: naléhava, 3: velmi nalé¢hava.
Pti ptihrani¢ni oblasti budou dostupné i informace z okolnich stath (pfedevSim z délnic

a hlavnich taht silnic)
Stupern dopravni zatéZe

Jedna se o vyhodnocené intenzity dopravy na pribézné sledovanych usecich
komunikaci. Udaje jsou dostupné v nejvétsich méstech a na vybranych usecich dalnic. Jsou
zobrazeny hodnoty v péti stupnich: 1: plynuly provoz, 2: houstnouci provoz, 3: silny provoz,

4:tvorba kolon vozidel, 5: dopravni kolaps.
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Stav sjizdnosti v oblastech

Spravci komunikaci je poskytovana informace o stavu sjizdnosti na komunikacich
Vv oblasti, kde jsou za sjizdnost zodpovédni. Jedna se o pfevazujici stav na udanych tiidach
komunikaci. Tyto informace jsou spravci povinni poskytovat v zimnim obdobi pravidelné

a to minimaln¢ 5x denng.
Stav pocasi v oblastech

Stav pocasi poskytuji spravci komunikaci soubézné pti hlaseni o stavu sjizdnosti. Opét

se jedna o pfevazujici stav v celé oblasti.
Snimky 7 kamer na komunikacich
Jsou zobrazovany statické snimky z kamer vlastnénych Reditelstvim silnic a dalnic.
Varovani z meteostanic na komunikacich

Z informaci automatizované ptredavanych meteostanicemi umisténymi u silni¢nich
komunikaci je v syst¢ému NDIC vyhodnocovan stav pocasi a sjizdnosti. Pokud je tento stav
nepifiznivy pro dopravu, jsou zobrazovana pfislusnd hlaSeni. Informace je vztaZzena

k bezprostfednimu okoli dané meteostanice.
Zobrazeni obsahu informacnich tabuli na komunikacich

Jsou zobrazovany aktualni informace publikované na proménnych informacénich

tabulich a dopravnich zatizenich vlastnénym Reditelstvim silic a dalnic
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Dale se, ve spolupraci s euroregionalnim projektem CONNECT (popsaném na konci
prvni kapitoly), zavedlo dopravniho informacniho systému pro fidice na bazi RDS-TMC,
ktery Cerpa informace praveé z JSDI.

Obrizek 15 Zakladni schéma jednotného systému dopravnich informaci pro CR

Jednotny systém dopravnich informaci pro CR - zakladni schema
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Zdroj: [22]

Prinosy Jednotného systému dopravnich informacf

e SniZeni rizika vzniku dopravni zacpy a tim vyssi plynulost silni¢ni dopravy

e ZvySeni bezpecnosti silnicniho provozu

e Snizeni dojezdovych ¢ast k dopravnim nehodam a lepsi koordinovanost subjektti IZS

e Distribuce aktualnich, kvalitnich a vcasnych informaci pro fidice, garantovanych
statem

e Vyssi vyuzitelnost dopravnich informaci pro potfeby veiejné spravy

e Vyssi standard poskytovani dopravnich informaci [11]
Na obrazku 10 vidime zékladni schéma funkce JSDI. Data se ziskéavaji z riiznych

zdroji, jako jsou jednotlivé ¢asti IZS, ale 1 dalSich samostatnych subjekt, coz jsou takzvané

agendové systémy. Druhé systémy poskytujici data jsou telematické. Data se zde ziskéavaji

napiiklad z kamer, meteorologickych systémt, systému pro sledovani dopravniho proudu, atd.
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Cast dat (informaci), poskytnou samotni Fidi¢i. VSechna tato data putuji do NDIC, kde
se zpracovavaji, tridi, ukladaji (jak bylo vysvétleno v kapitole 1.4.1) a nésledné¢ poskytuji

cilovym subjektim

Tento systém sdm o sob¢ nesnizi neukaznénost fidicli, ani zcela neodstrani dopravni
nehody z dalnice, jeho tkolem je vcas poskytnout kazdému, kdo je ucastnikem provozu
na pozemni komunikaci nebo se na jizdu chystd, aktudlni informaci o situaci, aby se mohl

rozhodnout se znalosti véci.

2.5.2 Traffic Flow Information Systém - TFIS

Tento systém vyuziva pro fizeni dopravy informaci, které jsou fidi¢i sd€lovany

vétSinou pomoci displeje umisténého vedle nebo nad vozovkou.

Népisy na informacnich displejich maji byt zdsadné generovany automatizované
z tfidiciho centra a jsou zatfazeny jako nedilnd soucdst méstského managementu. Zakladem
pro algoritmy generujici napisy jsou mefené dopravni parametry ve vice mistech sité.

Algoritmy jsou vétsinou zaloZeny na ,,soft“metodach, resp. na expertnich systémech. [14]

Pro dostatecny popis charakteristik dopravniho proudu sta¢i méfit dva parametry:
intenzitu a rychlost, resp. obsazenost detektorti. Zméfené vystupy vstupuji do automaticky
pracujicich klasifikatorti, které hodnoti troven dopravy, napf. ve stupnich 1-5. Timto
postupem je ziskan redlny ¢asoprostorovy obraz dopravy nad sledovanou oblasti. Podstatnou
soucasti fidici strategie je vytvofeni dostatecné piesnych prognéz vyvoje v dopravni siti.
Parametrem, ktery vstupuje také do vypoctu je i vyhodnoceni stupné vytiZzeni kapacity
komunikace. Z hlediska fizeni informovanim se jako minimalni predikéni horizont uvazuje
30 minut. Vérohodnost informaci, které ziskavaji fidici je velmi podstatna proto, aby byly tyto
informace ftidi¢i akceptovany, jelikoz zdlezi pouze na jejich uvaze, zda je vyuZziji. Je
prokazano, ze Spatna a nevérohodna informace méa pomérné dlouhodoby vliv na posuzovani

systému.
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Samoziejmosti je, ze je mozné modifikovat napisy manudlné dalkové, ptipadné i
z mista. V praxi to znamend, ze nejvétsi prioritu ma modifikace napisti z mista, tj. pfimo
Z ovladaci jednotky umisténé v dostupné poloze u konstrukce nesouci displej. Modifikace se
provadi tak, Ze se vybira vhodny napis, ktery je uloZzen v paméti fidici jednotky nebo se napis
vytvoii z alfanumerické kldvesnice, pfipadné se pouzije ptenosné PC. Dalkové manudlni
fizeni z dopravni Ustfedny ma prioritu ¢. 2. Zde operator modifikuje napisy piimo na
obrazovce fidiciho pocitace. [14]

Obrazek 16 Informacni tabule na dalnici D1
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Tento informaéni systém se u nds pievazné vyuziva na hlavnich dopravnich tazich,
jako jsou dalnice, dilezité rychlostni komunikace, ale také ptijezdové cesty do velkych mést,
jako je Praha. Tyto tabule informuji fidi¢e o aktualni dopravni situaci na dané trase. Na
informacnich tabulich se muzou objevit informace o rtiznych dopravnich komplikacich,
kolonach, nehodéch a dale také naptiklad v zim¢€ o stavu vozovky (ndledi, zavéje, atd.).
Pouziti tohoto informacniho systémii se musi peclivé zvazit, jelikoz digitalni informacni
tabule jsou zna¢né finan¢né nakladné. Ukéazku informacni tabule na dalnici D1 znézornuje
obrazek 11. Délnice D1 nyni obsahuje jiz 28 proménnych informacnich tabuli, jejichz

aktualni stav zachycuje Jednotny systém dopravnich informaci (kapitola 2.5.1)
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2.5.3 Rozhlasové vysilani

Nejjednodussim prostfedkem pro informovani fidi¢h je rozhlasovy pfijimac, ktery
verbalni informaci o problematické dopravni situaci typu nehoda, uzavéra, apod., piicemz

se predpoklada, Ze je rozhlasovy pfijimac zapnuty.
V dnesni dobé poskytuje dopravni informace pfevazna vétSina rozhlasovych stanic.

Nevyhodou tohoto systému je, ze informace nejsou cilené a tidic€ je ,,obtézovan‘ napf.
informacemi o dopravé z jiné Casti republiky, nebo situaci na dalnici, piestoze se pohybuje

Pro tento tcel se vyuziva lokdlnich vysilaci, které pokryvaji omezenou ¢ast izemi.

Vyss§i urovni predavani informaci je systém RDS, ktery prostiednictvim digitalni
informace, v normalnim FM vysilani, zobrazi na displeji rozhlasového piijimace kratkou
zpravu a zaroven hlasové informace vstoupi do vysildni, 1 kdyZ fidi¢ momentalné posloucha

jinou stanici. [14]

Na tzemi Ceské republiky poskytuje dopravni zpravodajstvi nékolik radii.
Nejznaméjsi je asi program Zelena vlna, ktery vysila stanice Cesky rozhlas. Do tohoto radia
volaji ucastnici silnicniho provozu a informuji o dopravni situaci, kterd se naskytla v misté
jejich vyskytu. V radiu pak tyto informace zpravuji a v daném potadu odvysilaji. Dilezité
je zde uvést, Ze danad informace nemusi byt spravna, aktualni nebo spravné vysvétlena.

Je pouze na fidici jak se podle tohoto vysilani zafidi.

2.5.4 RDS-TMC

Rozhlasové vysilani s pfenosem digitalnich signali RDS-TMC fesi otazku filtrace
informaci. Na celoevropské urovni se standardizovala databaze pro dopravni vysilani. Kratké
zpravy maji pfedem dany format a obsah a tim se standardizuje tok informaci k fidici
ve vSech evropskych zemich stejné. Pfenaseni ¢iselného kodu, které umozni vybér z predem
dané databaze napisti a zprav vyznamné urychluje i vyménu informaci na displeji nebo
informaci pfendsenych verbalné. Rychlost pienosu je 37 b.s™. Za 1 minutu se pienese az
30 kodovanych zprav. Zajimavou vlastnosti je 1 to, Ze vestavéna databaze v palubni jednotce
informuje fidi¢e vzdy ve vlastnim jazyku, piestoze se pohybuje v zahrani¢i. Informace

se predavaji ve form¢ syntetizované hlasové informace z pocitace, ktery je vestavén v radiu.
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Systém vysilact pokryvajici napt. zemi podél dalnice, piinasi pouze informace, tykajici se

ptislusné lokality. [14]

Obrazek 17 Architektura systému RDS-TMC
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Zakladem systému RDS-TMC jsou rozhlasové vysilace pokryvajici signalem vzdy
danou lokalitu. Nezbytnou podminkou pro vyuziti této technologie je moZnost vysilani
digitalnich signald spolu se standardnim audio vysilanim. V lokalnich centrech jsou
zpracovavany nejen informace z dopravni centrdly, ale 1 vstupy dopravni policie popiipadé
informace z automobilovych klubti nebo servisnich sluzeb. Kromé poZzadavkid na technologii

pifenosi je nutné zajistit i vérohodny zdroj dat a jejich zpracovani. [14]

Vysilani RDS-TMC funguje na izemi Ceské republiky jiz od roku 2005, kdy stanice
Cesky rozhlas se svymi partnery zahajila celoplo$né vysilani téchto zprav. Nejvétsi vyhodu
systtm RDS-TMC nabizi v propojeni s navigacnim pftistrojem. Uzivatel si zvoli danou
trasu - vybere cilovy bod - a navigaéni piistroj vypocita nejlepsi moznou trasu. Pokud se v
priubé&hu cestovani po dané trase naskytne urc¢ity dopravni problém a tento problém se dostane
do systému RDS-TMC, pfistroj na tuto udalost zareaguje a podle zavaznosti na danou situaci

upozorni nebo rovnou nalezne nahradni trasu, v§e samoziejmée s védomim uZzivatele.

Tento systém je v zahrani¢i velmi rozSifen a plné vyuZivan. U nas, jiz 5 let
od zavedeni, se tento systém stale plné neprosadil. Pokud jde pouze o textové informace

na panelech autoradii, dal by se systém povazovat za roz$iteny, jelikoz podporu pro piijem
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pristrojem, je rozsifeni velmi malé. Otazka zda je to zplisobeno vyssi pocatecni investici, nebo
jen neznalosti dané¢ho systému uzivateli.

Jiz vroce 2006 byl na tzemi Ceské republiky tento systém testovan ve spojeni
s naviga¢nim piistrojem. Slo o navigaéni piistroj od firmy TomTom. Pfistroj fungoval velmi
dobfe, avSak potykal se snedostatecnymi aktualnimi informacemi V systému RDS-TMC.

V dnesni, kdy je zaveden JSDI a NDIC, je tento systém daleko piesnéjsi a poskytuje aktualni

informace, coz vede je jeho vétSimu rozsifeni v béZném uzivani.
2.5.5 DAB

V soucastné dobé€ se testuje pfendseni dopravnich zprav pomoci digitalniho vysilani
DAB. Tento zptisob pienosu je V evropském méfitku preferovan i proto, ze vlastni kvalita
prenosu rozhlasovych potadl je vyrazné vyssi ve srovnani s analogovym prenosem. Piijimace

pracuji v pasmu FM (174 - 240 Mhz) a v tvz. L pasmu (1452 - 1492 Mhz).

Obrazek 18 Architektura systému DAB
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Zdroj: [26]

Nejvice je tento zplsob vysilani rozsifen ve Velké Britanii, kde spolecnost BBC

Digital Radio pokryva vice nez 60% uUzemi. Pro dopravni informace je mozné vyuzit
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existujici databaze a infrastrukturu vysilani TMC. Diky digitdlnimu pfenosu je mozné pienést
vetsi objemy 1épe strukturovanych informaci, takze se podstatné zlepsi i interface ¢lovek

zatizeni MML. Rychlost pfenosu je 8000 b.s™.[14]

Dlouhou dobu nebyl zcela vyjasnén format kédovani audio signdlu. Predpoklada
se vyuziti formatu TPEG (skupina expertt, ktera vyvinula kod na bazi RDS-TMC, ktery

je Citelny jak ¢loveékem, tak strojem).

DAB na tzemi Ceské republiky je teprve ve fazi testovani. Vysilani v digitalni formé

testovali 3 komer¢ni rozhlasové stanice a to:

e Frekvence 1
e Evropa?2

e Radio Impuls

Nyni v dobé ptechodu na celoplosné digitdlni vysilani, se systém stale testuje,
ale pouze na lokalnich mistech a vysilag¢ich. Uvést mtizu napiiklad stanovisté Praha-mésto

(zizkovska v€z) a Praha-Strahov.

Kdy bude zaveden DAB u nas do ostrého provozu se zatim nevi. V zahranici je tento
systém jiz funkéni a setkava se s dobrou odezvou od jeho uzivatelil, hlavné z divodu klality

vysilani.
2.5.6 Systém tisnového volani - ECALL

,MV-generalni feditelstvi HZS CR, Ministerstvo dopravy a spoleénost Telefonica 02
v roce 2007 uspéSné realizovaly spolecny pilotni projekt eCall. Cilem projektu,
spolufinancovan¢ho EU, bylo ovéfeni moznosti pfijmu a vizualizace dat piimo z paluby
havarovaného automobilu do centra jednotného celoevropského tisiiového volani 112. Pilotni

v

projekt by mé¢l byt zédkladem pro pozdéjsi implementaci sluzby public eCall 112 do ostrého

o

prostiedi call center tisnové linky 112, a to po dokonc¢eni evropskych standardii.* [20]
Kdy bude eCall zaveden?

V soudasnosti je diky pilotnimu projektu ziejmé, jak by mohl eCALL v CR fungovat.
Nyni probihé proces standardizace iniciovany Evropskou komisi, ktery by mél vést k vydani

celoevropskych technickych standarda eCall zavaznych pro vSechny ¢lenské staty EU.
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Dale se pak ve vybranych zemich uskuteéni tzv. provozni testy sluzby eCall. Jedna
se o ty zemé, které budou schopny velmi rychle adaptovat své dispecinky tisnové linky 112

na zavedeni sluzby eCall. Ceska republika je jednim z kandidati na tyto testy.

Jakmile budou Evropskou komisi schvaleny celoevropské technické standardy, bude
mozné do automobilil instalovat palubni jednotky eCall. Telekomunikacéni sit’ pak pfenese
data do centra pfijmu tisnovych volani, jehoz syst¢ém musi byt schopen data pfijmout
a prezentovat operatorovi tisnové linky 112. Celoevropska interoperabilni sluzba tisiiového
volani z automobilu mize byt vyuzivana vSemi vozidly bez ohledu na typ, zemi registrace

a polohu. [20]
Jak eCall funguje?

V piipadé nehody zafizeni eCall vysle tisnové volani, kterym se automaticky spoji

s neblizsi tistiovou sluzbou (v CR je to call centrum linky 112).

Palubni systém eCall ve vozidle zajiStuje tisnové volani generované bud’ manualné
cestujicimi ve vozidle, nebo po nehod¢ aktivaci senzor ve vozidle. Kdyz dojde k aktivaci,
navaze palubni zafizeni systému eCall tisiiové hlasové a datové spojeni s tisnovou sluzbou.
Hlasové spojeni umozni cestujicim ve vozidle komunikovat s vySkolenym operatorem tisnové
sluzby. Zaroven se k operatorovi tisfiové sluzby piijimajicimu hlasovy hovor pienasi
minimélni soubor dat. Tento soubor dat obsahuje informace o nehod¢, véetné Casu, presné
polohy, sméru jizdy vozidla, identifikace vozidla, stavu systému eCall (udaj o tom, zda bylo

volani spusténo manualné nebo automaticky) a informace o ptipadném poskytovateli sluzby.

Hlavni vyhodou systému eCall, kterd zachrafiuje zivoty, je poskytnuti piesné
informace o misté nehody. Tistové sluzby jsou okamzit¢ informovany o piesné lokalizaci

mista nehody. To vede ke znaénému zkraceni Casu zachrany postizenych osob. [20]
Priibéh eCall voldni

Palubni jednotka ve vozidle, vybavena SIM kartou libovolného mobilniho operatora,
ptfipadné i bez SIM karty, sestavi spojeni na tisiiovou linku pomoci ¢isla 112. Tento hovor
obsahuje dv¢ casti - datovou a hlasovou. Vyslani dat jeSt¢ pred zahdjenim hlasové
komunikace mezi fidicem vozidla a operatorem tisiové linky je nezbytné pro ptipad, kdy
fidi¢ neni schopen komunikace. Volani prochdzi mobilni siti a prostfednictvim fixni sit¢ O2
je doruceno do mistné ptislusného centra tisnového volani 112. Systém tisnového volani 112
po pfijeti eCall nasledné zaSle potvrzeni o obdrzeni dat do palubni jednotky a interpretuje tato

data operatorovi na obrazovce. [20]
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Kdy dojde k aktivaci eCall?

V kazdém vozidle bude zabudovéna specidlni jednotka, ktera na zékladé informaci
z CAN sbérnice automobilu (operacni sit’ pro elektronické funkce vozidla) pfi aktivaci
alespon dvou c¢idel (napt. airbag, bezpecnostni pasy, narazové senzory, atd.) vysle pomoci
mobilni sit¢ a vySe zminéného transportniho protokolu okamzit€¢ po srazce informaci

do centra tistiového volani.

Krom¢ automatické aktivace bude mozné také pfivolani pomoci diky specidlnimu
tlacitku, umisténému na vhodném misté ve vozidle. Manudlni aktivace je pro piipady, kdy
vozidlo vybavené palubni jednotkou dojede k mistu havérie jinych vozidel nebo se posadka

vozu ocitne v jiném ohrozeni. [20]
Vyhody eCall

Podle odhadii Evropské komise by zavedeni eCall zachranilo az 2 500 Zivotd ro¢né,

usetien by byl majetek az za 26 mld. Euro.

Kazdy rok se v Evropé stane vice nez 1,7 milionu dopravnich nehod, které¢ vyzaduji
lékatskou pomoc a mnoho dalSich nehod, které vyzaduji jiné druhy pomoci. Po nehodé
mohou byt lidé ve vozidle v Soku, neznaji svou ptesnou polohu, nejsou schopni ji sdélit nebo
nemohou pouzit mobilni telefon. Ve vSech téchto ptipadech pomize systém eCall. Miize
vyznamné zkratit ¢as reakce tisnovych sluzeb a tim zachranit Zivoty nebo snizit zdvaznost
zranéni. V piipadé dopravni nehody eCall zavola zichranné sluzby, které mohou byt
dosaZeny po celé Evropé€ na jednotném evropském nouzovém cisle 112 a oznami vasi pfesnou

polohu. eCall se spusti automaticky nebo ru¢né nékym ve vozidle. [20]
2.6 Informacni systémy v autobusové linkové dopravé

Autobusova doprava patii mezi dopravu osobni, kterd je uskuteciovana autobusy.

D4 se délit na pravidelnou (linkovou) a pfilezitostnou (napt.: zdjezdovou). Dale
jimizeme dé&lit podle mista uskuteCnéni na méstskou, piiméstskou, meziméestskou

a mezinarodni a da se také délit na vetejnou a zvlastni.

2.6.1 Informacni systémy BUSE

Vyznamnym svétovym vyrobcem a dominantnim dodavatelem informacnich a fidicich
systémtl pro méestskou a meziméestskou hromadnou dopravu je spolecnost BUSE s.r.o. sidlici

v Blansku. Velka ¢ast dopravci vyuziva ve svych vozech tyto systémy:
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Vnitini panely

Vnitini panely jsou velmi flexibilni vzhledem k rozsahu poskytovanych informaci
arozsifené v nékolika typech. Zobrazovaci pole je tvofeno sviticimi LED maticemi barvy
cervené nebo zelené, které jsou vestavény do hlinikovych skiini. Informac¢ni panel zobrazuje

nazev piisti zastavky, Cislo linky, cilovou stanici, realny cas, tarifni pAsmo a dalsi informace.

Obrazek 19 Systém BUSE vnitini panel typu BS 120

Zdroj: [32]
Vnéjsi panel
Zakladni fada BUSE informacnich panelt, je vybavena technologii DOT-LED na bazi
elektromagnetickych bodt. Na vnéjsi panely je kladen diraz z hlediska optimélni ¢itelnosti
pii libovolné intenzité¢ okolniho osvétleni. Druhem zobrazované informace na panelu muze

byt cilova stanice, ¢islo linky a pfestupni stanice. Jako standardni barevna kombinace

se nejcastéji pouziva Zluto/Cernd, v produkei je také Cerveno/Cerna a bilo/Cerna.

Obrazek 20 Systém BUSE vnéjsi panel typu BS 210
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Zdroj: [32]
Digitdlni akusticky hldsi¢
Pro cestujici uvnitt, vné vozidla a fidice slouzi digitalni hlasi¢ urceny k pfedavani

akustickych informaci

2.6.2 Stanoveni polohy autobusu

V autobusové dopravé je velmi obtizné stanovit polohu dopravniho prostiedku pomoci
kontrolnich bodi, které z hlediska vedeni tras autobusové dopravy neni mozné aplikovat.
V ramci IDS vznikl systém monitorovani polohy vozidel, ktery funguje pomoci vybaveni
vozidel GPS (Global Positioning System). Ziskané informace jsou pak pfenaseny na zastavky

a nadrazi do elektronickych informacnich paneli. Vystupy o pravidelnosti provozu poslouzi
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kontrolnim ucelim organizacim IDS a samoziejmé i jednotlivym platcim dotaci jako jsou

obce, mésta, kraje a dopravci.

2.7 Informacni systémy v méstské hromadné dopravé

Dilezitost meéstské hromadné dopravy se vzrlstajicim podilem individualni
automobilové dopravy stale stoupa. Velkd mésta zavadi integrovany dopravni systém a snazi

se zvysit atraktivitu méstské hromadné dopravy.

Informacni systémy v méstské hromadné dopravé prosli za posledni dobrou velkym
vyvojem. Stav informacnich systémli v méstskych hromadnych dopravach se velice lisi

dle velikosti mésta popiipadé finan¢nimi moznostmi daného dopravniho podniku.

2.7.1 Informacni systémy méstské hromadné dopravy Pardubicich

Informacni systémy meéstské hromadné dopravy v Pardubicich se stile vylepSuji.
Me¢stskou hromadnou dopravu provozuje Dopravni podnik mésta Pardubic a.s. Informovanost
cestujicich byla dfive velmi nizkd, Slo pouze o jizdni fady na jednotlivych zastavkach.
S rozvojem internetu je nyni moznost najit si jizdni fad na strankach Dopravniho podniku
mésta Pardubic, popiipadé piimo celou trasu od pocate¢ni zastavky, az po cilovou s rozpisem
jednotlivych linek a ¢ast prestupli. Funguje to podobné jako vyhledavani pfimo na dopravnim
informa¢nim systému IDOS, kde je méstska hromadna doprava Pardubic také obsaZena.

Na téchto strankach je také moznost stahnout si jizdni fady do mobilu v podob¢ Java aplikace.

Roku 2006 byl informacni systém modernizovan a zaveden vizudlni a akusticky

informacni systém, doplnén o platbu ¢ipovymi kartami.

Cestujici méstskou hromadnou dopravou v Pardubicich jsou informovani vizualnimi
informacemi uvnité i vné vozidla a dale akustickymi informacemi uvniti vozidla méstské
hromadné dopravy. Pii pfijizd€jicim dopravnim prostfedku vidi cestujici ¢islo linky a cilovou
stanici na ¢elnim digitalnim informacnim panelu. Z boku dopravniho prostfedku nalezne také
digitalni panel, informujici o ndzvech zastavek, kterymi dana linka projizdi. Uvnitf vozu
je digitalni informacni panel informujici o nazvu aktualni zastavky a tarifnim pasmu, doplnén
0 akustické hlaseni ndzvu dal$i stanice. Toto vyrazn€¢ pomdha pii orientaci v méstské

hromadné dopravé.

Nyni dopravni podnik mésta Pardubic buduje digitalni informacni tabule na nejvétsich
zastavkach mésta Pardubic. Zahrnuty jsou pfedev§im o zastavky u hlavniho nadrazi, kde je
jiz tento panel instalovan. Jedna se vlastné o digitalni jizdni tad, kdy cestujici velmi rychle
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zjisti aktualni cas a dobu pfijezdu nejblizsich linek, bez hledani v papirové podobé jizdniho
fadu. Data jsou Cerpana z databaze jizdnich tddu Dopravniho podniku mésta Pardubic,
ktera jsou nasledné zobrazena na digitalni tabuli, a do budoucna se uvazuje o propojeni s GPS
jednotkou vozidla. Tim by byla zajisténa aktualnost dat a piesny ¢as do piijezdu vozidla

na danou zastavku.
Integrovany dopravni systém Pardubického kraje - VYDIS

V Pardubickém kraji existuje integrovany dopravni systém, na kterém se podili vice

spole¢nosti. Jedna se o:

e Connex Vychodni Cechy a. s.

o Ceské drahy, a.s.

e Dopravni podnik mésta Pardubic a.s.
e CSAD Usti nad Orlici a.s.

e Zlatovanek, spol. s r.0.

e ZDAR, as.

e CAR-TOUR

e FrantiSek Pytlik - BUS Vysocina

Pro cestujici mezi mésty je toto velkd vyhoda, jelikoz jim staci jedna jizdenka, kterou
miiZzou vyuzit v méstské hromadné dopravé v Pardubicich, nasledné ve vlaku Ceskych drah,
az po méstskou hromadnou dopravu v Hradci Kralové. Uzivatelé tohoto systému jsou
pfedevsim studenti, dojizdéjicim do Skoly, ale také lidé pracujici v sousednim méste.
K nalezeni vhodného spoje vyborn¢ poslouzi dopravni a informacni systém IDOS, do které¢ho
staci zadat pocatecni a cilovou zastdvku v danych méstech a IDOS nalezne nejvhodnéjsi

sestavu spojl, véetné vlaku a linek méstské hromadné dopravy obou mést.

2.7.2 Informacni systémy méstské hromadné dopravy v Praze

Hromadnou dopravu osob, kterou organizuje ROPID (Regionalni organizator prazské
integrované dopravy, piispévkova organizace), tvoifi méstskd hromadna doprava v Praze
(metro, tramvaje, lanova draha na Petfin, méstské autobusové linky a dva pfivozy na Vltave),
pfiméstska autobusova doprava a zelezni¢ni doprava (pouze 2. vozova tfida osobnich
asp&snych vlaktl a vybranych rychlikdi uvedenych v jizdnich fadech Ceskych drah, a.s.)
V Praze a zasahuje ¢astecné na uzemi Stfedoceského kraje. Ro¢né piepravi pies miliardu osob.

Do PID (prazské integrovana doprava) je zapojeno kolem dvaceti dopravct riznych druha
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pteprav, z nichz nejvetsi prepravei v ramci Prazské integrované dopravy jsou na vnéj$i osobni

dopravé Ceské drahy, a.s. a na izemi mésta Dopravni podnik hl. m. Prahy, a.s.

Na zastavkach v Praze prevazuji vyveésné jizdni fady linek PID, statické elektronické
tabule s planovanym pfijezdem linek dle jizdniho fadu informace o zmeénach v dopravé
v disledku oprav pozemnich komunikaci a jiné. Ve vozidlech hromadné dopravy je ve vSech
tramvajich a metru, a vétSin€ autobust akusticky a vizualni informacni systém pro cestujici,

informujici o aktualnich a nasledujicich stanic ¢i zastavek linky.

TiSténé¢ informace (napf. o tarifech PID) jsou cestujicim standardné dostupné
ve stanicich metra, na zastavkach povrchové dopravy i pfimo ve vozech. Dalsi tisténé
informac¢ni materialy jsou distribuovany po cca 400 mistech v Praze a okoli, jako jsou hotely,

turisticka informacni centra, atd.

Vefejna hromadnd doprava v Praze méa jednotny systém poskytovani informaci

V ramci integrovaného dopravniho systému. Nabizi svym uzivatelim rozli¢né funkce:

On-line webova aplikace ,,Moje spojeni* nabizi po registraci vyplnéni vlastniho
profilu s praktickymi a uZite¢nymi funkcemi jako jsou napt. po definovani tras, které cestujici
vyuziva jejich aktudlni spojeni; dale informace, zdali na linkach vyuZivanych cestujicim

nejsou n&jaké omezeni v doprave; on-line kamery a dalsi.

Porovnani vyhodnosti hromadné a automobilové dopravy: on-line aplikace,
ktera uzivateli umoziiuje orientané zjistit, ktery zplsob dopravy je pro né¢j nejvhodnéjsi.
Je potieba zadat vstupni tdaje jako odkud a kam je chténé se dostat; pocet osob; cenu
pohonnych hmot; spotiebu dopravniho prostiedku 1/100 km; opotiebeni vozidla Kc/km.
Vystupem je poté informace, kolik lze uSetfit minut a K& pfi vyuzZiti hromadné dopravy

(vysledek se zobrazuje 1 v zapornych hodnotach).

Sms jizdenka - Tato sluzba nabizi zaplaceni jizdného v rdmci PID pomoci sms zpravy
z mobilniho telefonu. Sms stoji 26,- K¢ s tim, Ze je jizdenka ptestupni (pouze v pasmu
P aneplati ve vlacich) a opraviiuje cestujici vyuzit PID po dobé 90 minut. V ptipadé

nechténého smazani lze vystavit duplikat odeslanim sms, ktera vyjde na 6 K¢.

Elektronicka jizdenka - V ramci prazské chytré ¢ipové karty “OpenCard”, jejiz vydani
je zdarma a rozsah pouZiti je zatim pravé jako “tramvajenka”, placeni parkovani, ¢tenarsky
prikaz v knihovné a aplikace Portdl umoziujici registrovanym uzivatelim zobrazit jejich
nevyieSené dopravni prestupky. Nakup elektronické jizdenky je mozny bud’ v hotovosti na

ptedprodejnich mistech ¢i ptes e-shop Dopravniho podniku hl. mésta Prahy.
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Systém Telargo

V nékolika prestupnich uzlech se zacinaji postupné objevovat vyveésné tabule
informujici cestujici o predpokladaném pfijezdu autobust v redlném case. Tento pilotni
projekt je realizovan firmou Telargo, Inc. a prakticky funguje na vSech zastavkach linky
139a 170. Informacni panel s Cislem linky a pfipadnym redlnym zpozdénim je prozatim
na zastavce Kacerov. Zjisténi zpozdeéni obou linek je dostupné na webové aplikaci ,, Prijezdy
autobusii on-line“. Tento systém funguje tak, ze kazdé vozidlo je vybaveno jednotkou GPS
a vysild udaj o své poloze do centraly dopravniho podniku, kde je porovnan s jizdnim fadem

a nésledné je tento daj zobrazen na digitalni tabuli nasledné zastavky.

2.7.3 Inteligentni dopravni zastavky

V sousednich zemich jako je Némecko nebo Rakousko jsou jiz inteligentni zastavky
naprostou béZnou soucasti méstské hromadné dopravy. U nas jiz také pouzivaji a najit
je miizeme napiiklad v Ostravé nebo prazskych lokalitich Klarov a Barrandov. Nejvice
se vsak prosadili ve mésté¢ Olomouc, kde do nich Dopravni podnik mésta Olomouc investoval

pfiblizn€ 40 miliénu v ramci projektu ,,Rozvoj] MHD v Olomouci®.

Jedna se o elektronicky ozna¢nik ptfehledné zobrazujici aktudlni informace o dané
zastavce a linkach, které ji obsluhuji. Diky velikosti a dobré viditelnosti udaji
na informacnim panelu maji cestujici moznost rychle zjistit odjezd nejbliz§iho spoje,
atoivzavislosti na aktualni provozni situaci, aniz by za timto ucelem museli pfechazet
po zastdvkovém ostrivku k vyvéSenému jizdnimu fadu, ktery byvd mnohdy necitelny

¢i poskozeny nasledkem vandalismu.

Informacni panel se skladd celkem ze tfi casti. Na hornim oddéleném tadku

se zobrazuje vlevo ndzev zastavky, dale datum a aktudlni Cas. Prostfednich nékolik tfadkt

Cv v

oddéleném ftadku se zobrazuji rtizné infotexty, napf. vyluky. Pismo o velikosti 35 mm

se zobrazuje pomoci zlutooranzovych LED diod.
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Vsechny vozy jsou vybaveny radiomodemem, ktery pii zavieni dveii vySle signal
0 odbaveni zastdvky oznacniku na této zastavce. Po pfijeti signdlu o odbaveni zastavky
se na displeji pravé odbavené zastavky vymaze dany spoj. Oznac¢nik nasledné ptfeda informaci

dal$im inteligentnim zastavkam na trase linky, kde se pfipadné aktualizuje ¢as odjezdu.

Obrazek 21 Inteligentni zastavka s modernizovanou tramvaji v Olomouci

Zdroj: [32]
Jizdni fady, informace o vylukéch, nebo informace o aktualnim déni v MHD je mozné

nahravat do panelt ptimo z centralniho dispe¢inku DPMO.

2.7.4 Sledovani vozii méstské hromadné dopravy

Sledovani vozidel méstské hromadné dopravy je jednodussi proti autobustim linkové
dopravy. Lze zde vyuzit systému virtualnich bodl. Kazdé vozidlo je vybaveno jednotkou GPS
a v daném mésté jsou stanoveny diileZité prijjezdné body pro danou linku (napf.: kfiZovatka).
Kdyz vozidlo projede danym virtudlnim bodem, vysle jednotka instalovana ve vozidle zpravu
do fidiciho centra, kde se ziskany udaj porovna s jizdnim fadem a ptipadné se miize zobrazit
na dalsi zastavce informace o zpozdéni (pokud je na dané zastavce instalovan digitalni panel,
podporujici tuto funkci). Ziskanim téchto tidaji se dd vyuzit i k fizeni méstské hromadné
dopravy, kdy se miizeme setkat s takzvanou inteligentni kiizovatkou, kde jsou do vozovky
vloZeny induk¢ni smycky, a v ptipade detekce opozdéného spoje dokaze kiizovatka tento spoj

uptednostnit.
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2.8 Informacni systémy v Zelezni¢ni dopravé

Zelezni¢ni doprava je kolejova doprava provozovéana po zelezni¢ni draze. Obvykle
ji vykonava zelezni¢ni spole¢nost. U nas nejdominantnéjsi je spole¢nost Ceské drahy, hlavni
provozovatel osobni zelezni¢ni dopravy a jeji dcefina spole¢nost CD Cargo, kterd se zabyva

ptedevsim piepravou naklada.

Z hlediska dopravniho je nejvétsi prednosti Zeleznice rychlost a vysoka kapacita
pfepravy, proto se uplatfiiuje v osobni dopravé, zejména v obsluze oblasti s vysokou hustotou
zalidnéni na stfedni a dlouhé vzdalenosti. V ndkladni dopravé je nejefektivnéjsi v preprave
hromadnych substratl, naptiklad zemédélskych produktii nebo surovin jako jsou dievo, uhli,

zelezna ruda a stavebni hmoty

Obrazek 22 Systém HAVIS na pardubickém hlavnim vlakovém nadrazi
= N + J—& +

+—4+

. : E

2.8.1 Informacni centra a informacni Kiosky

Zdroj: autor

Ceské drahy buduji ve vybranych Zelezniénich stanicich informaéni centra. Tyto
centra poskytuji komplexni informace o Zelezni¢ni doprave. Cestujici se zde mize dozveédéet
pozadované informace jako je napfiklad: spojeni do poZadovaného mista, ceny jizdného,
zpozdéni vlakl, délku a piiblizny Cas trvani jeho cesty, ale také si zde miize zjistit fazeni
jednotlivych vagonii dané soupravy, popiipad€ se informovat o sluzbach, které dana souprava

poskytuje, coz je naptiklad jidelni ¢i lehatkovy viiz, moznost zakoupeni mistenky, popiipadé
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moznost cestovani prvni tfidou. Informacni centra poskytuji informace jak regionélniho,

tak celorepublikového charakteru, tykajiciho se Zelezni¢ni dopravy.

Dalsi informacni systém, ktery nalezneme na vybranych zelezni¢nich stanicich, jsou
informacni kiosky. Tyto zafizeni vyrabi spousta firem a dle naprogramovani a obsazeného
softwaru poskytuji Siroké spektrum informaci. Informacni kiosek se ovladad pomoci dotykové
obrazovky, v pfipadé starS$i verze, se ovlada tlaCitky na jeho zakladn¢ a pfipojenym
monitorem ¢i LCD displejem. Ovladani téchto kioskt je jednoduché a srozumitelné, takze ani
starS§i obCané nemaji problém se ziskanim poZadovanych informaci. Obsazené informace
Vv takovémto informacnim kiosku zéalezi na dané zelezniCni stanici, popiipadé piimo
na Ceskych drahach, ale obecné lze vyhledat zékladni udaje o trasach, cenach, dobach trvani,
vzdalenosti atd. Tyto informacni kiosky lze pfirovnat ke klasickému informaénimu centru,
avsak bez lidské obsluhy.

v

Nejzéakladngjsi informace mizeme ziskat také piimo z prodejnich automatt jizdenek,

které obsahuji ceny za danou trasu, poptipad¢ kilometrovou vzdalenost do cilového mista.

2.8.2 Aktualni poloha vlakii
Sluzba hldseni pozice vlaku u Ceskych drah

Tuto sluzbu mizeme nalézt pfimo na strankach Ceskych drah a.s. (www.cd.cz). Zde
se cestujici po zadani Cisla nebo nazvu vlaku a opsani kontrolniho kodu (proti zneuziti roboty)
dozvi aktualni polohu daného vlaku. Vybrané Zelezni¢ni stanice pfedavaji informace
do Centréalniho dispederského systému (CDS) Ceskych drah, odkud jsou dale poskytovéana.
Provoz sledovani vlak byl zahdjen vroce 2001. Tento udaje mizeme nalézt také piimo
ve vystupu dopravniho informac¢niho systému IDOS u vyhledaného spojeni (ikonka
S hodinami). Sluzbu hlaSeni o aktudlni poloze vlaku poskytuji také mobilni operatofi
prostfednictvim textovych zprav poptipadé zavolanim na ptisluSnou telefonni linku mobilniho

asistenta.
Systém Babitron

Dalsi moznosti jak ziskat aktualni informace o poloze vlaki je systém Babitron. Tento
systétm vymyslel a realizoval v pribéhu roku 2004 student matematicko-fyzikalni fakulty
UK Robert Babilon. Na strankach http://kam. mff.cuni.cz/~babilon/zpmapa nalezneme mapu
Ceské republiky s vyznatenymi Zelezni¢nimi cestami a na nich v podobé Sipek jednotlivé

vlaky. Sipky jsou barevné odliSené a jejich jednotlivé barvy znazoriiuji délku piipadného

57



zpozdéni. Na provozu téchto stranek spolupracuje Robert Babilon piimo s Ceskymi drahami,
které mu poskytuji potfebné idaje a Institutem teoretické informatiky. Moznosti zobrazeni
aktualni polohy vlakl jsou velmi Siroké. UZivatel si mizZe nechat polohu vlaku znazornit

na standardni nebo velké mapé sité Ceskych drah, popiipadé vypsat pomoci tabulky.

2.8.3 Systém InfoTrain
Jde o konkurenci syst¢ému HAVIS uvedeného v kapitole 2.3.

Systém InfoTrain je zaméten predevSim na vizudlni a akustické vybaveni jednotlivych
vozidel. Systém je to modularni a lze roz§ifovat na prani provozovatele systému. Zakladnimi
informacemi jsou cilové stanice a trasa vlaku. Systém dokéze informovat o zastavkach
na trase, prestupech ¢i piipojich a podporuje signalizaci zastavek na znameni. Pro provoz
Vv integrovanych dopravnich systémech je mozné zobrazit ¢islo linky, tarifni pAsma popiipadé

prestupy na dalsi dopravni prostiedky.

Obrazek 23 Motorova jednotka vybavena informa¢nim systémem InfoTrain

Zdroj: [34]
Specifickou funkci tohoto systému, kterd se obvykle u jinych informacnich systému

neobjevuje, je plnd podpora déleni souprav. Cast soupravy miize byt ukonena v urcité
stanici, poptipadé mize byt souprava rozdélena do vice sméri. Informacni systém je na tyto
situace pfipraven a texty na tabulich, popfipadé hlasové informace odpovidaji skute¢né trase

kazdého vozu.

Systém InfoTrain vyuziva k zobrazeni digitalnich tabuli v provedeni LED. Cinnost
systému je pln¢ automatickd v zavislosti na poloze vlaku, kterou systém miize ziskat pomoci

ptipojené¢ho GPS pfistroje, tachografem poptipadé z nadtfazeného systému.
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V Ceské republice se miizeme s timto systémem setkat na motorovych jednotkach
Ceskych drah a.s. fady 814 a na fidicim voze fady 954. Zavedla ho zde firma UniControls,
a.s. ve spolupraci s firmou Lokel a planuje se jeho Sirsi vyuziti 1 na dalSich Zelezni¢nich

jednotkéach.

2.9 Informacni systémy v lodni dopravé

V Ceské republice je vodni doprava provozovana zejména na fekach Labe a Vltava.

Vodni doprava zde méa dlouholetou tradici.

Po délce Labe mé velky vyznam zejména nédkladni doprava. V nékterych tsecich
je provozovana i pfileZitostna a linkova osobni doprava, pfevazné v letnich mésicich. Ucel

téchto plaveb je pfevazné turisticky a rekreacni.

Vodni doprava na Vltavé se datuje jiz od stfedovéku. Podminky, pro lodni dopravu,
zménila vystavba Vltavské kaskady, ktera v nékterych usecich plavbu umoznila nebo
usnadnila, jinde zase ztizila nebo upln€ znemoznila. Na celé délce Vltavy prosperuje

rekreacni osobni linkova lodni doprava.

2.9.1 Labsko-Vltavsky dopravni informacni systém

Labsko-Vltavsky informacni systém (LAVDIS) je telematiky informacéni systém
fungujici na uzemi Ceské republiky. Zahrnuje pfedevsim toky Labe a Vltavy. Data tohoto
informa¢niho systému jsou soustiedéna na internetové strance www.lavdis.cz, kde
se navstévnici dozvédi rtizné udaje ohledné vodni dopravy na téchto tocich. Jedna
se 0 meteorologické podminky, jednotlivé vodni cesty, vodni stavy danych fek, informace
0 plavebnim provozu, atd. NavsStévnici se zde dozvédi také informace o historii plavby
po Labi a Vltavé, jaké ekologické vyhody tento zpusob dopravy piinasi, rizné statistiky,
zékony a vyhlasky. Tato internetova stranka sjednocuje veskeré informace pro vodni dopravu

a je nejvétsim v Ceské republice, tykajici se tohoto zptisobu dopravy.

LAVDIS zahrnuje kompletni monitoring plavebniho provozu na vodnich cestach

v Ceské republice.

Stranka poskytuje informace také provozovatelim vodni dopravy. Ti se d¢li

na provozovatele s palubnim vybavenim a bez palubniho vybaveni.
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Cilem je:
o efektivnéjsi logistické fizeni
e vyssi bezpecnost
e snazsi feSeni krizovych situaci

e kvalitni statistika

Zakladem celého sytému je centralni databaze na serveru LAVDIS, vniz jsou
evidovany veskera proplaveni plavebnimi komorami v Ceské republice i jednotlivy pohyb

plavidel.
Databéaze vyuziva nasledujicich propojeni:

e podniky Povodi
e Statni plavebni sprava

e zahrani¢ni systémy evidence pohybu plavidel
Ptistup do systému je pouze pro registrované uzivatele.
Moznosti uzivateld s a bez palubniho vybaveni se lisi.

Uzivatele bez palubniho vybaveni maji omezené moznosti vyuziti tohoto systému
atona sledovani skute¢ného cCasu proplaveni plavebnimi komorami v Ceské republice

na internetovych strankach LAVDIS a planovanim plavby v prostfedi téchto stranek.

Plavidla s palubnim zafizenim maji moznosti daleko rozsahlejsi. Palubni vybaveni
sestava z pocitace, instalovaného Vv kormidelnég, pfipojenim na internet, nejcastéji pomoci
mobilni sité a vybavenim pfistrojem GPS. Tito uZivatelé mohou vyuZit specidlniho softwaru

LAVDIS, ktery je navic zdarma.
Tento program umoziuje:

e zobrazeni aktualni polohy v ficnich km, vcetné pifenosu aktudlni polohy
do serveru LAVDIS (pomoci bézného piistupu k internetu mize opravnény
uzivatel odkudkoliv zjistit aktudlni polohu plavidla vcéetné predchoziho
prabéhu plavby)

e automatické vyhodnocovani plnéni plavebniho planu, vcetné ptihlasovani
se ,na proplaveni na plavebnich komorach

e moznost komunikace pomoci kratkych zprav s dispeCinkem provozovatele,

Statni plavebni spravou, Povodim apod.
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e pfijem a zobrazovani aktudlnich zprav o vodnim stavu a relevantnich
omezenich na vodni cesté

e pienos snimkil z kamery na palubé na server

e dalsi funkce: palubni kompas, moznost piipojeni dalSich cidel (napt. palivo

apod.) s prenosem dat na server

Tento systém je v Ceské republice plné funkéni. Roku 2005 byla zprovoznéna
centralni databaze, béhem roku 2006 bylo vybaveno n€kolik plavidel timto systémem a bylo
provedeno jeho testovani v redlnych podminkach. Na pfelomu roku 2006/2007 byl systém
propojen s jednotlivymi plavebnimi komorami na Labi a Vltavé a systém byl nabidnut
k vefejnému uzivani. Nyni zaleZi na jednotlivych provozovatelich vodni dopravy, jak tohoto

systému vyuziji.
2.10 Informacni systémy v letecké dopravé

Letecka doprava na tizemi Ceské republiky, je nejméné rozsifena. V ramci vnitrostatni
dopravy mé velmi maly vyznam v porovnani s automobilovou, Zelezni¢ni ¢i autobusovou
dopravou. Leteckd doprava je vyuZivana pfedevSim v mezinarodnim méfitku. Jeji velka
vyhoda je vysoka cestovni rychlost, kterd umozni piekonat velké vzdalenosti za relativné

kratky ¢as. Mezi nevyhody naopak patii vysoka cena tohoto druhy dopravy.

Informacni dopravni systémy Se Vv ramci tohoto druhu dopravy ptizpasobuji danému
letisti. V Ceské republice mame vice mezinirodnich letidt, avSak s velkym rozdilem
Vv prepravni kapacité. To klade i rizné naroky na pouzity informacni systém. Z hlediska
pfepravniho vykonu je absolutné nerealné porovnavat napiiklad letist¢ v Praze

a v Pardubicich.

Na velkych mezinarodnich letistich (Praha - Ruzyn¢) nalezneme pln€ automatizovany
informacéni systém, ktery je provazan s celou fadou modulti. Na informacénich tabulich
nalezneme informace tykajici se odleti jednotlivych letadel, jejich ptipadného zpozdéni,
ale tteba také informaci o Cisle odbavujici brany, vSe navic doplnéno o hlasové informace.
Naopak investice do takovéhoto informac¢niho systému se malému letisti nemuze vyplatit.
Systém to je zbytecné slozity a také drahy. Napiiklad na letiSti Pardubice funguje systém
vlastni produkce, coz znamend, ze informace o odletu (popfipadé pftiletu) jsou na danou
informac¢ni tabuli vkladdny ruéné poveéfenym pracovnikem. Tento systém plné dostacuje

potfebam letisté a je mozné jej v budoucnosti dale rozsifit.
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Letové tady zpracovava fizeni letového provozu na zékladé koordinac¢nich zprav SRC
a SMA, které ma pod dohledem organizace IATA. Kazda spole¢nost uvede kdy, a kam chce
letét a zalezi na letisti, jestli ma pro dany pozadavek volnou kapacitu. Pokud ano, dojde
k vloZeni letu do letového fadu. Letové fady se sestavuji na zimni a letni obdobi a je mozné
je pribézné aktualizovat. Zalezi také na tom, zda jde o let linkovy (pravidelny)
nebo charterovy (na objednavku). Linkové lety maji v letovych tfadech pevnou pozici
a vétSinou se nemeni. LetiSt€¢ s témito lety, pocita dopiedu a je pro né¢ nachystand volna
kapacita. Naopak pro charterové lety, jejichz pocet stoupa hlavné v obdobi letnich mésicd,
se musi volna kapacita najit. Jsou odbavovany prevazné v noci, kdy je frekvence linkovych
lett, nejnizsi.

Cestujici letadlem dostdva dopravni informace i béhem letu, jedna se predevSim
o rychlosti letu, nadmoiské vysce, venkovni teploté a v modernich letadlech jsou i LCD

displeje, které zobrazuji mapu s aktudlnim pribéhem letu.

2.11 Syntéza ziskanych udajt

V této kapitole jsem se zabyval analyzou jednotlivych dopravnich informacnich

systému, které funguji v Ceské republice. Téchto systémil je velké mnozZstvi, a proto jsem pro

vvvvvv

Cilem kapitoly, a potaZmo celé bakalaiské prace, bylo vypracovani co mozna
nejkomplexnéjsi analyzy dopravnich informacnich systémti. Domnivam se, ze se podafilo
splnit tento vytyceny cil, jelikoZ kapitola obsahuje velké mnoZstvi dopravnich informacnich

systéml ze vSech modi dopravy.

Jelikoz je dopravnich informacnich systému velka fada, inspirovala m¢ tato skutecnost
k navrhu vlastniho dopravniho informac¢né-naviga¢niho systému, ktery by sjednocoval
dopravni informace a poskytoval je v jednotné formé v daném pfistroji. Navrhem daného

systému se zabyvam v nasledujici kapitole.
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3 Moznosti dalsiho vyuziti dopravnich informacnich systémii

Tato praktickd cast bakalatské prace obsahuje navrh zavedeni nového informacniho
systému na tzemi Ceské republiky, coz je systém parkovani. Dale se zde zabyvam SirS§im
propojenim dopravnich informacnich a navigaénich systému v redlném case. Konec kapitoly
Ceské republiky se systémem navigacnim, coz tvofi jeden velky informacné-navigacni

systém, ulehcujici jizdu Gcastnikiim silni¢niho provozu.

3.1 Navrh realizace dopravniho informac¢né naviga¢niho systému

Toto je mlj navrh dopravniho informac¢né-navigacniho systému. K tomuto navrhu
jsem pristupoval jako uzivatel dopravnich informacnich systémd, se kterymi se setkavam jak
na silni¢nich komunikacich jako fidi¢ motorového vozidla, tak také jako uzivatel, ve vetejné

doprave.

Dopravnich informaénich systémil je v Ceské republice velké mnozstvi a cilem mého
navrhu je sjednotit tyto informace do jednoho dopravniho informa¢né-navigacniho systému,
ktery by zjednodusil a zpiehlednil poskytovani dopravnich informaci na cestach. Tyto
informace by poskytoval mnou navrzeny pfistroj, ktery by zpracovaval vSechny potiebné

informace a poskytoval je uZivateli.

3.1.1 Zavedeni informaéniho parkovaciho systému v CR

Dtlezitost parkovacich systémt stile roste. Parkovaci systémy se daji vyuZit
pro regulaci a fizeni provozu, coZ zna¢nou meérou prispiva k plynulosti dopravy ve vétSich
meéstech. Druhé hledisko je také ekologicke, jelikoz fidi¢i hledajici misto k zaparkovani,

produkuji znacné mnozstvi emisi.

Informace o parkovani sestavaji v prvni fadé zucasti soukromych ¢i méstskych
subjekti poskytujicich mista k parkovani. Od téchto subjektl je nezbytné ziskat potfebné
udaje. To se neobejde bez prvotni finanéni investice do sledovacich zafizeni danych
parkovist. Sledovani potfebnych prostor je mozné realizovat nckolika zptsoby. Sbér dat
Ize realizovat naptiklad vydavanim listku pfi vjezdu na parkoviste, ktery je osetfen zavorami,

dale naptiklad kamerovym dohledem nebo pocitanim listkti vydanych parkovacimi automaty.

Sledovat volna mista, bych doporucil ze zacatku na velkych parkovistich, kterd jsou

nato jiz pln€ vybavena. Jako piiklad mohu uvést parkovisté u obchodniho domu Albert
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v Pardubicich, které lezi na dilezitém misté u hlavniho vlakového a autobusového nadrazi, na
okraji mésta. Je to z divodu, ze toto parkovisté je jiz pfipraveno na zjiStovani informaci
0 vyuzitelnosti. Nadzemni parkovisté je volné pfistupné a neni monitorované. Zjistovani
obsazenosti podzemniho parkovisté je realizovdno pomoci optickych zavor, které snimaji
vjizdé€jici a vyjizd€jici automobily. Centralni pocita¢ tyto udaje vyhodnocuje a informaci
0 po¢tu volnych parkovacich mist pak zobrazuje na digitadlnich informacnich tabulich,

umisténych u vjezdi na parkovisté. Vzhled této tabule je zachycen na obrazku 23.

Dalsim dilezitym bodem je poskytnuti ziskanych dat ur¢ené nadfazené jednotce. Data
musi byt poskytovana on-line a to z divodu podavani aktualnich informaci o stavu parkoviste.
Data by byla zpracovavana dopravnimi informacnimi centry a poskytovana uzivatelim

prostfednictvim Jednotného systému dopravnich informaci.

Obrizek 24 Informace o po¢tu volnych parkovacich mist

Zdroj: autor

Zpracovana data se musi néjakym dostupnym zplisobem poskytnut uzivatelim
automobilové dopravy. Na vybér v rdmci nadvrhu mam z nékolika moznosti jak $ifit data

na uzemi Ceské republiky.

Prvni moznost spada do informovani fidict pfed jizdou. Data ziskana od nadfazené
jednotky by vtomto piipadé byla interpretovana prostiednictvim webové stranky, kde si
uzivatel zada cilové mésto a stranka mu nabidne seznam moznych parkovacich mist s jejich

aktudlnim vyuzitim. Nevyhoda tohoto feseni je neaktudlnost dat v dob¢ ptijezdu do cilového
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meésta. Uvedu na ptikladu: z Pardubic vyjizdim Casné rano a podivdm se na stav parkovist’ ve
meésté Brno kolem 6 hodiny rdno. VétSina parkovist v tu dobu bude volnd, avSak ja se do
tohoto meésta dostanu nejdiive za 2 hodiny, spiSe vSak vice, jelikoz se pocitda s né¢jakym
zdrzenim po cesté, popiipad¢ prestavkou na obcerstveni. To znamend, Ze do Brna pfijedu po 8
hodiné. V té dob¢, bude jiz vétSina lidi v praci a tim, se zméni i obsazenost parkovist’, takze
muze dojit k situaci, ze mnou naplanované zastaveni na daném parkovisti, nebude mozné

z davodu jeho plnosti.

Druha moznost spada do kategorie informaci b&hem jizdy. Ridi¢ si naladi rozhlasovou
stanici s dopravnimi informacemi, kde se miize dozvédét informaci o obsazenosti zachytnych
parkovist’ v ramci republiky. Vyuzit pro tyto ucely by Sel systém RDS-TMC, ktery by
informoval o obsazenosti parkovist pouze vdaném mist¢ a neobtézoval tak fidice
nepotifebnymi informacemi z jiné ¢asti republiky, naptiklad oproti klasickému rozhlasovému
vysilani.

Tteti moznost, kterd se jevi jako nejlepsi, by bylo propojeni s navigacni jednotkou,
ktera spocita trasu do daného mésta s vyuzitim informaci o parkovistich a jejich zahrnutim do
cile trasy. Tato moZnost jiz spadd do vétsi miry propojeni informacnich systémi a budu se ji

zabyvat v dalSich kapitolach.

3.1.2 Propojeni dopravnich informacnich a navigac¢nich systémi

Tento ndvrh sestava zvyuZiti dopravnich informaci vramci JSDI, poptipadé
za spoluprace s NDIC. Pokud vezmeme v uvahu, Ze Jednotny systém dopravnich informaci
je jiz plné funkéni a v Ostravé bylo zfizeno Narodni dopravni a informaéni centrum, nabizi
se moznost vyuziti téchto informaci v dopravé. JelikoZ Evropa pracuje na vystavéni svého
vlastniho navigacniho systému Galileo, je mozné jej zahrnout do tohoto navrhu a dané

systémy navzajem propojit.

V dnesni dobé€ je nejvice rozSifend takzvana staticka navigace, kterd pouze vypocita
cestu do cilového mista, pfipadné do néj zahrne prijezdné body. To je vSe. Navigace nepocita
s nestandartni dopravni situaci na dané trase, jako jsou naptiklad dopravni nehody, uzavirky
silnic, omezeni prijezdnosti, atd. Tento problém by Sel odstranit Upravou navigacnich
ptistroju, které by s danymi dopravnimi informacemi pocitaly a vyuzivaly je pii vypocétu

trasy.
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3.1.3 Datova zakladna navrhovaného systému

Pro navrh mého dopravné-navigacniho systému potiebuji zajistit aktudlni dopravni
informace. Tyto informace v mém navrhu zajisti JSDI a tyto informace budou poskytovany
pomoci systétmu RDS-TMC (v budoucnosti mozny piechod na systém DAB). Jelikoz jde
0 systém, ktery vyuziva navigaci, budou potieba polohova data. Prozatim lze pouzit tdaje
z klasického amerického navigacniho systému GPS, az Evropa (Evropska unie) dostavi svij
vlastni navigacni systém Galileo, preferoval bych tento systém v rezimu voln¢ dostupné
sluzby, jehoZ ptesnost pro mé tcely dostacuje. Pipadné je mozné vyuzit komercniho rezimu,
coz ovSem obndasi dodate¢né poplatky, které budou znamy az po dokoncené realizaci projektu

Galileo.

Pro presné pocitani pozadované cesty by bylo potieba vytvotit podobnou databazi tras,
jakou ma firma TomTom. Tyto informace by zajistily, ze navigace zahrne do vypoctu
ptislusny den (vSedni den, svatek) a danou hodinu dne, kdy je dané trasa pocitana (den, noc).
Udaje by poslouzily pro zpiesnéni poéitané trasy. Uvedu na piikladu: pokud by se v systému
nachdzela informace, Zze se v ulici Longova tvofi dopravni kolony v dopolednim ¢asovém
rozmezi 6 — 8 hodin, pfistroj by danou ulici nezahrnoval do vypoctu v dany ¢as a snazil se

najit alternativu.

K ziskani potfebnych udaji by se dalo vyuzit jednotlivych fidi¢i a uzivatelt navigace,
kteti by anonymné poskytovali idaje o svych trasach. Tyto tdaje byly dale analyzovéany a na
jejich zakladé by bylo mozné zptesiiovat model vypoctu dané trasy. Pro predstavu, pokud by
napiiklad 100 tidict projizdélo danym usekem dopoledne a pokazdé by na uritém misté
¢ekali delsi dobu (oznacili misto jako ,,kolona*), vyplyva z toho, Ze toto misto neni vhodné
pro zahrnuti do vypocitané trasy a je tfeba hledat alternativu. Mezi dal$i zdroje informaci
vyuzitelné v mnou navrhovaném dopravnim informaéné-navigacnim systému by patfil systém
parkovéni, ktery jsem navrhnul pro pouziti na uzemi Ceské republiky v kapitole 3.1.1.
Poslednim zdrojem informaci by byl systém IDOS poskytujici idaje ohledné spoji méstské
hromadné dopravy, popiipad¢ dopravy Zelezni¢ni ¢i autobusové. Predstavu a navrh vyuziti

vSech téchto systému popisi déle.

3.1.4 Potrebny pristroj (hardware)

Pro takto komplexni systém je potieba zkonstruovat také dobry pfistroj. Mnohokrat
jsem se setkal s vybornymi pfistroji, které mély nedostate¢ny nebo Spatné uzivatelsky
privétivy systém (Spatné ovladani, pomalost softwaru, nelogické fazeni polozek, atd.), anebo
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naopak pfistroje s vybornym softwarem, ale nedostatecné dimenzovanym hardwarem pro

dany zptsob pouziti.

Tento informacné-navigacni pristroj by mohl vypadat jako bézné pouzivana navigace
Vv dnesni dob¢. Ovladani by bylo realizované pomoci dotekové obrazovky a informace by byly
poskytovany vizualné na obrazovce, pfipadné doplnéné o hlasovy vystup. Pro potieby navrhu
by byl pfistroj vybaven bezdratovym piipojenim k internetu (wi-fi) a mél by slot pro sim
kartu mobilniho operatora, ktery by zajistil pfipojeni na internet v piipadné nedostupnosti wi-
fi pfipojeni. Pfistroj by musel byt také samoziejmé vybaven moznosti dekodovat zpravy
vysilané pomoci systému RDS-TMC (popiipadé¢ by mohl byt rovnou pfipraven na systém
DAB).

Nevim, zda podobny pfistroj jiz neexistuje, ale predpokladam, ze nikoliv. Takovyto
pfistroj urCit€ neexistuje na poli dopravnich informac¢nich systémul, ani mezi pfistroji

uréenymi pro navigaci.

Nejblize navrhu tohoto zafizeni je v soucasné dobé néktery z ,,chytrych® modernich
mobilnich telefonti. Tyto mobilni telefony dokdzi splnit vétSinu Stanovenych poZadavki,

az na piijem signdlu RDS-TMC a nedostate¢né softwarové vybaveni, potiebné pro dany ucel.

3.1.5 Finan¢ni analyza systému
Realizace tohoto navrhu by byla samoziejmé naro¢na na finanéni prostiedky.

Zakladni aparét pro tuto sluzbu jiz mame - velkéd parkovisté disponuji systémy pro
zjiStovani obsazenosti, jednotka zpracovavajici tyto informace, kterym je v tomto navrhu
Jednotny systém dopravnich informaci, poptipad¢ dopravni informacni centrum, je na izemi
Ceské republiky také pIné funkéni a pro $ifeni informaci uZivatelim silni¢niho provozu
se nabizi systém RDS-TMC. Finan¢ni prostfedky by musely byt vynaloZeny na propojeni

vSech téchto systému a jejich aktualizaci.
Finance na tpravu parkovist

Parkovisté¢ vhodné pro zapojeni do navrhu tohoto systému mohou, ale také nemusi byt
dostatecné¢ vybavena a pfipravena. Pro sniZzeni ndkladu je samoziejm€ vhodné vybirat

parkovisté, kterd jiZ pfipravena jsou.

Cenovy odhad vybaveni parkovisté syst¢émem schopnym monitorovat jeho obsazenost

je zachycen v tabulce 1.
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Pokud jiz parkovisté disponuje urcitym parkovacim systémem a bylo by vhodné pro

zapojeni do mého névrhu, stailo by ho pouze zatadit do skupiny poskytovatelit métenych

udaji 0 obsazenosti parkovisté, coz je lehce realizovatelné pomoci napojeni datového serveru

parkovaciho systému do sité internet. Dodate¢né poplatky, placené provozovateli parkoviste,

by tak sestavaly, pouze z plateb poskytovateli internetového pfipojeni, pripadné naklada

nutnych na upravu obsluzného softwaru, kterd byva zdarma v rdmci pfidané hodnoty firmy,

realizujici dany systém.

Tabulka 1 Finané¢ni naroky na automaticky parkovaci systém

pocet kusit cenazakus celkova cena
Datovy server parkovaciho systému 1 16 000 K¢ 16 000 K¢
(PC bez monitoru)
LCD monitor 1 18000K¢ 18 000 K¢
(dotekovy LCD monitor pro parkovaci systém)
Softwarové vybaveni 1 15 000 K¢ 15 000 K¢
(programové vybaveni pro sprava a dohled)
Vjezdovy terminal pro kratkodobé parkovani 1  83000K¢ 83 000 K¢
(vydejovy stojan listkli s Carovym kddem)
Vyjezdovy terminal pro kratkodobé parkovani 1 74 000 K¢ 74 000 K¢
(vyjezdovy stojan se ¢teckou listkl s carovym kodem)
Automaticka zavora 2 39400 K¢ 78 800 K¢
(do 3m délky ramene)
Rameno automatické zavory 2 2460 K¢ 4 920 K¢
(material hlinik, délka 3 m)
Automaticka pokladna 1 96 500 K¢ 96 500 K¢
Montaz HW, instalace SW, dopravné, rezie 1 40 000 K¢ 40 000 K¢
Ziakladni cena automatického parkovaciho
systému 426 220 K¢
Informacni display VOLNO - OBSAZENO 1 29000K¢ 29 000 K¢
Display zobrazujici volnd mista 1 34 200 K¢ 34 200 K¢
Semafor 2 5200 K¢ 10 400 K¢
GSM Prevodnik pro zasilani informaci formou SMS 1 9 800 K¢ 9 800 K¢
Celkova cena s volitelnymi komponenty 509 620 K¢

Zdroj: autor; Data: firma poskytujici automatické parkovaci systémy

Tento finan¢ni navrh se tyka kompletniho vybaveni jednoho parkovisté. Vysledna

cena neni nizkd a budovani téchto systému nelze doporucit vSude. V ramci tohoto navrhu se
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pocita se zachytnymi parkovisti na okrajich mést, ktera jsou pro tento ucel budovana, a proto

jsou automatickymi systémy vybavovana jiz pii jejich vzniku.

Automatické parkovaci systémy patfi mezi velice modularni zafizeni, a proto je
vysledna cena pouze orienta¢ni. Dany parkovaci systém je mozné déle rozSifovat dle

pozadavku zdkaznika.
Finance na poZadovany pristroj

Jelikoz jde o komplexni pfistroj schopny zpracovat celou fadu informaci, finan¢ni
naklady na jeho realizaci nejsou nizké. Pii ndvrhu ceny jsem vychédzel ze znamych cen
souCasnych navigacnich piistroji a také multimedialnich telefont, které obsahuji velké

mnozstvi mnou poZadovanych funkci. Odhad ceny je tedy ptiblizné kolem 14 000 K¢.

V této cené jsou zahrnuty mapové podklady pro Ceskou republiku a jejich pribézna
aktualizace po dobu 1 roku. Dalsi aktualizace by byly zpoplatnény ¢astkou 1100 K¢ na jeden
rok. Tato ¢astka je pouze odhadnuta po vzoru provozovatelli navigacnich pfistroji a zalezi

pfedevs§im na nich, jaké nastavi ceny mapovych podkladii

Finance na zavedeni navrhovaného dopravniho informacné-navigacniho

systému

Konkrétni finan¢ni prostfedky na zavedeni tohoto systému lze téZko vyjadrit Ciselné.
Slo by pouze o expertni cenové odhady, které by nebyly ni¢im podloZeny, a proto je zde nema
smysl uvadét. Pro zjiSténi pfesnych cenovych tdaji by bylo nutné vypsat vybérové fizeni
S pfesnymi parametry tohoto dopravniho informac¢né-navigacniho systému a pozadavky na

jednotliveé funkce.

V uvahu by se také musely vzit projekty jiz realizované, které by pouze stacilo
modifikovat pro tento systém, jedna se napiiklad o Jednotny systém dopravnich informaci,
ktery by bylo potieba upravit o tidaje o volnych parkovacich mistech, dale o Narodni dopravni
informacni centrum, které by se muselo upravit, aby bylo schopné tyto informace poskytovat,

atd. Jelikoz jsou tyto projekty jiz realizované, nemélo by se jednat o velké Castky.

Ve finan¢ni analyze musime také pocitat s provoznimi naklady. Jsou to predevSim
naklady spojené s udrzovanim systému v chodu, aktualizaci dat, poptipadé feSeni piipadnych
problémi. Tyto néklady, jelikoZ by provoz tohoto systému spadal pod jiz realizované projekty

JSDI a NDIC, by se projevily pravé na zvySeni provoznich nakladt téchto projektd. Jelikoz
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jde jiz o zavedené funkcni projekty, zvysSeni predpokladdm pouze malé, zahrnujici pouze

obsluhu novych funkci a sbér novych dat.
Platby za pouZivdni systému

Dopravni informace by mély byt poskytovany zdarma, jelikoz se povazuji za verejné.
Proto by ptipadni uzivatelé tohoto systému zadné poplatky neplatili. To ovSem neznamena, zZe

by neplatili viibec nic.

V prvni fad¢ by si museli koupit potfebny pfistroj, jehoz cena byla odhadnuta na
14 000 K¢. V této cené by méli mapové podklady na 1 rok zdarma. Po uplynuti této doby by,
Vv piipad¢ potieby, platili dal§i polozku, coz jsou aktualizace map. Toto je naprosto b&zné
u klasickych navigaci a vyrobce navigace si tak zajiStuje pribézné piijmy po celou dobu
pouzivani jeho pfistroje.

Tabulka 2 Finanéni hledisko uZivatele

Nakup zatizeni 14 000 K¢
SIM karta mobilniho operatora 200 K¢
Ptijem dopravnich informaci zdarma
On-line pfipojeni na internet

-prvni rok pouzivani zdarma
-po prvnim roce 100 - 650 K¢/mésic
Mapové podklady v cené
-aktualizace prvni rok zdarma
-po prvnim roce 1 100 K&/rok

Zdroj: autor

Jelikoz je pristroj napojen do internetové sité, je potieba zajistit aby byl stale on-line.
V nékterych méstech lze vyuzit sluzeb bezdratovych siti, které jsou poskytovany zdarma.
Jako ptiklad lze uvést ¢asti Prahy 3, 4, 5, 8 a 9 nebo také naptiklad mésto Chrudim, které je
timto signalem pokryto. Za tento bezdratovy piijem uzivatel zaddné poplatky neplati.
Bezdratovy internet zdarma vSak neni dostupny vSude. Jelikoz pro navrh mého systému
potiebuji zajistit aktudlnost dat, je ptistroj vybaven slotem na sim kartu a pro pfipojeni k siti
internet vyuziva sluzeb mobilniho operatora. Za tyto sluzby se jiz plati. UZivatel si musi zvolit
mobilniho operatora a pofidit si jeho sim kartu. Tato polozka ¢ini vétSinou 200 K¢ a na sim
karté je jiz nabity kredit v této vysi. Jelikoz dany pfistroj neni telefonni ptistroj, na sim karté
neni potfeba mit aktivovany hlasovy tarif. Staci pouze mozZnost piistupu na internet,
popiipadé zaslani sms zprav. Cena mobilniho pfipojeni v Ceské republice se pohybuje riizné,

jak podle zvoleného operatora, tak konkrétniho tarifu. Cena se pohybuje v rozmezi od 100 K¢,
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az po 650 K¢ za mésic. Tato polozka je dilezita, jelikoz systém pocita s pfipojenim na
internet a je to jeho nedilna funkce. Proto bych doporucil zavedeni ur¢itych bali¢ka ptimo pro
tuto sluzbu. Napiiklad podobné jako u mapovych podklad, 1 rok zdarma, potom urcité
poplatky. Toto rozhodnuti by vSak zalezelo na mobilnich operatorech a rozsifenosti sluzby.

Finan¢ni naroky na uzivatele systému jsou shrnuty v tabulce 2.

Zdroje financovdni

Jak uz jsem uvedl vyse, za dopravni informace se zadné poplatky neplati, jelikoz je to

sluZba vetejna a méla by byt poskytovana zdarma.
Financovani projektu by se tak dalo rozd¢lit na statni spravu a komer¢ni firmy.

Moznym zdrojem financovéni je ¢erpani financnich prostfedkd z fond Evropské unie.
Evropska unie ma podminku kofinancovani projektt, ze dany stat zajisti 50 % pozadovanych
finan¢nich prosttedkti a Evropskd unie zaplati druhych 50 % finan¢nich prostredki
potfebnych na realizaci dan¢ho projektu. Penize by bylo mozné cerpat naptiklad

prostfednictvim opera¢niho programu ,,Rozvoj dopravy a dopravni infrastruktury*

Jako hlavni zdroj financovani bych navrhl stat, vjehoz zajmu je modernizovat
a vyvijet nové dopravni informacni systémy. Penize by se daly Cerpat ze Statniho fondu

dopravni infrastruktury (SFDI).

Mezi dal§i zdroje financovani projektu by bylo mozné zahrnout Cerpani penéz
z rozpoctu ur¢eného pro trans-evropské dopravni sité¢ (TEN-T) v ramci programu CONNECT,

ve kterém je Ceska republika zapojena.

Z tad komerc¢nich firem Ize navrhnout nékolik subjektl, které by mohly mit z4jem

podilet se na daném dopravnim informaéné-naviga¢nim systému.

V prvni fad¢ jsou to pojistovny, jelikoz ze statistik vyplyva, Ze aplikace novych

dopravnich informacnich systému ma pro né pozitivni dopad.

DalSim subjektem jsou rozhlasova radia vysilajici informace pomoci signadlu RDS-

TMC, jelikoz si timto systémem mulZou zvysit poslechovost.

Poslednim z navrhovanych piispé€vovatelii by mohli byt vyrobci konkrétnich ptistroj,

jelikoz pfi uvedeni systému do provozu by se zvedla i poptavka po takovychto zafizenich.

Jednalo by se tedy o formu PPP (Public Private Partnership) financovani.
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3.1.6 Popis funkce navrhovaného systému

Nyni k ndvrhu samotného systému. Zalezi, kde a kym bude dany systém vyuZzivan,
Systém by to byl plné dynamicky, coz znamen4, ze by dokazal pruzné¢ reagovat a zpracovavat
informace v prubéhu cesty a patfi¢né na né reagovat. UZivatel si na zacatku cesty zvoli, zda

pro svou cestu vyuziva osobni automobil nebo sluzeb veiejné hromadné dopravy.

Vyuziti v silni¢ni dopravé

UZivatel tohoto systému sedne do auta a zapne navrhovany pfistroj. Zada naptiklad
nékteré misto pobliz centra v hlavnim mésté Praze. Navigaéni piistroj vypocitd danou trasu,
Z internetové databaze si zaktualizuje projeté trasy, popiipadé samotny software v piistroji
(naptiklad podkladové mapy) a ze systému RDS-TMC ziskd potiebné tdaje, které zahrne pii
vypoctu pozadované trasy. Na obrazovce se zobrazi optimdlni trasa pro tento okamzik.
Uzivatel s danou trasou souhlasi a vyuziva pokynu pfistroje. Na cesté se vSak stane dopravni
nehoda. V ramci minimalniho zpozdéni, nez se informace dostane do systému a nasledné
overi, se rozsifi systémem RDS-TMC. JelikoZz se dopravni nehoda nachéazi na trase, kterou
pfistroj vypocital a piekazka neni malého, lokalniho, charakteru (nelze objet), navrhne systém
objizdnou trasu a nabidne ji uzivateli s moznosti piepocitani aktudlni trasy. Uzivatel souhlasi
a dale vyuziva pokynu navigace. Uzivatel se timto zpusobem dostane az pied vjezd do
hlavniho mésta Prahy. Nyni mohou nastat dvé situace. Pokud je zadané cilové misto dobie
dostupné po silnici, navigacni pfistroj funguje standardné a s vyuzitim databaze tras
a informaci ze syst¢ému RDS-TMC dovede uzivatele na cilové misto v nejkrat§$i mozny cas.
Druha situace nastava, pokud je dané misto Spatn¢ dostupné osobnim automobilem, nebo je
pfimo nedostupné, at’ uz z divodu uzavirky, konani néjaké akce nebo jen velmi vysokych
kolon automobill, které se nedaji objet, a ¢ekani by bylo netimérné dlouhé. Uzivatel dostane
nabidnutou alternativu v podobé vyuziti méstské hromadné dopravy. Aby se uzivatel dokazal
spravn¢ rozhodnout, potiebuje v tu chvili co nejvice dostupnych informaci. Na displeji
daného zatizeni by se ukdzaly idaje o vzdalenosti k cilovému mistu, véetné odhadi Cast
potiebnych k dopravé na dané misto pii vyuziti jak osobniho automobilu, tak pfi vyuziti
méstské hromadné dopravy. Pokud se uzivatel rozhodne neakceptovat danou alternativu,
pristroj se jej dal bude snazit dovést na dané¢ misto nejlepSim a nejrychlejSim moznym
zpiisobem. V pfipad¢, Ze se uzivatel rozhodne akceptovat ndhradni feSeni, nabidne pfistroj

vyuziti né€které¢ho z blizkych volnych parkovist, dostupnych dle navrhu v kapitole 3.1.1. Tato
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parkovisté by spadala do programu park and ride, coz jsou zachytna parkovisté na okrajich
velkych mést. Jejich vyuziti je prospésné pro dané mésto (snizi se hustota dopravy ve mésté),
pro dopravni podnik (preference méstské hromadné dopravy, pied dopravou automobilovou),
tak také pro Zivotni prostiedi (mén¢ aut = méné zplodin). Ptistroj dale, rovnou pomoci on-line
ptistupu do systému IDOS nalezne vhodnou zastavku nejblizsi danému parkovisti, poptipadé
stanici metra v Praze. Zjisténé udaje se zobrazi na displeji véetné vzdalenosti k zastavce, ¢isel
linek a odjezdovych ¢ast. Timto zpisobem se uZivatel dostane na misto urceni v nejkratsi
mozny cas. V ramci Prahy by pfistroj rovnou mohl nabidnout zakoupeni jizdenky pomoci sms
(popripad¢ ji, po schvaleni uzivatelem, rovnou zakoupit pomoci instalované sim karty
¢eského operatora). Tento navrh predpoklada, ze se uzivatel vrati (naptiklad cesta na poradu,
obchodni schiizka atd.) a nebude potfebovat osobni automobil na dalsi trase, popiipadé¢

V mist¢ urceni.
VyuZiti ve verejné hromadné dopravé

Tento névrh zahrnuje dalS$i druhy dopravy a ptfedpokladd se, Ze uzivatel daného
systému nevyuzije pro danou cestu osobni automobil. Uzivatel se rozhodne, ze pojede na
uréené misto do jiného mésta. Zada cilové misto do mnou navrzeného pfistroje, ktery
nasledné zjisti moZnosti cestovani pomoci riznych dopravnich modi. Nalezené alternativy
vypise na displeji. Tyto informace ziskd pomoci on-line pfistupu do systému IDOS, ktery ma
databazi vSech spoju vefejné hromadné dopravy (zelezni¢ni, autobusové, méstské hromadné).
V ramci realizace by byl systém schopny také zjistit zpozdéni daného spojeni, naptiklad
u zelezni¢ni dopravy, vyuzitim téchto informaci na strankach Ceskych drah, jak je popsano
Vv kapitole. UZzivateli je v tuto chvili potfeba poskytnou co nejvice informaci pro jeho cestu,
aby se spravn¢é rozhodnul. Proto by se na displeji zobrazili navrhy cesty realizované pomoci
jak autobusové, tak zelezni¢ni, poptipadée letecké dopravy, pokud by byla dostupnd v daném
mésté. Vyuziti letecké dopravy se vSak nepfedpokladd z hlediska malé rozsifenosti tohoto
druhu dopravy v Ceské republice. Dale by byly uZivateli poskytnuty informace o dobé trvani

cesty s vyuzitim jednotlivych dopravnich prostiedki, poctu prestupt a odjezdovych cCast.

Uzivatel by si vybral, dle jeho ndzoru, nejvhodnéjsi trasu. Piedpokladejme, Ze si
vybral cestovani pomoci Zeleznice. S vyuzitim Udaji o poloze by pfistroj nalezl nejblizsi
zastavku méstské hromadné dopravy a nalezl spoj (nebo vice spojit) vedouci na vlakové
nadrazi. Po vystoupeni z prostfedku méstské hromadné dopravy by byl uzivatel navigovan na
hlavni nadrazi (pfedpoklada se urcitd vzdalenost od zastavky méstské hromadné dopravy).
Jelikoz by byl dany pfistroj on-line, uzivateli by byla nabidnuta pfimo koupé¢ jizdenky pomoci
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e-shopu Ceskych drah, prostfednictvim platebni karty. Pokud by uZivatel nabidnutou moznost
nevyuzil, zakoupil by si jizdenku standardné na vlakovém nédrazi. Po pfijezdu do cilového
mésta (v tomto ukazkovém piipadé Praha) by byl uzivatel navigovan na stanici méstské
hromadné dopravy (metra, tramvaje, autobusu). V ramci tohoto mésta by mu bylo také
nabidnuto zakoupeni jizdenky pomoci sms, kterd by mohla byt odeslana pomoci vestavéné
sim karty. Pokud by uzivatel odmitl, mél by moznost zakoupit si jizdenku standardné
V automatu, popiipad¢ trafice. Na displeji by se zobrazily ¢isla linek s ¢asy odjezda. Takto by
byl uzivatel doveden, az na cilové misto v co nejkratSim Case s vyuzitim sluzeb jim zvolené

vetejné hromadné dopravy.

Toto je pouze muj navrh feSeni komplexniho informa¢niho dopravné-naviga¢niho
systému. Dle mého nazoru, by byl takovyto systém velmi prospéSny. UZivatelim by jisté
usetiil velké mnozstvi Casu, Setfil by pfirodu mensim zatézovadnim zplodinami z osobnich
automobill, piipadné by preferoval méstskou hromadnou dopravu na izemi vétSich mést, coz
by dale vedlo ke zmensSeni provozu v daném mésté a zlepSeni dopravni obsluznosti naptiklad

pravé mestskou hromadnou dopravou.
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Zavér
V této bakalatské praci jsem se vénoval informaénim systémim v Ceské republice.

Teoretickou Céast jsem zaméfil na obecné seznameni s dopravnimi informacemi,
informacnimi systémy a jejich napojeni na ITS. Tato ¢ast seznamuje s dilezitosti dopravnich
informaénich systémi na uzemi Ceské republiky pii vzristajici mezinarodni i vnitrostatni
dopravé. Ceska republika se velmi intenzivné zabyva modernizaci stavajicich dopravnich
informacnich systémt, vCetné¢ zavadéni systéml novych, na které Cerpa prostfedky z fonda
Evropské unie, poptipad¢ z rozpoctu TEN-T.

WV .

V analytické ¢asti jsem se zabyval nejdilezitéj$imi informacnimi systémy fungujicimi
na uzemi Ceské republiky. Analytickd &ast je rozdélena do n&kolika kapitol. Prvni &ast
obsahuje dopravni informacni systémy pouzivané ve vSech druzich dopravy a neni mozné je
konkrétné zatadit. Obsahuje také zminku o naviga¢nich systémech, jejichz dulezitost a mira
propojeni s dopravnimi informacnimi systémy je stale vétsi. Dalsi ¢asti jsou rozd€leny podle
jednotlivych modt dopravy na silnicni, autobusovou linkovou, méstskou hromadnou,
zelezni¢ni, lodni a leteckou dopravu. Timto rozdélenim je zpuisoben i vétsi rozsah analytické
kapitoly. Snazil jsem se o komplexni zmapovani dopravnich informaénich systémii v Ceské
republice, coz viak neni Giplné mozné v ramci rozsahu této bakalaiské prace. Na tzemi Ceské
republiky funguje velké mnoZstvi nejriznéjSich dopravnich informacnich systémd, proto jsem

wrw w

vybral, dle mého nazoru, ty nejdtlezitéjsi napii¢ v§emi druhy dopravy.

V posledni praktické Casti jsem se zaméfil na dal§i moZnosti pouZiti informacénich
systémi. Tato kapitola obsahuje mlj navrh na zavedeni nového dopravniho informac¢niho
systému na tzemi Ceské republiky, coZ je systém s informacemi o volnych parkovacich
mistech. Tato kapitola také obsahuje ndstin moznosti propojeni dopravnich informacnich
systémll se systémy naviganimi, kde také pfedstavuji milj navrh dopravné-navigacniho
informacniho systému. V tomto propojeni, dle mého ndzoru, lezi velkd budoucnost

dopravnich informacnich systémii.

I kdyZ se dopravni informaéni systémy neustdle modernizuji a zavadéji se systémy
nové, v§e nakonec zalezi na lidech - jejich ohleduplnosti a uvédomélém chovani.

Domnivam se, ze timto byl cil bakalarské prace, stanoveny v uvodu, byl splnén, a Ze
navrzeny dopravni informa¢né - navigacni systém by byl, v ptipadé¢ realizace, pfinosnym pro

jeho uzivatele.
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Pfiloha ¢. 1

Ptiloha 1 Dopravni informacni a Fidici centrum (koncep¢ni schéma)
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Piiloha 2 Schéma Jednotného systému dopravnich informaci pro CR

Jednotny systém dopravnich informaci pro CR

— Infrastruktura sbéru dopravnich informaci
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