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Souhrn:

Predmétem této prace je vytvofeni programu pro nacitani, analyzu a archivaci dat, ulozenych
na pamétové karté fidice. Nacftend data je mozné zobrazit jak tabelarné tak i graficky.
V programu jsou déale implementovany algoritmy kontroly dodrzovani prestavek a dob fizeni
podle natizeni ¢. 561/2006.

Klic¢ova slova:

Pamétova karta fidice, Cipova karta, digitalni tachograf
Summary:

The main goal of this work is to create a program for reading, analysing and preserving of
data stored in a driver's memory card. The data from the card can be displayed in tabular or
graphical way. There are also algorithms for controlling respecting driving breaks and driving
durations, implemented in the program, all in accordance with 561/2006 regulation.
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Memory Driver Card, Smart Card, Digital Tachograph
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1 Uvod

Cilem této diplomové prace je vytvoreni samostatn¢ bézici desktopové aplikace, ktera bude
schopna nacitat a dale pracovat s daty ulozenymi na cCipové karté fidice. Ta se vyuziva
pievazné v silnicni nakladni dopravé jako jedna z karet digitalniho tachografu. Karta fidice a
které se provadélo na papirova ,,kolecka®, vklddand do klasického (analogového) tachografu,
na ktera se vykreslovala kiivka téchto ¢innosti. Vysledna aplikace mize byt naprogramovana
Vv libovolném vyS$$im programovacim jazyce a méla by umoziovat nacitani, archivaci,
zobrazovani (grafické i tabelarni) a analyzu dat, nactenych z karty fidi¢e. Do analyzy dat se
zahrnuje kontrola cinnosti podle nafizeni ¢. 561/2006, které nafizuje fidicim povinné
dodrzovani prestavek a dob fizeni.

Jednoducha aplikace obsahujici vSechny tyto funkce by byla vhodné pro malé dopravce,
pripadné jednotlivce, které ve svych vozech povinné vyuzivaji digitalni tachografy a které
maji ze zdkona nafizenou povinnou archivaci zaznamu ¢innosti jednotlivych fidi¢i po dobu
nejméné¢ jednoho roku, avSak pofizeni profesionalnich softwarovych teSeni pro velké
spolecnosti je pro n¢ finanéné zbytecné nakladné.

Dtivodem zvoleni tohoto tématu bylo také ziskani novych zkuSenosti v oblasti prace
s externim zafizenim (v tomto piipad¢ CteCkou cipovych karet a cipovou kartou jako
takovou). DalSim divodem bylo rozSifeni teoretickych védomosti zdznamovych zatizeni
pouzivanych v silniéni dopravé o praktické zkuSenosti s funkcionalitami digitalniho
tachografu a zaznamenavani dat do néj a na ¢ipové karty.
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2 Cipové karty

Cipové karty jsou jednim zpodruh@l plastovych karet, které se vyznaGuji vestavénym
integrovanym obvodem (Cipem) a zpravidla kapesni velikosti. Tyto karty se vyznacuji
vysokou bezpecnosti ulozenych dat pfed zneuzitim a pfitom umoziuji bezpeCnou a
spolehlivou autorizaci. Problematika ¢ipovych karet je popsana v [1]-[9].

2.1 Historie

O vznik ¢ipové karty se zaslouzil japonsky vynalezce Kunitaka Arimura, ktery jako prvni
zapustil mikroelektronicky obvod do plastikového substratu. Svilij vynélez registroval v roce
1970. Jeho patent byl vSak zaméien hlavn€ na zplsob, jak zasadit mikroCip do karty a
nevyuzil funkénich vlastnosti systému. O c¢tyfi roky pozdéji, v roce 1974, si francouzsky
zurnalista Roland Moreno zaregistroval patent na ,,nezavisly elektronicky objekt s paméti‘.
Zde Moreno vénoval vice pozornosti funkénim aspektim karty a zacal vyuzivat kontrolu
piistupu k datim ulozenym na karté, neboli PIN (Personal Identification Number — osobni
identifikac¢ni Cislo). Zacatkem roku 1980 byla technologie C¢ipovych karet uz tak vyspéla, ze se
o ni zacCala zajimat francouzskd vldda a firmy z financnich, zdravotnickych i
telekomunikac¢nich sektord, ve kterych se vyuzivaji dodnes.

2.2 Rozdéleni
Cipovych karet je nékolik typt a daji se rozdélit podle nékolika riznych hledisek:
e podle typu pouzitého ¢ipu a zpiisobu komunikace se déli karty na:
e kontaktni
e bezkontaktni
e hybridni
e kombinované (dualni)
e podle funkce respektive pouziti karty se déli na:
e paméctoveé
e s mikroprocesorem (neboli ,,chytré,” nebo z anglického nazvu Smart card)
e podle zptisobu komunikace s kartou na:
e synchronni (napf. ¢eska telefonni karta)
e asynchronni (napiiklad SIM karty)
e podle konkrétniho komunika¢niho protokolu — komunikace pomoci ,,sbérnic* se déli na:
e [2C (tato sbérnice je nékdy téZ oznaCovana 2 wire)
e MicroWire (n€kdy téZ znacené 3 wire) a dale rizné proprietarni sbérnice
e SPI

V tomto textu budou dale rozebirany pievazné prvni dva druhy tj. podle zpisobu
komunikace a podle funkce ¢ipovych karet a dale pak asynchronni komunikace s kartou.
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2.2.1 Bezkontaktni karty

Bezkontaktni ¢ipové Karty jsou v dne$ni dob¢ nejvice perspektivnim typem karet. Vyuziva se
technologie radiofrekvenéni identifikace RFID. Cipové karta obsahuje vestavénou indukéni
anténu a Cip s integrovanym obvodem, ktery se nachazi v téle karty. Pro lepsi mechanickou
ochranu je ¢ip s integrovanym obvodem umistén do drobného bloku, ktery se pfipojuje ke
konctim antény. Vestavény integrovany obvod se skldda ze dvou dili — bezkontaktniho
radiofrekvencniho (RF) rozhrani a mikrotadi¢e. Obvod RF rozhréani je pfipojeny do vystupu
antény cCipové karty a pouziva stfidavé elektromagnetické pole emitované CcteCkou
(snimatelem) pro ziskani napajeci energie pro €ip a pro vymeénu dat mezi kartou a cteckou.

Cipova karta nema vlastni zdroj elektrické energie a je proto zcela zavisla na dodavce
energie ze CteCky. U bezkontaktnich karet se energie piendsi ve formé indukce
elektromagnetického pole ze ¢tecky do antény Cipové karty. Energie indukovana v anténé
karty slouzi k napéjeni €ipu. Zajimavym problémem je zpétny ptenos informace od karty ke
cteCce. Oblibenym omylem je pfedstava, ze karta aktivné vysila. Ve skute¢nosti karta pouziva
princip zatézové modulace (load modulation), kdy odebira vétsi nebo mensi mnozstvi energie
z elektromagnetického pole ¢tetky a reprezentuje tak bity 0 a 1. Ctecka detekuje zmény
odbéru a ,,pfijima“ timto zpisobem data ,,vysilanad* kartou.

Bezkontaktni ¢ipové karty funguji ptfi vzdalenosti od 10 cm do 1 m v zavislosti od
pracovni frekvence ¢teCky a nepotiebuji presné centrovani, coz zarucuje jejich stabilni préci,
pohodli pii vyuziti a vysokou pfenosovou schopnost, ktera ¢ini az 848 Kbiti/sekundu.

_¢p

ANTENA

Obr 1 — Bezkontaktni ¢ipova karta (zdroj: [5])

2.2.2 Kontaktni karty

Kontaktni Cipové Karty se vyznacuji tim, Ze maji na svém povrchu kontaktni plosku s Sesti
nebo osmi kontakty, jejichz funkce a umisténi na Cipové karté je standardizovano normou
ISO/IEC 7816-2. Tyto karty musi byt pro svou funk¢nost vlozeny do ¢tecky karet, kde se jeji
kontakty musi fyzicky dotykat povrchu této plosky. Jednotlivé kontakty této plosky slouzi pro
napajeni Cipu, sériovou komunikaci, pfivedeni externiho taktovaciho signalu a
programovaciho napéti. Dilezité jsou dva kontakty rezervované pro budouci vyuziti, které se
JiZ v sou€asnosti pouzivaji u nekterych karet pro alternativni USB rozhrani.

KONTAKTY + CIP

Obr 2 — Kontaktni ¢ipova karta (zdroj: [5])

Kontakty musi mit minimalni pravouhlou oblast povrchu, kterd neni mensi nez obdélnik
o rozmérech 2 mm na 1,7 mm. Kazdy kontakt musi byt elektricky izolovan od ostatnich
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kontaktli. Na nasledujicim obrazku se nachdzi detail kontaktni plosky s vyznacenim a
ocislovanim jednotlivych kontaktd.

7
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Obr 3 — Kontaktni ploska (zdroj: [9])

C4 \\\CD:I\?ECT

C1: VCC je napijeci napéti, které napdji Cipy a je obvykle 3 az 5 volti s maximalné 10%
odchylkou

C2: Je bud’ vyhrazen pro budouci pouziti, nebo je pozit jako Reset, ktery slouzi k odeslani
signalu (RST) do integrovaného obvodu, aby jej resetoval. Jedna se o tzv. mékky (Warm
Reset)

C3: CLK je hodinovy signal, ktery slouzi k fizeni logiky vestavénych komponent a je také
pouzivan jako synchronizace referenéni sériové komunikace. Tento pin je pouZivan proto, ze
mikro&ip V sobé nema generator hodin a potiebuje ho mit jako externi vstup. Cte¢ka karet
poskytuje tento hodinovy signdl o frekvenci od 5 do 40 MHz

C4: Je vyhrazen pro budouci pouziti, u nékterych soucasnych karet se pouziva pro USB
rozhrani

C5: GRD se pouziva jako uzemnéni

C6: Je nyni vyhrazen pro budouci pouziti, ale dfive slouzil pod oznacenim VPP, kde byl
pouzivan pro vedeni vy$$iho napéti, které bylo nutné k naprogramovani EPROM paméti

C7: 1/0O je pin, ktery slouzi jako sériovy vstup/vystup (SIO). Pomoci tohoto pinu dochazi
k vyméné dat mezi ¢teCkou a kartou (Cipem)

C8: Je vyhrazen pro budouci pouziti, u ne¢kterych soucasnych karet se pouziva pro USB
rozhrani

2.2.3 Hybridni karty

Hybridni karty je termin pouZzivajici se pro karty, které obsahuji dvé nebo vice Cipovych
technologii zaroven, jako napt. bezkontaktni ¢ip s anténou a kontaktni ¢ip s kontaktnim polem
(to znamena vSe na jedné karté¢). Bezkontaktni Cip je typicky pouzit pro aplikace vyzadujici
rychlé pienosy a kontaktni ¢ip se pak pouziva v aplikacich vyzadujici vysoké zabezpecCeni.
Cipy pro kontaktni a bezkontaktni pfenos dat nejsou vzdjemné propojeny a diky tomu mtize
jedna karta slouzit pro vice aplikaci zaroven.

KONTAKTY + CIP

CIp

ANTENA

Obr 4 — Hybridni ¢ipova karta (zdroj: [5])
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2.2.4 Kombinované (dualni) karty

Kombinované karty jsou v podstat¢ hybridni karty, které vSak maji pouze jeden Cip, ke
kterému lze pfistoupit bud’ pomoci kontaktniho pole, nebo bezdratové pomoci zalité antény.
Tento druh cipové karty stejné jako ptfedchozi je popularni diky snadnému pouziti a
vysokému stupni zabezpeceni. Napiiklad hromadnd doprava je jednim z odvétvi, které
nejcasteji vyuziva pravé kombinovanych karet. V takovém piipad¢ se pouziva kontaktni pole
¢ipu pro pienos finan¢ni ¢astky do paméti a bezdratové rozhrani pak pro odecteni jizdného.

KONTAKTY

ANTENA

Obr 5 — Kombinovana ¢ipova karta (zdroj: [5])

2.2.5 Pamét'ové karty

vvvvvv

komponent, které jsou zobrazené na nasledujicim obrazku.

EEPROM
| (Application Data)
. O Security
Interface Logic

| ROM

(Permanent Data)

Obr 6 — Zakladni komponenty pamétné karty (zdroj: [7])

e 1/O interface — je zakladni rozhrani slouzici k vyméné vstupné/vystupnich dat, mezi
cteckou karet a vnitini bezpecnostni logikou

e Security Logic — je bezpecnostni logika kontrolujici pfistup do vnitini paméti EEPROM,
ktera umoznuje Cteni a zapis dat. Oblast paméti je piistupna pouze po zadani tajné¢ho
koédu PIN. Tento kod mize byt poskytovan bud’ prostiednictvim jiné ¢ipové karty anebo
je pozadovano zadani od drzitele karty

e EEPROM (Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory): — je pamét, ve které
jsou uloZena data, se kterymi je dale mozné pracovat. Typicka velikost EEPROM se
pohybuje od 2Kb do 8KB. Data v této paméti mohou byt uzamcena pomoci jiz vySe
zminovaného PIN kédu a tato data je mozné meénit. Pouziti je naptiklad u telefonnich
karet, kde jsou v této pamé&ti uchovavany pocty volnych jednotek

e ROM (Read Only Memory): — je pamét, slouzici napt. k uchovani ¢isla karty, nebo
jména drzitele karty a takto jednou zapsana data jiz nelze zménit
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2.2.6 Karty s mikroprocesorem

Jak jiz nazev napovida, jedna se o karty, které obsahuji mikroprocesor, a proto se jim také fika
Cipové karty, nebo nékdy jsou oznacCovany jako ,.chytré“ (Smart Card). Podobné jako
pamétové karty, jsou karty s mikroprocesorem slozeny znékolika komponent, které jsou
ptehledné znazornény v nasledujicim obrazku.

[ rRom [|EEPROM|| RAM |

Security Logic
| Bus
[0
CPU Interface

Obr 7 — Zakladni komponenty mikroprocesorové karty (zdroj: [7])

e ROM — je pamét, ve které je uloZzen operaéni systém karty. Operacni systém je do této
paméti zapsan pouze jednou (obvykle béhem faze vyroby karty). Velikost paméti ROM
se pohybuje od jednotek KB do 32 KB, podle toho, jaky operacni systém je na karté
pouzit

e EEPROM - u mikroprocesorovych karet jsou v EEPROM paméti ulozeny aplikacni
programy a aplika¢ni data. Tato data nejsou trvala a ¢asto jSou mazana a piepisovana.
Typicka velikost EEPROM paméti se pohybuje od 2 do 32 KB

e RAM (Random Access Memory) — jedna se o pamét’, kterou ke své funkci vyuziva
mikroprocesor a slouzi ke spusténi pozadovanych funkci a programt. Tato pamét je
vymazana vzdy, kdyz je karta odpojena od napajeciho napéti. Typicka velikost paméti
RAM se pohybuje pouze kolem 256 b (=32 B). Tato velikost je dana tim, Ze pamét
RAM zabira velkou plochu na byte a oblast ¢ipové karty pro umisténi ¢ipu je omezena
jen na 25 mm?

e CPU (Central Processing Unit) — je srdcem mikroprocesorové karty, obvykle je to
8bitovy mikroprocesor zaloZeny na architektuie CISC s typickou taktovaci frekvenci
5 MHz. S nastupem Java karet se vyvoj CPU pomalu piesouva smérem k 32-bitové
architektute. Procesor je odpovédny za provadéni jednotlivych instrukei

Mikroprocesorové Karty jsou zpravidla draz$i nez pamétové karty a jejich cena se
pohybuje v zavislosti na dostupnych funkcich. Tyto Kkarty jsou schopny obsluhovat vice
aplikaci a poskytuji robustni zabezpeceni. Pouziti téchto karet je zejména v elektronickém
bankovnictvi, dale pak pfi fizeni pfistuptli, V cestovani a v fadé dalsich aplikacich, kde je
pozadovana vysoka bezpecnost.

2.3 Opera€ni systém

Operacni systém ¢ipovych karet, nebo nékdy také nazyvany jako COS — Card operating
system, je uloZen v paméti ROM a obvykle zabira méné nez 16 KB. Mezi zakladni funkce
operacniho systému patii:

e Rizeni a vyména dat mezi kartou a ¢teckou karet a to predevsim v oblasti protokolii

e Sprava souboru a dat uchovévanych v paméti ¢ipové karty
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e Rizeni pfistupu k informacim a funkcim (napf. vybér soubord, ¢teni, zapis a aktualizace
dat)

e Rizeni bezpednosti a spolehlivosti karty, Sifrovaci algoritmus a zejména zachovéni
integrity dat

e Rizeni riiznych fazi Zivotniho cyklu karet

2.3.1 Souborovy systém

Systém soubord, které jsou pouzity pro ¢ipové karty, maji hierarchicky stromovy souborovy
systétm podobny jako je tieba na PC. Kazdy soubor je zde jednoznaéné urcen pomoci ID,
které je vétSinou tvotreno 2 B. Souborovy systém podporuje tii zékladni typy soubori:

1. Master file (MF): tento soubor je jediny svého druhu a pfedstavuje kofenovy adresar
souborl a dale miize obsahovat soubory nasledujicich typt. Jeho ID je 0x3F00

2. Dedicated file (DF): je adresai a muze obsahovat jak dalsi adresate, tak i elementarni
soubory, pristup k adresaifim nemusi byt pouze pomoci ID, ale muze byt také pomoci
nazvu souboru

3. Elementary file (EF): jedna se o elementarni soubor, ktery mtze obsahovat data, ale i
soubor s fidicimi informacemi. Zakladni typy elementarnich soubort jsou tyto:

a. Working file — pracovni soubor slouzi pro ukladani dat aplikace
b. Public file — vefejny soubor umoziuje ptistup k datim bez omezeni

c. Application control file — soubor tizeni aplikace umoznuje ptistup pouze pro
¢teni

d. Internal secret file — vnitini tajné soubory obsahuji data, ktera nejsou pristupna
mimo integrovany obvod

2.3.2 Datova struktura elementarnich soubort

Datova struktura definuje, jakym zptsobem jsou data v souboru uloZena. Elementarni soubor
umoznuje ulozeni dat pomoci ¢tyt struktur:

1. Linear fixed — je struktura obsahujici zaznamy fixni velikosti, ke kterym se pfistupuje pomoci
¢isla zdznamu

2. Linear variable — tento typ struktury obsahuje zaznamy promeénlivé (variabilni) délky. Pfistup
k zaznamUm je stejny jako u Linear fixed, tedy pomoci ¢isla zdznamu

3. Cyclic — zaznamy maji fixni velikost a datova struktura tvoii obousmérné zietézeny seznam
(kruh), ve kterém ma kazdy prvek ukazatel na svého ptedchidce a naslednika. V hlavicce
souboru s touto strukturou je uloZen ukazatel na zacatek kruhového seznamu

4. Transparent — tento typ nema pevné danou strukturu a ukladani dat se provadi pomoci
jednotlivych bajta. Piistup Kk datim se provadi pomoci relativni adresy, ktera poukazuje
na zacatek bloku dat
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Linear Fixed Linear Variable Cyclic Transparent
Obr 8 — Typy datovych struktur elementarnich soubord (zdroj: [8])

2.4 Komunikaéni protokoly

Norma ISO 7816-3 definuje dva protokoly: protokol T = 0 a T = 1. Protokol T = 0 je
asynchronni znakové orientovany protokol, u kterého musi byt obdrzeno potvrzeni pro kazdy
odeslany bajt. Naopak T = 1 je asynchronni blokové orientovany protokol, kde potvrzovani
dat probiha trochu jinym zplsobem. Oba tyto protokoly se vyuZzivaji pro komunikaci mezi
¢teCkou a cCipovou kartou. Komunikace je poloduplexni, coz znamend, Ze komunikace
Vv urcitém casovém okamziku miize probihat pouze v jednom sméru (bud’ od ¢tecky ke karté,
nebo od Karty k ¢teéce).

2.4.1 Protokol T=0

Protokol T = 0 byl navrzen k optimalizaci u¢innosti komunikace mezi kartou a cteCkou. Prave
z diivodii optimalizace bylo zpracovani moznych chyb a uplatnéni tohoto protokolu navrzeno
tak, aby se minimalizovalo mnozstvi pfenasenych dat mezi ¢teckou a kartou a tim doslo ke
zkraceni doby transakei.

Jak jiz bylo zminéno, jedna se o znakové orientovany protokol (n¢kdy téz oznaCovany
jako bajtové orientovany protokol), kde znak je tvofen prenaSenym bajtem a dale pak
startovnim a paritnim bitem. Pomoci paritniho bitu lze zjistit chybu pfi pienosu jednotlivych
bajtu. U toho protokolu se provadi kontrola tzv. liché parity dat, to znamena, ze paritni bit se
doplni podle poctu jedni¢ek obsazenych v pfenaSeném bajtu tak, aby soucet vSech jednicek
tvoril liché ¢islo. V ptipadé€, ze by po doruceni znaku nebyl soucet jednicek liché ¢islo, doslo
by k detekci chyby a nasledné by doSlo k odeslani tohoto znaku znovu. Na obrazku 9 je
znazornén jeden znak vcetné startovaciho i1 paritniho bitu. Startovaci bit se pouziva pro
synchronizaci ramce znaku. Na tomto obrazku je dale Guardtime, ktery oddé€luje jednotlivé
znaky od sebe. Doba vysilani jednoho znaku musi byt nejméné 12 etu (elementary time
unit = zakladni ¢asova jednotka, ktera odpovida hodnoté 372/frekvence hodinového signalu).

Start . Parity
it (4= 8 data bits =¥ it ;ﬁﬁ
L - Bit

1o ba|bb| bc|bd|be| bf bg bh| bi | Guardtime

A |

Obr 9 — Grafické znazornéni znaku (zdroj: [8])
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Datové struktury pouzivané k vyméné dat mezi ¢teckou a ¢ipovou kartou se nazyvaji
TPDU (transmission protocol data units). Struktury TPDU v protokolu T = 0 se lisi od téch,
které jsou pouzity v protokolu T = 1. TPDU pro protokol T = 0 se skladaji ze dvou odlisnych
struktur:

e Prikaz (Command), ktery je odeslan z ¢teciho zafizeni do karty
e Odpovéd’ (Response), ktera je odeslana z karty do ¢tecky

Piikazova zprava se sklada z hlavicky a dat, které jsou poté odeslany do ICC (integrated
circuit card = karta s integrovanym obvodem — Cipova karta). Hlavic¢ka piikazové zpravy se
sklada z péti Casti a kazda Cast je tvorena jednim bajtem zapsanym v hexadecimalnim tvaru.
Jednotlivé bajty hlavicky jsou nasledujici:

1. CLA: instrukéni tfida. Hodnota CLA definuje sadu aplikacné-specifické instrukce
2. INS: instrukéni kod. Urcuje konkrétni pokyn v ramei sady instrukci

3. P1: parametr 1 — rozsitujici CLA a INS

4. P2: parametr 2 — rozsitujici CLA a INS

5. P3: parametr 3 — urcuje délku bloku dat

Parametry P1 a P2 jsou zavislé na konkrétni instrukci (aplikac¢ni Grovné). Poskytuji
ovladaci prvek nebo adresovani parametrii riznych aplikacné specifickych instrukci (napf.
Vv instrukci pro vybér souboru Select file) se P1 pouziva k oznaceni, jak se soubor bude vybirat
(pomoci ID, nazvu nebo cesty) a P2 nabizi dals$i upiesnéni. Parametr P3 urcuje pocet bajti,
které maji byt pfedavany béhem provadeéni INS instrukce. Pokud je P3 nastaven na 0 a je
pozadovano Cteni dat z karty, ptenese se 255 B. Pokud by vSak mélo dojit k zapisu a P3 bude
nastaven na 0, nedojde k zapisu Zzadného B dat.

Pro kazdy ptikaz TDPU odeslaného z ¢teciho zatizeni bude odeslana odpovéd TPDU
kartou. Odpovéd’ obsahuje tii povinné ¢asti a jednu nepovinnou ¢ast (vSechny ¢asti jsou jako
u hlavicky ptikazu jednobajtové):

1. ACK: oznacuje obdrzeni ptikazu kartou

2. NULL: tento bajt je pouzivany pro fizeni toku pies kontakt C7 — I/O. Je to signal, ktery
posila karta ¢tecimu zafizeni, aby jej informoval o tom, Ze stale jeSté¢ probiha
zpracovani pozadovaného piikazu. Cteci zafizeni tedy musi Gekat na dokonéeni
probihajiciho piikazu nez bude moci znovu vyslat dalsi piikaz

SW1: stav reakce na aktualni ptikaz
4. SW2: (nepovinné) také vyjadiuje stav reakce na aktualni piikaz

Bajt ACK je reakci na INS bajt z piikazu TPDU. Jestlize se odpovéd” ACK neodesle do
cteciho zafizeni v urCité dobé, Cteci zafizeni mlzZe zahdjit RST sekvence k restartovani
protokolu mezi ¢teckou a kartou. Tomuto Ize zabranit tim, Ze ctecka obdrzi alespoii jeden bajt
NULL z Kkarty. Bajty SW1 a SW2 informuji ¢tecku o vysledku pozadovaného piikazu.
Standardnimi navratovymi hodnotami, které informuji o uspé$ném vykonani piikazu, jsou pro
SW1 = 0x90 a SW2 = 0x00. Na nasledujicich dvou obrazcich jsou graficky znazornény piikaz
a odpovéd’ pro odesilani a ptijem dat.
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Obr 10 — Odeslani dat na kartu a vraceni dat ¢tecee (zdroj: [8])

2.4.2 Protokol T=1

Protokol T =1 je blokové orientovany protokol, ve kterém je ptesné definovana kolekce dat
(blok) pfesouvana jako celek mezi ¢tecim zafizenim a kartou. Data se pienasi pomoci ramce
(frame). Nejvétsi vyhodou T = 1 protokolu je schopnost fidit tok dat v obou smérech.
U pfedchoziho protokolu bylo fizeni pouze na stran¢ ICC. Dalsi vyhodou tohoto protokolu je
schopnost zietézovat bloky dat tak, aby libovoln¢ velky blok mohl byt proveden jako
vysledek jednoho piikazu prenesenim prislusného poctu zietézenych ramci v sekvenci.
Blokovy protokol ma také vice propracovany systém fizeni chyb. Detekce chyb se provadi
bud’ pomoci longitudinal redundancy check (LRC) nebo cyclic redundancy check (CRC).
detekovat chyby jednotlivych bajtii pfenasenych v bloku. Protokol T = 1 pouziva tii typy
blok:

e Information block: pouziva se pro vyménu dat mezi aplikacnim softwarem na kart¢ a
aplikacnim softwarem na stran¢ ¢tecky

e Receive ready block: pouziva se pro kladné a zaporné potvrzeni. Kladné potvrzeni
oznacuje, ze byl spravné piijat blok. Negativni potvrzeni oznacuje, Ze byla zjiSté€na
chyba v ptijatém bloku

e Supervisory block: pouziva se k pfenosu fidicich informaci mezi ¢teckou a kartou
Ramec znazornén na nasledujicim obrazku se sklada celkem ze tii ¢asti:
1. Prologue field: se sklada celkem ze tfi bajtt

a. NAD — adresa uzlu, ktera se pouziva k identifikaci adresy zdroje a zamyslené
misto urc¢eni bloku

b. PCB - slouzi k oznaceni druhu bloku (Information block, Receive ready block,
Supervisory block)

C. LEN — délka bloku

2. Information field (nepovinny) — pole dat, které miize byt az 254 bajti dlouhé a mize
obsahovat APDU viz kapitola 2.4.3.

3. Epilogue field — je dlouhé 1 nebo 2 bajty a slouzi pro detekci chyb. Jestlize je dlouhé
1 bajt jedna se o LRC kontrolu a jestlize 2 bajty potom se jedna o metodu CRC
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Prologue Field Information Field Epilogue Field
Node Protocol Length Optional Error Detection
Address Control LRC or CRC
Byte
NAD PCB LEN INF EDC
1 Byte 1 Byte 1 Byte 0-254 Bytes 1/2 Bytes

Obr 11 — Slozeni ramce protokolu T = 1 (zdroj: [8])

2.4.3 Struktura zprav APDU

Protokoly T =0 a T = 1 slouzi k podpofe protokold aplika¢ni vrstvy mezi aplikacemi ¢ipové
karty a aplikacemi Ctecky. Tyto protokoly aplikaci slouzici k vyméné datovych struktur se
nazyvaji APDU (Application Processing Data Unit). Graficky je komunikace a zasilani zprav
mezi aplikacemi znazornéna na nésledujicim obrazku.

1 ) Specific Functions
APDU Response T ) T
& l  Command APDU
— — =
Tw=il T=1
Response Response

Obr 12 — Komunikaéni schéma (zdroj: [9])

Struktura APDU podle normy ISO 7816-4 je velmi podobna struktufe TPDU pouzivané
v protokolu T = 0. Ve skuteCnosti, kdyz je APDU ptepravovano protokolem T = 0, prvky
APDU piimo ptekryji prvky TPDU. Existuji dva typy zprav, které jsou pouzivany:

e Prikaz APDU — odesilany z Cteciho zatizeni na kartu

e Odpoved APDU — odesilana z karty do ¢teciho zafizeni

Hlavitka 1

CLA | INS| P1 | P2 Télo

e

A .

Pole Lel Datové pole |Pole Lc

Obr 13 — Struktura APDU piikazu (zdroj: [9])

Piikaz APDU se sklada z hlavicky a téla. Hlavicka obsahuje pole CLA, INS, P1 a P2.
Stejné jako v protokolu T = 0 CLA a INS urcuje tfidu aplikace a instrukce. P1 a P2 slouzi k
zapsani zvlastnich pokynu a specifickych definic, které¢ jsou dany kazdé CLA a INS instrukei.
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Velikost t€la APDU zpravy mulze byt riznd a je pouZivdno pro pfenos dat do APDU
procesoru karty, které jsou soucasti piikazu, nebo obsahuji sdéleni odezvy z karty do ¢teciho
zafizeni. Pole LC urcuje pocet bajtu, které jsou predavany na kartu jako ¢ast instrukci tj. délka
datového pole. Datové pole obsahuje informace, které¢ musi byt odeslany APDU procesoru
karty, pro vykonani ptikazu obsazenému v APDU. Pole Le urcuje pocet bajti, které budou
vraceny Kartou do ¢teciho zatizeni v APDU odpovédi. Télo APDU mize mit Ctyfi rdzné
formy:

e Piipad 1: Zadna data nejsou pievedena do nebo z karty, takze APDU obsahuje pouze
hlavicku

e Pfipad 2: Zadna data nejsou pievedena karté, ale je pozadovano vraceni dat z karty. Téla
APDU obsahuje pouze neprazdné pole Le

e Piipad 3: Data jsou pfedavana karté, ale zadné se nevraceji zpét. Télo APDU obsahuje
LC a datové pole

e Ptipad 4: Data jsou posilana na kartu a zaroven jsou také pozadovana z karty. T¢lo
APDU obsahuje LC, datové i Le pole

Télo Pfivés

Datové pole SW1 Sw2

Obr 14 — Struktura APDU odpovédi (zdroj: [9])

Odpovéd’ APDU méa mnohem jednodussi strukturu nez je u ptikazu. Odpovéd’ se sklada
z téla a piivésu. T¢€lo je bud’ prazdné, nebo jej zahrnuje datové pole — v zévislosti na
konkrétnim piikazu. Délka datového pole je ur€ena hodnotou v poli Le odpovidajiciho
(pfedchazejiciho) piikazu APDU. Pfivés je tvoifen dvémi poli SW1 a SW2, které informuji
o0 stavu odpovédi. Tato pole vraci stavovy kod, ve kterém se pouziva jeden bajt k urceni
kategorie chyby a druhy se pouZziva k zadani piikazu specifického stavu nebo oznacuje udaj
0 chybg.
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3 Digitalni tachograf

Na zéaklad¢ ,,Natizeni (EHS) 3821/85° musi mit vSechna vozidla, uvedend do provozu od
1. kvétna 2006 s celkovou povolenou hmotnosti nad 3,5 tuny resp. s vice nez deviti sedadly,
nainstalovan digitalni tachograf a musi jej pouzivat. Kazdy fidi¢, ktery ¥idi vozidlo vybavené
takovymto pfistrojem, musi pouzivat kartu fidice. VSechna data karty fidice tachografu musi
byt v pravidelnych intervalech staZzena, vyhodnocena a poté archivovana.

Digitalni tachograf umoziluje zaznamendni a ulozeni informaci tykajicich se ¢innosti
fidice a nckterych dat o vozidle, jako je naptiklad rychlost vozidla, délka trasy. Data jsou
zaznamenana v paméti tachografu po dobu nejméné jednoho roku. Pti ukladani téchto dat do
pameéti piistroje se zdroven nckterd data ukladaji i na vlozenou kartu fidice.

Obr 15 — Digitalni tachograf (zdroj: [10])

3.1 Funkce digitalniho tachografu
Zaznamové zafizeni musi zajistit nasledujici funkce [13]:
e monitorovani vkladani karty do cteciho zafizeni karet a jeji vyjimani
e mgéieni rychlosti a ujeté vzdalenosti
o rychlost se mé&fi v rozsahu 0-220 km/h
o vzdalenost se méti s rozliSenim 0,1 km nebo jemnéjsim

e méieni ¢asu — datum a Cas je zaznamenavan ve formé UTC (Coordinated Universal
Time = koordinovany svétovy ¢as)

e monitorovani ¢innosti fidice:
o jizda — oznaCovand symbolem @& a je nastavovana fidici, jestlize se vozidlo
pohybuje

o prace — oznacovana symbolem % a nastavuje se, jestlize vozidlo zastavi na déle
nez 1 minutu

o pohotovost — oznaCovana symbolem @ a je nastavovana druhému fidi¢i, kdyz se

vozidlo pohybuje
o prestavka/odpocinek — oznacovana symbolem &=

e monitorovani provozniho stavu — jsou-li v zdznamovém zafizeni vloZeny dvé platné
karty fidice, nastavuje se rezim ,,posadka“. V kazdém jiném piipadé se navoli stav
fizeni vozidla ,,samotny fidi¢*

e udaje vkladané fidicem rucng:

o vlozeni mista kde pracovniho doba dne za¢ina nebo kon¢i
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o rucné vkladané udaje o ¢innostech fidice
o zéaznam zvlastnich podminek

e vyuzivani moznosti zdmkl podnikd — umoziuje spravu zamka podnikem k omezeni
pristupu k idajiim v podnikovém rezimu a to pouze pro tento podnik

e monitorovani kontrolnich c¢innosti — musi monitorovat ¢innosti zobrazovani, tisk
a stahovani dat z celku ve vozidle nebo karty, které jsou provadény v kontrolnim rezimu

e zjiStovani udalosti a zavad

o udalost — mimofadna cinnost zjiSténd zdznamovym zafizenim, kterd muze
pochazet z pokusu o podvod

o zavada — mimotfadna ¢innost zjisténd zaznamovym zafizenim, ktera mize pochazet
z chybné funkce nebo z poruchy zatizeni

e vestavéné zkouSky a autotesty — zdznamové zatizeni musi samo zjistit vlastni zdvady
Vv prubéhu vestavénych zkousek a autotestti

e nacitani z paméti Gdaji — zaznamové zafizeni musi byt schopno nacist jakékoliv udaje
ulozené v jeho paméti daji

e zaznamenavani a ukladani do paméti udajii — udaje ulozené do paméti udajii nesmi byt
ovlivnény pierusenim elektrického napajeni z vnéjSiho zdroje a musi byt ulozeny po
dobu nejméné 12 mésict

e nacitani z karet tachografu
e zaznamenavani a uklddani dat na karty tachografu

e zobrazovani udaji — zdznamové zatizeni musi byt schopno zobrazovat tidaje z vlastni
paméti udaji nebo karet tachografu na displej, ktery musi mit minimalné 20 znakt

o tisk — zdznamové zafizeni musi byt schopno vytisknout udaje z vlastni paméti tdaji
nebo karet tachografu v podobé nasledujicich Sesti vytiskil

o denni vytisk ¢innosti fidic¢e z karty
o denni vytisk ¢innosti fidi¢e z celku ve vozidle
o vytisk udalosti a zavad z karty
o vytisk uddlosti a zavad z celku ve vozidle
o vytisk technickych udaji
o vytisk pfekroceni povolené rychlosti
e davani vystrahy — zdznamové zafizeni musi dat vystrazné znameni fidi¢i pfi zjiSténi
jakékoliv udélosti nebo zavady

e stahovani dat na externi média — v pfipad¢ potfeby musi zatfizeni umoznit stdhnout
udaje z paméti udaji nebo z karty fidiCe na externi médium pro ulozeni dat
prostfednictvim kalibra¢niho nebo stahovaciho konektoru

3.2 Karty digitalniho tachografu

Digitalni tachograf umoziuje praci se ¢tyfmi druhy ¢ipovych karet. Tyto karty jsou kontaktni
procesorové Cipové karty podporujici oba protokoly, které byly popsany v kapitole 2.4.
Jednotlivé karty se od sebe 1iSi zplisobem jejich vyuziti a dale pak drzitelem, kterému byly
vydany. Popis karet je pfevzat z [11].
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3.2.1 Karta ridice

Karta fidi¢e je vydana fidi¢um, ktefi jsou drzitelem pfislusného fidi¢ského opravnéni pro
fizeni takového vozidla, které bude predmétem pouzivani. Karta obsahuje informace tykajici
se identifikace karty, identifikace drzitele karty, informace o fidi¢ském prikazu drzitele karty,
udaje o pouzitych vozidlech, tidaje o fidicovych Cinnostech, mista, kde casy vykonu denni
prace zacinaji nebo konc¢i, udaje o udalostech, udaje o zavadéach, udaje o kontrolnich
¢innostech, udaje o pouziti karty, idaje o specifickych podminkach. Karta musi byt béhem
jizdy zasunuta v piistroji, na kterou se zaznamenava prubéh jizdy. Tyto zdznamy slouzi
nasledné kontrolnim organim ke kontrole dodrZzovani bezpecnostnich prestavek tidich i ke
kontrole zplisobu jizdy (dodrzovani rychlosti). Karta fidi¢e se vydava k platnému fidi¢skému
prikazu a ¢islo fidicského priikkazu je uvedeno piimo na karté fidice. Proto pokud dojde
k vyméné fidi¢ského prikazu, musi dojit i k vyméné karty fidi¢e. Karta fidice se vydava na
dobu nejdéle péti let.

Novakowa

Jana
841974

01.01. 2008 o

M. 12 2009 >

CESKA REPUBLIKA, Ministerstvo dopravy =

- - =
-~ AB 123 &8¢ o
I i 1I34367890ABCDEF

R il I e ol
o

Nam. 8, Seetany 148592, Praha 2 120 00, CZECH REPIBLIC

Obr 16 — Karta tidi¢e (zdroj: [12])

3.2.2 Karta podniku

Podnikova karta je vyddna majiteli nebo provozovateli vozidla, ktery si zdrovent musi opatfit
technické a programové vybaveni pro stahovani dat. Karta obsahuje identifikacni udaje firmy
a umoznuje odemceni dat z vozidlového pfistroje pro stahovani, prohlizeni na displeji i
vytisténi. Pomoci podnikové karty Ize data také uzamknout proti neopravnénému stahovani.
Pii potizeni vozidla je tfeba neodkladné podnikovou kartu pouZzit, nebot’ data je mozno
stahovat teprve od okamziku, kdy se provozovatel vozidla touto kartou identifikoval v pamé&ti
pristroje! Pti prodeji vozidla jsou data dosavadniho majitele uzamcéena a novy majitel se
identifikuje svoji kartou. Provozovatel vozidla mize vlastnit libovolny pocet karet a v§echny
karty lze pouzivat do vSech vozidel provozovatele. Podnikové karty jsou prenosné a zptsob
jejich pouzivani je v kompetenci provozovatele vozidel.

ABC doprava, s.r.o.
Novakova

Jana

01.01. 2008 3
31.12. 2007 c
CESKA REPUSLIKA, Ministerstvo dopravy

AL
" Vi .
N LN A
&

Nam B. Smetany 148/52, Praba 2 120 00, CZECH REPUSBLIC

$234567890ABCDEF

Obr 17 — Karta podniku (zdroj: [12])
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3.2.3 Karta dilny

Dilenskd karta je vydadvana vyrobcum tachografii, zkuSebndm, opravnam a kalibra¢nim
stiediskiim, schvalenym ¢lenskym statem EU. Karta je vydana pro konkrétni autorizovanou
osobu, jejiz identifikacni data jsou na karté uloZena. Kazda karta dilny ma pfidélen jedinecny
PIN, ktery musi byt po celou dobu zabezpecen proti zneuziti. Doba platnosti je jeden rok.
Karta dilny umoziuje zkouseni, kalibraci a stahovani dat z vozidlového pfistroje, pfitom ale
musi byt pouzivana tak, aby data nebyla poskozena nebo zni¢ena. Karta nesmi byt odnasena
Z prostoru schvaleného pracoviste.

2z TACHOSERWIS, s.r.0.
: . Novakova

Jana

04.01. 200%

31.12. 2008

CESKA REPUBLIKA, Ministerstvo dopravy
123

Yiuwvn

ANTa

" i

AR [ A
%

Nam. B. Smetany 14852, Praha 2 120 00, CZECH REPUSLIC

1224567890ABCDEF

Obr 18 — Karta dilny (zdroj: [12])

3.2.4 Kontrolni karta

Tato karta je vydavana pracovnikiim Policie CR, Celni spravy CR a dalim organtim,
povéfenym kontrolou pracovnich rezimu fidich. Jsou na ni uloZzena identifika¢ni data osoby,
kterd je opravnéna provadét kontrolu a umoziuje pfistup k Udajim uloZenym v paméti
vozidlového pfistroje nebo na karté fidi¢e. Pomoci karty kontrolniho organu lze data prohlizet
na displeji, nacitat a tisknout. Na karté jsou ukladdna data o kontrolnich ukonech, tj. datum a
cas provadeéné kontroly a zptsob vystupu dat (displej, stazeni, tisk).

Centrum shuZeb pro siiniéni dopravu, 5.p.0. §
e Novakova -
Jana ::-
01.01.2005 =
3. 12, 2000 -
CESKA REPUBLIKA. Ministerstvo dopravy >
121486 ™
z
1234567890ABCDEF
Nam. 8. Smetany 148/52, Praha 2 120 00, CZECH REPUBLIC

Obr 19 — Kontrolni karta (zdroj: [12])

30



4 Analyza

V této kapitole budou nejprve zminény jednotlivé pozadavky na vysledny program a dale pak
bude podrobnéji popsana struktura dat na karté fidice a pfistup k této struktute.

4.1 Pozadavky na vysledny program

Vysledkem této prace by méla byt samostatné bézici desktopova aplikace, na kterou jsou
kladeny nasledujici pozadavky a méla by obsahovat tyto funkce:

Program bude schopen nacist a dekodovat data uloZzena na karté fidice

Nactend a dekddovana data bude mozné zobrazit v grafickém i tabelarnim reZzimu

Pti pfipojeni vice Ctecich zatizeni bude mozny vybér vzdy jednoho aktivniho

Po staZeni dat bude moZné tato data archivovat na pamétové médium v pocitaci
Archivovand data v pocitaci bude mozné pozdé&ji zobrazovat a analyzovat

Nacitana data z karty bude mozné sesynchronizovat s jiz diive ulozenymi daty v paméti
pocitace

Nactend data bude mozné rucné dopliiovat o vysvétlujici zdznamy (zistavaji pouze
V paméti pocitace)

Nad nactenymi daty bude mozné provést kontrolu spojitosti téchto dat

Program bude schopen provést kontrolu dat podle nafizeni ¢. 561/2006 [14]. Pfitom
bude sledovano zejména dodrzovani nasledujicich pozadavki na fidice:

o Denni doba fizeni nesmi pfesdhnout 9 hodin. NejvySe dvakrat za tyden muze byt
prodlouzena na 10 hodin.

o Tydenni doba fizeni nesmi pfesahnout 56 hodin a nesmi byt prekro¢ena maximalni
tydenni pracovni doba stanovena ve smérnici 2002/15/ES.

o Celkova doba fizeni nesmi presdhnout 90 hodin za obdobi dvou po sobé
nasledujicich tydni.

o Po Ctyfech a pil hodinach fizeni musi mit fidi¢ nepierusenou piestdvku nejméné
45 minut, pokud mu nezac¢ind doba odpocinku. Tato prestavka miize byt nahrazena
prestavkou v délce nejméné 15 minut, po niz néasleduje prestavka v délce nejméné
30 minut.

o V pribéhu kazdych 24 hodin po skonceni pfedchozi denni nebo tydenni doby
odpoCinku musi mit fidi¢ novou denni dobu odpocinku. Je-li denni doba
odpocinku v pribéhu téchto 24 hodin alespon 9 hodin, ale krat$i nez 11 hodin,
povazuje se doty¢na denni doba odpocinku za zkracenou.

o Mezi dvéma tydennimi dobami odpocinku smi mit fidi¢ nanejvys ti1 zkracené
denni doby odpocinku.

4.2 Struktura a pristup k datiim na karté ridice

V této kapitole bude popsand struktura dat uloZenych na karté fidice a jednotlivé piikazy,
které jsou potieba k jejich ziskani resp. k nacteni a naslednému dalSimu pouziti.

K ziskani pfistupu k jednotlivym souborim se pouzivaji APDU zpravy, které obsahuji

piikaz k vybéru souboru nebo-li Select file. Pokud je k souboru takto ziskan ptistup mohou se
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data nacist pomoci dalsich ADPU zprav, které¢ tentokrat obsahuji ptikazy K nacitani binarnich
dat (Read Binary). Na nasledujicim obrazku je znazornéna struktura souboru, ktera je uloZena
na kart¢ fidice.

Podminky pfistupu
Soubor D souboru Cteni Aktualizace Kodovéni
MF 3F00

EF ICC 0002 ALW NEV No
EF IC 0005 ALW NEV No
DF Tachograph 0500

—EF Application_TIdentification 0501 ALW NEV No
—EF Card_Certificate C100 ALW NEV No
—EF CA_Certificate C108 ALW NEV No
—EF Tdentification 0520 ALW NEV No
—EF Card_Download 050E ALW ALW No
—EF Driving_Licence_Info 0521 ALW NEV No
—EF Events_Data 0502 ALW PRO SM | AUT No
—EF Faults_Data 0503 ALW PRO SM [ AUT No
—EF Driver_Activity Data 0504 ALW PRO SM [ AUT No
—EF Vehicles_Used 0505 ALW PRO SM [ AUT No
—EF Places 0506 ALW PRO SM [ AUT No
—EF Current_Usage 0507 ALW PRO SM [ AUT No
—EF Control_Activity_Data 0508 ALW PRO SM ,’ AUT No
—EF Specific_Conditions 0522 ALW PRO SM ,’ AUT No

Obr 20 — Struktura souboru na karté fidi¢e (zdroj: [13])

obrazku je dale zobrazen pfistup k jednotlivym soubortim pii ¢teni a aktualizaci. Zatimco
¢teni vSech souborl je povoleno vzdy (ALW z anglického slova always), tak aktualizace se
u nékterych souborti nemize provadét nikdy (NEV = never) anebo je mozna, ale pouze
pomoci bezpecného zpracovani zprav (PRO SM = protected with secure messaging). Dale je
zde uvedeno, zda je néktery soubor zakodovan ¢i nikoliv. U karty fidi¢e neni zadny soubor
kédovan.

4.2.1 Select file

Ptikaz Select file se pouziva k vybéru jednotlivych elementarnich soubord EF, tak i k vybéru
adresaft DF. Jakmile byl vSak vybran adresar, neni jiZ moZnost vratit se zpét do kofenového
adresafe MF pomoci piikazu Select file. Navrat do kofenového adresafe je mozny pouze
zaslanim signalu RST (signal pro resetovani Kkarty). Kvuli tomuto omezeni se zpravidla
postupuje tak, ze se nejprve vybiraji elementarni soubory v ramci kofenového adresate a poté
teprve v ramci slozky DF.

4.2.1.1 Vybér souboru DF

Na karté fidi¢e se nachazi pouze jeden soubor typu DF a to DF Tachograph. Ptistup k tomuto
typu souboru nelze provést pomoci jeho ID, ale provadi se pomoci jeho nazvu. Piikazova
zprava ma nasledujici strukturu:
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Bajt Délka Hodnota Popis
CLA 1 "00h’
INS 1 'A4h’
P1 1 "04h’ vybér podle ndzvu (AID)
P2 1 '0ChH’ neocekdvd se zddnd odezva
Le 1 'NNh' pocet bajtii odeslanych na kartu (délka AID): "06h" pro aplikaci tacho-
grafu
#6-#(5+NN) NN 'XX.XXh" | AID: 'FF 54 41 43 48 4F' pro aplikaci tachografu

Obr 21 — Struktura piikazu pro vybér podle nazvu (zdroj: [13])

4.2.1.2 Vybér souboru EF

Na karté fidiCe se nachazi celkem Sestnact elementarnich souborti a kazdy soubor je
identifikovan jednozna¢nym ID. JelikoZ se k vybéru souboru pouziva ID, je struktura zpravy
odli$na nez u ptredchoziho ptipadu. Vybér EF se pokazdé vztahuje k aktualné vybranému DF,
pripadné pokud nebyl dosud zadny vybran tak k MF. Pokud tedy budeme pozadovat naptiklad
vybér nékterého elementarniho souboru v ramci DF Tachograph, musi byt tento nejprve
zptistupnén zaslanim predchoziho typu zpravy a teprve poté je mozné zaslat zpravu tohoto
typu k vybéru elementarniho souboru. Struktura piikazu pro vybér EF je nasledujici:

Bajt Délka Hodnota Popis

CLA 1 '00h’

INS 1 'A4h’

Pl 1 '02h’ vybér EF pii aktudlnim DF

P2 1 "0CH neocekdvd se zadnd odezva

Le 1 '02h’ pocet bajti odeslanych na kartu
H#06-#7 2 'XXXXh" | identifikdtor souboru

Obr 22 — Struktura piikazu pro vybér podle ID (zdroj: [13])

U obou vyse popsanych piikazi K vybéru souboru neni pozadovana Zadna odezva a
v odpovédi dojde k vraceni pouze dvou bajtd SW. Pokud je odeslany piikaz Gsp&Sny vraci
karta zpét 9000. Pokud soubor odpovidajici identifikdtoru ptipadn€ nadzvu souborii neni
nalezen, je zp&t poslany stav zpracovani 6A82. Jestlize je vybrany soubor povazovan za
poskozeny (je detekovana chyba integrity uvnitf souboru atributll), je zpct poslany stav
zpracovani 6400 nebo 6581. Struktura odpovédi mé nasledujici tvar:

bajt délka
SW 2

hodnota

'XXXXh'

popis

stavovd slova (SW1, SW2)

Obr 23 — Struktura odpovédi pro vybér souboru (zdroj: [13])
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4.2.2 Read Binary

Jak jiz bylo zminovano tento piikaz slouzi ke Cteni dat z transparentnich soubort Vviz
kapitola 2.3.2. Vsechny soubory na karté fidi¢e jsou transparentni. Ptikaz Read Binary mtze
byt dvojiho typu:

1. Piikaz bez bezpecného zpracovani zprav
2. Prikaz s bezpe¢nym zpracovanim zprav

V tomto textu bude dale rozvedena pouze prvni moznost tj. piikaz bez bezpecného
zpracovani zprav, protoze tento typ bude nasledn¢ vyuzivan Vv realizovaném programu.

Bajt Délka Hodnota Popis

CLA 1 "00h' nepozaduje se bezpecné zpracovidni zprdv

INS 1 'BOh’

P1 1 'XXh' offset v bajtech od zacitku souboru: nejvyznamnéjsi bajt

P2 1 'XXh' offset v bajtech od zacitku souboru: nejméné vyznamny bajt
Le 1 "XXh' ocekdvand délka dat, pocet bajti ke cteni

Obr 24 — Struktura piikazu pro ¢teni dat (zdroj: [13])

Velikost dat, které lze nacist pomoci jednoho piikazu Read Binary je Vrozmezi
0-255 B. N¢které soubory na karté fidice jsou ale vétsi nez 255 B, a proto je nelze nacist
pouze jednim piikazem. Nacitani takovychto souborii probiha obvykle v cyklu, ve kterém se
postupné zvétsuje offset pouzity v parametrech P1 a P2 0 256 B.

Na nasledujicim obrazku je zobrazena odpovéd’ karty na ptikaz Read Binary:

Bajt Délka Hodnota Popis
#1-#X X 'XX.XXh" | ¢tend data
SW 2 "XXXXh' stavovd slova (SW1, SW2)

Obr 25 — Struktura odpovédi ¢teni dat (zdroj: [13])

Pokud je odeslany piikaz uspésny, vraci karta v SW zpét 9000, pokud by pied
odeslanim ptikazu nebyl vybran zadny EF, karta zpét odesle stav zpracovani 6986. Jestlize
fizeni pfistupu vybraného souboru dat neni uspokojivé, piikaz je pieruSen s 6982, ktery
informuje o nedodrzeni bezpecnostniho statusu. V piipad€, ze offset neni kompatibilni
s velikosti EF (offset > EF velikost EF) je zpét poslany stav zpracovani 6B00 informujici
0 chybnych parametrech. Jestlize velikost dat pro ¢teni neni kompatibilni s velikosti EF
(offset + Le > velikost EF), je zpét poslany stav zpracovani 6700 nebo 6Cxx, kde ,xx* udava
presnou délku. V ptipadé€, ze je detekovana chyba integrity uvnitf souboru atributli, karta
povazuje soubor za poSkozeny a obnovitelny a zpét poslany stav zpracovani je 6400 nebo
6581, pokud chyba integrity je detekovana uvniti ulozenych dat, karta vrati pozadovana data a
zpét poslany stav zpracovani je 6281.

“ U parametru P1 musi byt bit 8 nastaven na 0
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4.2.3 Struktura dat

V piedchozich kapitolach bylo rozebrano jak pfistupovat k jednotlivym souboriim a jak z nich
nacitat jednotliva data. V této kapitole budou postupné rozebrany jednotlivé soubory véetné
popisu vnitinich struktur a velikosti, kterou na karté zabiraji. Na obrazku 26 je znazornéna
stromova struktura dat uloZzenych na kart¢ fidi¢e. Struktura dat je pouzita z [13].

Velikost (v bajtech)

Soubor/prvek dat Pocet ziznami Standardni hodnoty

Min Max
MF 11411 24959
—EF ICC 25 25
L cardTccIdentification 25 25
clockStop 1 1 {00}
cardExtendedSerialNumber 8 8 {00..00}
cardApprovalNumber 8 8 {20..20}
cardPersonaliserID 1 1 {00}
mbedderIcAssemblerId 5 5 {00..00)
icIdentifier 2 2 {00 00}
—EF IC 8 8
L cardchipIdentification 8 8
icSerialNumber 4 4 {00..00}
ieManufacturingReferences 1 4 {00..00}
—=DF Tachograph 11378 24926
—EF Application_Identification 10 10
DriverCardApplicationIdentification 10 10
typeOfTachographCardld 1 1 {00}
cardStructureVersion 2 2 {00 00}
o0fEventsPerType 1 1 {00}
o0fFaul tsPerType 1 1 {00}
activityStructureLength 2 2 {00 00}
o0fCardVehicleRecords 2 2 {00 00}
o0fCardPlaceRecords 1 1 {00}
—EF Card_Certificate 194 194
Lcardcertificate 194 194 {00..00)
—EF CA_Certificate 194 194
L vemberStateCertificate 194 194 {00..00)
—EF Identification 143 143
—CardIdentification 65 65
—cardIssuingMemberState 1 1 {00}
—cardNumber 16 16 {20..20}
—cardIssuingAuthorityName 36 36 {20..20)
—cardIssueDate 4 4 {00..00)
—cardvValidityBegin 4 4 {00..00}
—cardExpiryDate 4 4 [00..00)
—DriverCardHolderIdentification 78 78
—cardHolderName 72 72
holderSurname 36 36 {00, 20..20}
holderFirstNames 36 36 {00, 20..20}
—cardHolderBirthDate 4 4 {00..00}
—cardHolderPreferredLanguage 2 2 {20 20}
—EF Card_Download 4 4
L1astCcardbownload 4 4
—EF Driving_Licence_Info 53 Lye?
ardDrivingLicenceInformation 53 53
rivingLicencelssuingAuthority 36 36 {00, 20..20}
rivingLicenceIssuingNation 1 1 {00}
rivingLicenceNumber 16 16 {20..20)
—EF Events_Data 864 1728
ardEventData 864 1728
cardEventRecords 6 144 288
ardEventRecord n, 24 24
—eventType 1 1. {00)
—eventBeginTime 4 4 {00..00)
—eventEndTime 4 4 {00..00}
—eventVehicleRegistration
ehicleRegistrationNation 1 1 {00}
ehicleRegistrationNumber 14 14 {00, 20..20}
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—EF Faults_Data 576 1152
Lcardraultbata 576 1152
ardFaultRecords 2 288 576
Lcardraul tRecord n, 24 24
faultType 1 1 {00}
faultBeginTime 4 4 {00..00}
faul tEndTime 4 4 {00..00)
faultVehicleRegistration
I::ehicleRegistrationNation 1 1 {00}
ehicleRegistrationNumber 14 14 {00, 20..20}
—EF Driver_ Activity_ Data 5548 13780
ardDriverActivity 5548 13780
activityPointerOldestDayRecord 2 2 {00 00}
activityPointerNewestRecord 2 2 {00 00}
activityDailyRecords ng 5544 13776 {00..00}
—EF Vehicles_ Used 2606 6202
ardVehiclesUsed 2606 6202
ehiclePointerNewestRecord 2 2 {00 00}
cardVehicleRecords 2604 6200
ardVehicleRecord n, 33 31
—vehicleOdometerBegin 3 3 {00..00)
—vehicleOdometerEnd 3 3 {00..00}
—vehicleFirstUse 4 4 {00..00)
—vehicleLastUse 4 4 {00..00}
—vehicleRegistration
ehicleRegistrationNation 1 1 {00}
ehicleRegistrationNumber 14 14 {00, 20..20}
—yuDataBlockCounter 2 2 {00 00}
—EF Places 841 1121
I—CardPlaceDailyWorkPeriod 841 1121
lacePointerNewestRecord 1 i {00}
laceRecords 840 1120
PlaceRecord ny 10 10
entryTime 4 4 {00..00}
entryTypeDailyWorkPeriod 1 1 {00}
ailyWorkPeriodCountry 1 1 {00}
dailyWorkPeriodRegion 1 1 {00}
ehicleOdometerValue 3 3 {00..00}
—EF Current_Usage 19 19
ardCurrentUse 19 19
sessionOpenTime 4 4 {00..00)
sessionOpenVehicle
ehicleRegistrationNation hi 3 1 {00}
ehicleRegistrationNumber 14 14 {00, 20..20}
—EF Control Activity_ Data 46 46
ardControlActivityDataRecord 46 46
—controlType 1 1 {00}
—controlTime 4 4 {00..00}
—controlCardNumber
cardType 1 1 {00}
ardIssuingMemberState 1 1 {00)
cardNumber 16 16 {20..20)
—controlVehicleRegistration
ehicleRegistrationNation 1 1 {00}
ehicleRegistrationNumber 14 14 {00, 20..20}
—controlDownloadPeriodBegin 4 4 {00..00}
—controlDownloadPeriodEnd 4 4 {00..00)
—EF Specific_Conditions 280 280
SpecificConditionRecord 56 5 5
entryTime 4 4 {00..00}
SpecificConditionType 1 1 {00}
Min Max
n, NoOfEventsPerType 6 12
n; NoOfFaultsPerType 12 24
ns NoOfCardVehicleRecords 84 200
n, NoOfCardPlaceRecords 84 112
Ng CardActivityLengthRange 5 544 bajti 13 776 bajtii
(28 dnti * 93 zmén (28 dni * 240 zmén
¢innosti) ¢innosti)

Obr 26 — Struktura dat (zdroj: [13])
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Tento soubor obsahuje jednu strukturu dat Cardlccldentification, ktera ma v sob¢ informace
tykajici se oznaceni karty s integrovanym obvodem

Cardlccldentification ::= SEQUENCE {
clockStop je mod Clockstop dle EN 726-3

cardExtendedSerialNumber je potadové Cislo karty s integrovanym obvodem a
vyrobni udaj karty integrované¢ho obvodu dle EN 726-3

cardApprovalNumber je ¢islo schvaleni typu karty
cardPersonaliserID je individualni identifikator karty — dle definice v EN 726-3

¥
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Informace ulozené v tomto souboru jsou ur¢ené k identifikaci integrovaného obvodu karty.
Soubor obsahuje jednu strukturu dat:

CardChipldentification ::= SEQUENCE {
icSerialNumber je potadové ¢islo integrovaného obvodu dle EN 726-3

icManufacturingReferences je oznaceni vyrobce integrovaného obvodu a vyrobniho
¢lanku dle EN 726-3

}
4.2.3.3 EF Application_ldentification

V souboru jsou ulozené informace tykajici se identifikace Zadosti o kartu a jsou uloZeny
V nasledujici struktufe:

DriverCardApplicationldentification ::= SEQUENCE {
typeOfTachographCardld udava implementovany typ karty
cardStructureVersion udava verzi struktury, ktera je implementovana v karté

noOfEventsPerType je pocet udalosti od kazdého typu udalosti, ktery muze karta
Zzaznamenat

noOfFaultsPerType je pocet zavad od kazdého typu zavady, ktery muze karta
Zaznamenat

activityStructureLength udava pocet bajtt, které jsou k dispozici pro ulozeni zaznamu
¢innosti

noOfCardVehicleRecords je pocet zaznamu vozidla, které mize karta obsahovat
noOfCardPlaceRecords je pocet mist, ktery miuiZze karta zaznamenat

¥

4.2.3.4 EF Card_Certificate

Soubor obsahuje certifikat vefejného klice karty: CardCertificate ::= digitalni podpis s
CasteCnou obnovou CertificateContent podle dodatku 11 ,Spoleény bezpecnostni
mechanismus®: podpis (128 bajtu) || zbytek vetejného klice (58 bajtil) || nazev certifikaéniho
organu (8 bajti).
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4.2.3.5 EF CA_Certificate

Podobné jako pfedchozi soubor i tento obsahuje certifikat, ale tentokrat se jedna o certifikat
vefejného  klice cClenského staitu vydany Evropskym certifikaénim  organem:
MemberStateCertificate, ktery ma stejné slozeni jako CardCertificate.

4.2.3.6 EF ldentification

Tento soubor obsahuje celkem dvé rizné struktury dat. Prvni je Cardldentification, ktera
obsahuje informace tykajici se identifikace karty a druha DriverCardHolder-Identification,
ktera ma v sobé ulozeny informace tykajici se identifikace drzitele karty.

Cardldentification ::= SEQUENCE {
cardlssuingMemberState je kod ¢lenského statu vydavajiciho kartu
cardNumber je ¢islo karty
cardlssuingAuthorityName je nazev organu vydavajiciho kartu
cardlssueDate je datum vydani karty souc¢asnému drziteli
cardValidityBegin je datum pocatku platnosti karty
cardExpiryDate je datum konce platnosti karty
}

DriverCardHolderldentification ::= SEQUENCE {
cardHolderName je ptijmeni a jméno drzitele karty fidice
cardHolderBirthDate je datum narozeni drzitele karty fidice
cardHolderPreferredLanguage je obvykly pracovni jazyk drzitele karty

¥

4.2.3.7 EF Card_Download

Soubor obsahuje datum a ¢as naposled stazenych data z karty (pouziva se pro jiné ucely jako
napf. kontrola). Toto datum miiZze byt aktualizovdno libovolnym celkem ve vozidle nebo
¢teckou karet. Tento datum je ulozen v LastCardDownload.

4.2.3.8 EF Driving_Licence_Info

V souboru je jedna struktura CardDrivingLicencelnformation, ktera obsahuje informace
tykajici se dat karty drzitele fidicského opravnéni.

CardDrivingLicencelnformation ::= SEQUENCE {
drivingLicencelssuingAuthority je organ vydavajici fidi¢sky prukaz
drivingLicencelssuingNation je stat organu vydavajiciho fidi¢sky prikaz
drivingLicenceNumber je ¢islo fidi¢ského prikazu
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4.2.3.9 EF Events_Data

Tento soubor uchovava informace tykajici se udalosti v souvislosti s kartou drzitele.
Informace jsou ulozeny ve struktufe obsahujici celkem Sest zdznamt z nichz kazdy zaznam
umoziuje ulozit 6—12 udalosti.

CardEventData ::= SEQUENCE SIZE(6) OF {
cardEventRecords SET SIZE(6-12) OF CardEventRecord
}

CardEventData je posloupnost hodnot EventFaultType uspofadana vzestupné hodnotami
cardEventRecords (krom¢ pokusi naruSeni spolehlivosti zaznamt, které jsou seskupeny
Vv poslednim souboru posloupnosti)

cardEventRecords je soubor zaznamu udalosti urcité kategorie udalosti (zaznamové zafizeni
nebo karta)

CardEventRecord ::= SEQUENCE {
eventType je typ udalosti
eventBeginTime je datum a ¢as zac¢atku udalosti
eventEndTime je datum a ¢as konce udalosti

eventVehicleRegistration je registracni ¢islo vozidla a ¢lensky stat registrace vozidla,
ve kterém udalost nastala

}
4.2.3.10 EF Faults_Data

Soubor je podobny ptedchozimu. Tentokrat uchovava ve struktufe zavady, které se mohou
vyskytnout na vozidle. SloZeni struktury je obdobné, ale tentokrat se sklada ze dvou zdznami,
a kazdy muze obsahovat 1224 zavad.

CardFaultData ::= SEQUENCE SIZE(2) OF {
cardFaultRecords SET SIZE(12-24) OF CardFaultRecord
}

CardFaultData je posloupnost zaznamu zavad zaznamového zatizeni doprovazena zaznamy
zavad karty

cardFaultRecords je soubor zdznamu zavad ur¢ité kategorie zavad (zaznamové zaiizeni
nebo karta)

CardFaultRecord ::= SEQUENCE {
faultType je typ zavady
faultBeginTime je datum a Cas zacatku zavady
faultEndTime je datum a ¢as konce zavady

faultVehicleRegistration je registra¢ni ¢islo vozidla a ¢lensky stat registrace vozidla,
ve kterém zavada nastala
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4.2.3.11 EF Driver_Activity Data

Tento soubor slouzi pro ukladani jednotlivych cCinnosti fidice (prace, fizeni, pfestavka,
pohotovost). Pii kazdé zméné Cinnosti dojde K jejimu zaznamenani, pficemz minimalni trvani
takovéto Cinnosti je jedna minuta. Na tomto zdkladé musi byt soubor schopen ukladat zmény
jednotlivych ¢innosti kazdou minutu a to po dobu minimaln¢ 28 dni. Zaznamenavané ¢innosti
se ukladaji do nasledujici struktury:

CardDriverActivity ::= SEQUENCE {

¥

activityPointerOldestDayRecord je ur¢eni za¢atku pamétového mista (pocet bajtit od
zacatku fetézce) nejstarsiho uplného denniho zaznamu v fetézci activityDailyRecords

activityPointerNewestRecord je uréeni zacatku pamétového mista (pocet bajti od
zacatku Fetézce) nejnovejsiho denniho zaznamu v fetézci activityDailyRecords

activityDailyRecords je prostor vhodny k ulozeni dat ¢innosti fidice (struktura dat:
CardActivityDailyRecord) pro kazdy kalendaini den, kdy byla karta pouzita

Piifazeni hodnoty: tento oktetovy fetézec je cyklicky plnén zaznamy
CardActivityDailyRecord. Pti prvnim pouziti za¢ina ukladani do paméti udaji na
prvnim bajtu fetézce. VSechny nové zaznamy jsou piipojeny na konec piedchoziho.
Kdyz je fetézec plny, ukladani pokracuje na prvnim bajtu fetézce nezavisle na preruseni,
které je uvnitt datového prvku. Pred umisténim dat nové Cinnosti do fetézce, ktera
nahrazuje star$i data ¢innosti, musi byt activityPointerOldestDayRecord aktualizovany
k vyjaditeni nového wumisténi nejstarStho Uplného dennitho zdznamu a
activityPreviousRecordLength tohoto (nového) nejstar§iho uplného denniho zaznamu
musi byt nastavena na nulu.

CardActivityDailyRecord ::= SEQUENCE {

¥

activityPreviousRecordLength je celkova délka zaznamu piedeslého dne v bajtech.
Jestlize tento zaznam je nejdelsi denni zdznam, musi byt hodnota
activityPreviousRecordLength nastavena na 0

activityRecordLength je celkova délka tohoto zaznamu v bajtech
activityRecordDate je datum zaznamu

activityDailyPresenceCounter je denni prezenta¢ni Cita¢ pro kartu toho dne
activityDayDistance je celkova vzdalenost ujeta toho dne

activityChangelnfo je soubor ActivityChangelnfo dat toho dne pro fidice. Mize
obsahovat maximalné¢ 1440 hodnot (jedna zména ¢innosti za minutu). Tento soubor
vzdy obsahuje activityChangelnfo pro status fidice v 00.00

ActivityChangelnfo::= Oktetové usporadani: ,,scpaattttttttttt (16 biti) kde:

o s Otvor pro kartu (nepouzije se, jestlize ,p* = 1 krom¢ dale uvedené poznamky):
o ,0° Ridi¢
o ,1° 2. Ridi¢

o ¢ Status fizeni vozidla (v ptipadé¢ ,p‘ = 0):
o ,0° Samostatny tidi¢

o ,I° Posadka
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o ¢ Nasledujici status ¢innosti (v ptipadé ,p* = 1):
o ,0° Neznamy
o ,I°  Znamy (= ruéng vlozeny)
e ,p¢ Status karty
o ,0° VlozZena
o ,I° Neni vloZena
e ,aa‘ Cinnost (nepouzije se, jestlize ,p* = 1 a ,c° = 0 krom¢ dale uvedené
poznamky):
o ,00° Prestavka/odpocinek
o ,01° Pohotovost
o ,10° Prace
o ,11° Rizeni vozidla

o tttttttttte Cas zmény: podet minut od 00h00 daného dne
4.2.3.12 EF Vehicles_Used

Soubor umoznuje ukladat data tykajici se vozidel pouzitych drzitelem karty. Nasledujici
struktura dokaze uloZzit 84—200 dob pouzivani vozidla béhem kalendainiho dne:

CardVehiclesUsed ::= SEQUENCE {

vehiclePointerNewestRecord je index posledniho aktualizovaného zaznamu vozidla

Prirazeni hodnoty: Cislo odpovidajici Citaci zdznamt vozidla zacinajici ,0° pro prvni
vyskyt zdznamu vozidla ve struktute.

cardVehicleRecords je soubor zaznami obsahujici informace o pouziti vozidla
SET SIZE (84-200) OF SEQUENCE {

2%

vehicleOdometerBegin je hodnota méfice ujeté vzdalenosti na zacatku doby
pouziti vozidla

vehicleOdometerEnd je hodnota méfice ujeté vzdalenosti na konci doby
pouziti vozidla

vehicleFirstUse je datum a Cas zacatku doby pouziti vozidla
vehicleLastUse je datum a ¢as konce doby pouziti vozidla

vehicleRegistration je registraéni Cislo vozidla a c¢lensky stat registrace
vozidla

vuDataBlockCounter je hodnota VuDataBlockCounter pii poslednim vypisu
doby pouziti vozidla, ktery dokaze identifikovat postupné cykly vkladani a
vyjimani karty v celku ve vozidle
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4.2.3.13 EF Places

Soubor umoznuje ukladani dat tykajici se mist, kde denni pracovni doba za¢ina nebo konc¢i.
CardPlaceDailyWorkPeriod ::= SEQUENCE {

PlacePointerNewestRecord INTEGER(0..NoOfCardPlaceRecords-1)

PlaceRecords SET SIZE(NoOfCardPlaceRecords) OF PlaceRecord
}
placePointerNewestRecord je index posledniho aktualizovaného zaznamu o misté
Prirazeni hodnoty: Cislo odpovidajici ¢itadi zdznamu mist zadinajici ,0° pro prvni vyskyt
zdznamu mista ve struktufe.
PlaceRecords je soubor zaznamu obsahujici informaci tykajici se vlozenych mist, tento
soubor ma nasledujici strukturu:

PlaceRecord ::= SEQUENCE {
entryTime je datum a ¢as vztahujici se ke vstupu
entryTypeDailyWorkPeriod je typ vstupu
dailyWorkPeriodCountry je vloZeny kraj
dailyWorkPeriodRegion je vlozeny region

vehicleOdometerValue je tdaj méfice ujeté vzdalenosti vztazeny k Casu a vlozenému
mistu

}
4.2.3.14 EF Current_Usage

Soubor ukladajici informace o aktualnim pouziti karty.
CardCurrentUse ::= SEQUENCE {

sessionOpenTime je Cas, kdy je karta vloZena pro bézné pouziti. Tato polozka se
nastavuje na nulu pfi vyjmuti karty

sessionOpenVehicle je identifikace bézného pouziti vozidla nastaveného pii vlozeni
karty. Tato polozka se nastavuje na nulu pfi vyjmuti karty

}
4.2.3.15 EF Control_Activity Data

Informace uloZené v tomto souboru se tykaji posledni kontroly, které byl fidi¢ podroben.
CardControlActivityDataRecord ::= SEQUENCE {

controlType je typ kontroly

controlTime je datum a ¢as kontroly

controlCardNumber je ¢islo kontrolni tifedni osoby majici vykonat kontrolu

controlVehicleRegistration je registracni ¢islo vozidla a clensky stat registrace
vozidla, ve kterém byla kontrola provedena

controlDownloadPeriodBegin a controlDownloadPeriodEnd je doba stahovani dat
v piipad¢ stahovani
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4.2.3.16 EF Specific_Conditions

Do tohoto souboru se ukladaji informace o specifickych podminkach. Soubor dokaze ulozit az
56 struktur nasledujiciho typu:

SpecificConditionRecord ::= SEQUENCE {
entryTime je datum a Cas vstupu

specificConditionType je kod identifikujici specifickou podminku
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5 Program DITA

Program DITA byl pojmenovan podle pocate¢nich pismen digitalniho tachografu. Cely
program je vytvoten v programovacim jazyce C# navrzeny firmou Microsoft, ktery umoziuje
vytvafet programy pro platformu .NET Framework. Verze .NET Framework, pro kterou je
program vytvoten, je 3,5. Program DITA byl naprogramovan ve vyvojovém prostiedi
MS Visual Studio 2008 Express Edition, které je zdarma dostupné na internetovych strankach
firmy Microsoft.

V nasledujicich nékolika kapitolach bude popsan cely program. Nejprve bude popsano
grafické uzivatelské rozhrani (vizudlni stranka programu), dale pak budou popsany
nejdualezitéjsi tiidy pouzivané v tomto programu. Jako posledni ¢asti této kapitoly bude popis
jednotlivych algoritm@, které jsou v programu implementovany a jsou pouzivany
ke zjistovani dodrZovani natizeni ¢. 561/2006.

5.1 Grafické rozhrani

V této kapitole budou postupné popsany jednotlivé uzivatelské formulaie (okna) slouzici
k zobrazovani informaci uzivateli a komunikaci s nim.

5.1.1 Hlavni formular

Hlavni okno se otevie po spusténi souboru DITA.exe, ktery se nachazi na piilozeném CD.
Pokud jde o prvni spusténi programu, zobrazi se toto okno uprostied obrazovky. V ptipad¢, ze
byl program jiz diive spuStén a uzivatel zménil umisténi hlavniho okna na jiné misto
obrazovky, dojde pii nasledném spusténi k zobrazeni na témze misté, jako bylo pfi poslednim
ukonceni programu. Hlavni okno programu DITA" je nazomé zobrazeno na nasledujicim
obrazku.

(@ prma = | (o
Soubor  Zobrazeni  Synchronizace dat  Zobraz prubéh  DodrZovéni piestdvek  Ruéni doplnéni
Zakladni informace |} Aktivita Adice | UZivani vozidla I Posledni kontrola | Udalosti I Zavady | Mista prace | Specifické podm‘lnkyl
Cita®  Datum Ujeto fkm) ~ Rizeni Prace Prestdvka Pohotovost = (Cas zmény (UTC) Délka Ak Aldivita Ridié/posadka  Karta viofena  Slot
1 4.2 209 440 M4:29:00 01:24:00 07:51:59 05:01:00 4 2 2009 5:06:00 01:11:00 Z Pohotovost Posadka Ano 2 fidié
2 5.2.20059 533 04:25:00 | 00:47.00 | 05:26:00 | 07:30:00 |[—||4.2.2008 6:17:00 00:08:00 B=n  Prestivka Posadka Ano 2. fidig
3 6.2.2009 175 02:22:00 01:12:00 | 00:14:00 04:13:00 i 422009 6:25:00 020500 [A  Pohotovost Posadka Ano 2. fidid
4 11.2.200% 35 00:40:00 | 00:04:00 | 0D:00:00 | 00:00:00 4.2.2003 8:34:00 DO:06:00 B=  Prestavka Fosadka Ano 2. fidig
5 12.2.2009 363 05:22:00 00:31:00 | 01:03:00 02:10:00 4.2.2009 8:40:00 005300 [A  Pohotovost Posadka HAno 2. fidig
6 17.2.2009 167 02:42.00 | 00:33:00 | 052259 | 00:00:00 4.2.2003 9:33:00 o0:0000 [ Pohotovest Neznamy Ne 2. fidic
7 18.2.2009 400 08:46:00 03:14:00 | 07:32:00 00:02:00 4.2.2005 9:34:00 00:18:00 ﬁe Préce Ridig Ano Ridig
2 19.2.200% 342 08:01:00 | 04:03:00 | 01:22:00 | 00:05:00 4.2.2009 9:52:00 00:02:00 ?& Préce Posadka Ano Ridic
3 20.2.200% 162 04:02:00 01:11:00 | 04:24:00 00:00:00 4.2.2003 5:54:00 00:24:00 & Rizeni Fosadka Ano Ridi&
10 23.2.200% 437 08:08:00 | 03:31:00 | 08:1259 | 00:00:00 422005 10:18:00  00:02:00 % Préce Posadka Ano Ridi&
1 2422009 0 00:04:00 00:16:00 | 23:39:59 00:00:00 422009 1020:00 002800 & Rizeni Posadka Ano Ridic
12 25.2.200% 145 04:51:00 | 04:28:00 | 14:40:55 | 00:00:00 422008 10:48:00 | 00:21:00 R=A  Prestivka Fosadka Ano Ridic
13 26.2.2005% 271 06:02:00 02:14:00 | 15:43:5% 00:00:00 42200911:08:00 003200 & Rizeni Posadka Ano Ridic
14 2722009 34 00:36:00 | 00:03:00 | 05:13:00 | 00:00:00 422009 11:41:00 | 00:10:00 ?& Préce Posadka Ano Ridic
15 3.3.2003 62 01:35:00 00:50:00 | 05:10:59 00:00:00 422009 11:51:00 | 00:41:00 & Rizeni Fosadka Ano Ridic
16 4.3.2009 266 06:33:00 | 0522:00 | 12:04:59 | 00:00:00 422009 12:32:00 | 00:05:00 ﬁ Préce Posadka Ano Ridic
17 5.3.2003 156 04:48:00 05:20:00 | 13:51:59 00:00:00 422009 1241:00 | 00:14:00 & Rizeni Fosadka Ano Ridi&
18 6.3.2009 324 07:05:00 | 01:46:00 | 15:08:59 | 00:00:00 422009 12:55:00 | 00:03:00 R Préce Posadka Ano Ridig
13 7.3.2009 0 00:03:00 00:00:00 | 23:56:59 00:00:00 4232009125800 000700 & Rizeni Posadka Ano Ridic
20 8.3.2009 3 00:12.00 | 00:00:00 | 234759 | 00:00:00 4.2.2009 13:05:00 | 00:05:00 ﬁe Préce Fosadka Ano Ridi&
21 5.3.2005 545 08:55:00 01:13:00 | 13:51:5% 00:00:00 4220091310:00 001200 & Rizeni Posadka Ano Ridi&
10.3.2009 288 06:18:00 | 02:11:00 | 15:30:59 | 00:00:00 | _||4:2:2009 13:22:00 | 00:04:00 ?& Préce Posadka Ano Ridic

Obr 27 — Hlavni okno

" Viechny &asy pouZivané v programu DITA jsou uvedeny v UTC
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Okno hlavniho formulafe obsahuje ve své horni ¢asti uZivatelské menu, kde je mozné
zvolit nasledujici nabidky a funkce:

1. Soubor: jedna se o zakladni nabidku, ktera nechybi snad v zddném programu a
umoziuje nasledujici volby:

(@)

Nacti z karty — slouzi pro nacitani dat z karty fidi¢e. Pokud neni pfi vybéru této
polozky pfipojena Zadna ctecka karet, program zobrazi vyzvu k pfipojeni ¢tecky
¢ipovych karet anebo Kk ukonceni nacitani z karty. Po pfipojeni ctecky karet a
vsunuti karty dojde k ovéfeni zda-li se jedna opravdu o procesorovou Eipovou
kartu fidice. V ptfipadé, ze by nebyla vlozena karta fidiCe, dojde opck
k chybovému hlaseni s zadosti o vlozeni spravné karty. Pokud je vSe v poradku
zobrazi se okno s pribéhem nacitani, které bude popisovano pozd¢ji. Po uspésném
dokonc¢eni nacitani dat z karty dojde k jejich zobrazeni v jednotlivych zalozkach
hlavniho okna.

Nacti ze souboru — podobné¢ jako piedchozi nabidka i tato slouzi k nacitani dat, ale
tentokrat ze souboru, ktery je uloZzen na pamétovém mediu pfipojeném K pocitaci.
Po vybéru této polozky se zobrazi dialogové okno slouzici k zadani cesty
k pozadovanému souboru. Soubory podporované programem DITA maji
koncovku .drc, ktera je vytvorena jako zkratka z anglického pojmenovani karty
fidi¢e nebo-li Driver Card. Soubory s jinou koncovkou resp. soubory obsahujici
jinou datovou strukturu nejsou podporovany. V piipadé, ze by doslo k pokusu
nacist nepodporovany soubor, dojde k chybovému hlaseni. Po tspésném nacteni
souboru obsahujici data z karty fidi¢e dojde k jejich automatickému zobrazeni
v zalozkach hlavniho okna.

Uloz — tato polozka slouzi k ukladani nactenych dat z karty fidice, nebo dat
upravenych uzivatelem. Mize jit o data, ktera byla synchronizovana s kartou,
ptipadné souborem, nebo data, ktera uzivatel upravil (napt. vlozil informace o tom
jakou ¢innost vykonaval fidi¢ mimo svou pracovni dobu). Po vybéru polozky
Uloz, dojde k zobrazeni dialogového okna, ve kterém je mozné urcit cestu, kam
chce uzivatel data ulozit a dale pak je mozné tato data ulozit pod specifickym
nazvem. Po zadani nazvu dojde k ulozeni dat do souboru s pfiponou .drc.

Konec — slouZi k ukonceni programu. Pokud by v pribéhu prace s programem
doSlo k nacteni/upravé dat, kterd nejsou uloZena, program jest¢ pied svym
ukon¢enim zobrazi vyzvu zda-li si uzivatel pieje neulozena data ulozit.

2. Zobrazeni: slouzi k ptepnuti zplsobu zobrazeni aktivit fidi¢e v zaloZzce ,,Aktivita
fidice*. Polozky této nabidky jsou trochu specifické a 1iSi se od ostatnich tim, Ze je
mozné vzdy vybrat pouze jednu. Pokud se vybere druhd, dojde k piepnuti a prvni se
nepouzije. Podobn¢ jako zobrazeni hlavniho formuléfe na obrazovce po spusténi
programu tak i nastaveni zobrazeni se pouzije takové, jaké bylo pii minulém ukonceni
programu. Nabidka umoziiuje dva zpiisoby zobrazeni:

(@)

Uplné — pti zvoleni této moznosti jsou zobrazeny kompletni informace o aktivitach
fidi¢e. Jedna se o zobrazeni vSech dni, které jsou naéteny z karty fidi¢e a dale i
ruéné doplnénych.

Zdkladni — oproti pfedchozimu zobrazeni se lisi tim, Ze dochazi k zobrazovani
pouze téch dni, které byly nacteny z karty fidice. Pokud uZivatel doplni i ostatni
dny nebudou ve vypisu aktivit zobrazeny.

3. Synchronizace dat: slouzi ke spojovani dvou riznych dat naétenych ze stejné karty
fidice, ktera byla pofizena v jiny Casovy okamzik. Jelikoz se na kartu fidice vejde
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minimalné 28 celych dni a ze zdkona musi byt data uchovavana minimalné jeden rok,
je potieba tato data archivovat. Pokud by se ukladalo kazdé stazeni dat samostatné,
mohlo by dochazet ke zbyte¢nym ukladanim jiz jednou ulozenych dat a z tohoto
divodu je v programu pouzita synchronizace dat. Synchronizovat je mozné dvéma
zpusoby:

o Skartou — pted pouzitim musi byt jiz nactena data ze souboru
o Se souborem — pted pouzitim musi byt nactena data z karty

Zpusob synchronizace pomoci obou polozek je Vv podstaté stejny. Nejprve dojde
k nacteni druhé ¢asti dat a poté k ovéfeni shodnosti zakladnich identifika¢nich udaju.
Pokud by identifika¢ni tudaje nebyly shodné, program by zobrazil chybu a
synchronizace by se neprovedla. V opa¢ném ptipadé dojde k sesynchonizovani a
vysledna data se zobrazi na hlavnim formulafi.

4. Zobrazeni priibeéhu: slouzi k vizualnimu zobrazeni aktualné nactenych aktivit fidic¢e. Po
vybéru této polozky se zobrazi okno pro zobrazeni dat, které bude popsano
v kapitole 5.1.4

5. Dodrzovani prestavek: tato polozka menu slouzi k ovéfovani dodrzovani prestavek
Vv fizeni a doby jizdy podle nafizeni ¢. 561/2006. Zde je mozné si vybrat ze dvou
moznych variant za jaké ¢asové obdobi se bude kontrola natfizeni pocitat:

o Vsechna data — kontrola nafizeni probihda na vSech datech, které jsou aktualné
nacteny.

o Od zvoleného data — zde je mozné, aby si uzivatel urcil, od kterého casového
okamziku chce provést kontrolu normy.

U obou téchto variant se vzdy zobrazi vysledek v okné kontroly nafizeni ¢. 561/2006,
které je popsano v kapitole 5.3.

6. Rucni doplnéni: slouzi uzivateli pro ru¢ni zaddvéani takovych casovych useku, které
fidi¢ vozidla travil mimo pracovni dobu. Zde je mozné ru¢né zadat data pomoci dvou
polozek:

o Zadat rucné — tato polozka umoziuje vybrat uzivateli dva ¢asové useky, mezi
kterymi se doplni zvolend ¢innost. Po vybrani se zobrazi okno pro ru¢ni zadani
dat, které bude podrobnéji popsano pozdé;ji.

o Kontrola spojitosti — slouzi ke kontrole spojitosti dat. Podobnéji viz kapitola 5.1.7.

Kromé pravé popsaného menu obsahuje hlavni okno prostor, ktery slouzi pro
zobrazovani jednotlivych informaci nactenych z karty fidi¢e uZivateli. Tato informacni ¢ast
zabira skoro celou plochu hlavniho okna a jednotlivé zobrazované informace jsou rozdéleny
do nezavislych zaloZek. Téchto zaloZek je na formulafi celkem osm:

1. Zakladni informace: na této zalozce jsou zobrazeny zakladni informace o drziteli karty
a o kart¢ samotné. Prostor je rozdélen na dvé Casti — Vhorni jsou zobrazovany
informace o tidici (drziteli karty): jméno, pfijmeni, datum narozeni a rodny jazyk. Déale
jsou v této ¢asti informace o vydani karty fidice: ¢islo karty, vydavajici stat a organ,
datum vydani, zacatek a konec platnosti. Jako dalsi jsou zde informace o fidicském
opravnéni: ¢islo fidi¢ského prukazu a misto vydani. Posledni je datum urcujici posledni
stazeni dat z karty (pokud takové existuje). V dolni Casti této zalozky jsou informace
0 karté fidiCe: typ karty, verze struktury dat na karté a pocty jednotlivych struktur, které
je na kartu mozné ulozit: poCet udalosti, zdvad, vozidel, mist a jako posledni je zde

maximalni pocet bajtli pro uloZeni jednotlivych ¢innosti fidice.
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2. Aktivita ridice: slouZi pro zobrazovani jednotlivych aktivit fidice v rdmci jednotlivych
dnti. 1 tato zalozka je rozd€lenad na dvé Casti, ale tentokrat svisle. Leva Cast zobrazuje
informace o jednotlivych dnech, ve kterych fidi¢ vykonaval né¢jakou ¢innost a to ve
form¢ tabulky. V této tabulce jsou zobrazeny: ¢ita¢, datum, pocet ujetych kilometra
vtomto dni a délky jednotlivych ¢innosti vykonané v aktualnim dni (fizeni, prace,
piestavka, pohotovost). Na pravé strané této zalozky jsou zobrazeny jednotlivé aktivity
pfislusného vybrané¢ho dne z levé tabulky. Tato data jsou také zobrazovana ve formé
tabulky, ktera obsahuje tyto sloupce: ¢as zmény, délka trvani této zmény, aktivita ve
form¢ obrazku, aktivita — slovni popis, dale pak zda fidi¢ jel s posddkou ¢i sam,
zda byla pfi ¢innosti zasunuta karta do tachografu a posledni sloupec informuje o tom,
Vv jakém slotu byla karta vlozena. Prava cast této zalozky vzdy zobrazuje aktualné
vybrany den z tabulky levé. Takze pokud si uzivatel vybere jiny den, automaticky se
Vv pravé tabulce zobrazi data souvisejici s timto dnem. Jednotlivé sloupce obou tabulek
je mozné fadit vzestupné/sestupné kliknutim na zahlavi ptislusného sloupce. Radky
levé tabulky jsou barevné odliSeny podle aktivity fidi¢e na tomto fadku zobrazené.

3. Uzivani vozidla: zde jsou zobrazena data spojena s uzivanim jednotlivych vozidel,
které fidi¢ béhem své Cinnosti pouzival. Data jsou zobrazovana v piehledné tabulce,
kterd obsahuje tyto sloupce: ¢&ita¢, registratni znacka vozidla, se kterym fidi¢
vykonaval svoji Cinnost, stat, kde je registrovano vozidlo, zacatek a konec uzivani
vozidla a jako posledni je zde pocatecni a konecny stav tachometru potizeny v zacatku
a konci uzivani.

4. Posledni kontrola: jednd se o vypis jednotlivych polozek spojenych s posledni
kontrolou provedenou na celku vozidla. Vypisované informace jsou tyto: typ kontroly
jaka byla na vozidle provedena, datum a ¢as provedeni kontroly, typ, ¢islo a stat karty
kterd provadéla kontrolu, registracni znacka a stat, ve kterém je vozidlo registrovano a
jako posledni zacatek a konec Stahovéani dat z karty. Pokud nebyla zadna kontrola
provedena, dojde k zobrazeni ,,Nebyla zjisténa zadna kontrola®, které se zobrazi v typu
kontroly.

5. Uddlosti a Zavady: tyto dvé zadlozky jsou v podstaté stejné, ale v kazdé se zobrazuji
jiné informace. V prvni jmenované jsou vypisovany zjisténé udélosti a v druh¢ zjisténé
zavady na celku vozidla. Udalosti i zavady jsou vypisovany rovnéz do tabulek
obsahujici tyto sloupce: typ udalosti/zdvady, zacatek a konec udalosti/zavady,
registraCni znacka, na kterém uddlost/zavada vznikla a stat, ve kterém je vozidlo
registrovano. Pokud by nebyla zjiSténa udalost/zdvada vypiSe se informace o tom, Ze
nebyla Z4dna udalost/zdvada nalezena.

6. Mista prace: na této zaloZce se zobrazuji informace souvisejici s jednotlivym
vloZenim/vyjmutim karty z digitadlniho tachografu a dale pak informaci, ve kterém
regionu a zemi se fidi¢ zrovna nachazel. Informace jsou opét vypisovany do tabulky
majici tyto sloupce: datum a Cas vstupu, typ vstupu (zde je nejastéji informace
0 vloZeni/vyjmuti karty), registratni znacka vozidla, stav tachometru v dobé vstupu,
stat, ve kterém se fidi¢ aktudlnd nachazel a region v daném statu. BohuZel pro CR
nejsou definované 7adné regiony a proto v piipadé, Ze se fidi¢ nachazi v CR, neni
region dostupny.

7. Specifické podminky: v této zalozce jsou zobrazovany jednotlivé specifické podminky
piepravy, které probéhly a byly zaznamendny na karté fidiCe. Jedna se predevSim
0 ptepravu vlakem/lodi apod. Jednotlivé podminky jsou zde také vypisovany v podobé
tabulky obsahujici pouze datum a cCas, kdy byla zapocCata pieprava za specifickych
podminek a dale pak typ vlastni podminky.
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5.1.2 Okno Vybér ¢ctecky karet

Jestlize se na pocitaci pouziva vice nez jedna ctecka Cipovych karet zaroven, slouzi toto okno
k vybéru té ctecky Cipovych karet, kterou chce uzivatel pouzit pro nacteni dat z karty fidice.
Pokud by k pocitac¢i pti spusténi nacitani dat z karty byla piipojena pouze jedna ¢tecka, toto
okno se nezobrazi. V opacném piipad¢ dojde k zobrazeni jednotlivych pfipojenych ctecek
vcetné jejich slotu a nazvu. Uzivatel ma poté dvé moznosti vybéru: vybere si piislusnou
¢tecku a potvrdi vybér tlacitkem ,,Ok* anebo ptimo pii vybéru dvojklikem levym tlac¢itkem
mysi na pfislusnou ¢tecku. V obou pifipadech dojde k zavieni tohoto okna a dale program
pokracuje v nacitani dat z vybrané ctecky Cipovych karet.

N N N,

N N\ N
N N N>
Slot: 0 Slot: 0 Slot: 0

OMNIKEY AG Smar... OMNIKEY AG Smar... OMNIKEY AG Smar...

[ Ok I [ Stomo

Obr 28 — Okno Vybér ¢tecky karet

5.1.3 Okno Nacitani dat

Toto okno se zobrazi pouze tehdy, kdyz si uzivatel zvoli z menu nabidku Soubor — Nacti
z karty. Po zobrazeni tohoto okna se na pozadi (ve vlastnim vlakné€) provadi naéitani a
dekodovani jednotlivych souborii. Podle prubéhu vlastniho nacitani a dekddovani dochazi ke
grafickému zobrazovani prib¢hu tohoto nacitani, které se zobrazuje na ukazateli priabéhu
zpracovani umisténého uprostied tohoto okna. Béhem nacitani dat z karty fidi¢e je mozné
proces nacitani pirerusit a to stisknutim tlacitka ,,Ukoncit nacitani“. Po ukonceni nacitani
béznym zplsobem (tj. bezchybném nacteni vSech souborl nachazejici se na karté) dojde
k zobrazeni téchto dat na hlavnim formulafi. Pokud by byl proces nacitani prerusen
uzivatelem, nebo by doslo k n¢jaké chybé, na hlavnim formuléii by zlistala zobrazena data,
ktera byla nactena pied spusténim nacitani z karty.

Probiha nacitdni dat. Prosim cekejte.

L8 = =
| Ukonét naitani

Obr 29 — Okno Nagitani dat

5.1.4 Okno Zobrazeni pribéhu aktivit

Toto okno je mozné vyvolat dvéma zplisoby. Prvni je vybér z nabidky menu hlavniho okna
»Zobraz prabéh* a druhd moznost je dvojklikem levym tlacitkem mysi na fadek levé tabulky
aktivit na zéalozce ,Aktivita ftidi¢e”. Jak jiz nazev okna napovida, slouzi ke
grafickému zobrazeni pribehu jednotlivych aktivit fidice v dany den. Pokud doslo k zobrazeni
okna z nabidky menu, zobrazi se implicitn¢ prvni den, ktery je nacten a zobrazen v levé
tabulce aktivit fidi¢e. Informace o aktudlné zobrazeném dni jsou vzdy popsany v zéhlavi
zobrazované oblasti. Zde je vypsan datum, ¢ita¢ a celkova ujetd vzdalenost. Pod timto
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zahlavim se nachazi velk4 Sedd oblast, kterd vypliuje vétSinu zobrazeného okna. V této Sedé
oblasti se graficky zobrazuje priibéh jednotlivych aktivit fidice v ¢ase. Casova osa zde vzdy
zndzornuje celych 24 hodin. Déle je zde pét vodorovnych oblasti, které od shora oznacuji:
fizeni, prace, pohotovost, pfestavka a posledni oblast vyznacuje ru¢né vlozena data. V této
oblasti jsou pak dale zobrazeny i svislé ¢ary oznacujici jednotlivé celé hodiny v aktudlnim
dni. Jednotlivé aktivity dne se vykresluji souvislou barevnou ¢arou mezi tyto oblasti a vytvaii
tak spojity, pfipadné nespojity graf. Spojity graf se vykresluje tam, kde existuji data, ktera
byla nactena z karty fidi¢e anebo byla ru¢né doplnéna uzivatelem. Nespojitost, nebo-li misto
grafu, které neni propojeno, vznika tim, Ze v tabulce aktivit neexistuje zddny zdznam. Takova
nespojitost je zptsobena pievazné vyjmutim karty z tachografu. Ve spodni ¢asti vykreslované
oblasti se nachézi legenda, kterd znazoriuje, co kterd barva grafu znamena.

Na tomto okné se jest¢ nachdzeji dvé tlacitka (jedno v pravé a druhé v levé casti okna).
Tato tlacitka slouzi k zobrazeni nasledujiciho/pfedchazejiciho dne v tabulce aktivit. Pokud by
takovy den v tabulce neexistoval, tlacitko zSedne a nelze ho pouzit. Pii kazdém stisknuti
kteréhokoli tlacitka se vzdy prekresli zobrazovana oblast aktudlnimi daty. Pokud prvni zména
aktivit nenastane v n¢kolika prvnich hodinach, automaticky se nastavi zobrazeni dat tésné
pted prvni aktivitu, ktera prob¢hla tento den. Na prochézeni jednotlivych dntli také zavisi to,
jak je nastaveno zobrazeni v hlavnim okné. Pokud je v hlavnim okné nastaveno zobrazeni
uplné, 1 zde se zobrazuji jednotlivé zadznamy, tak jak jdou po sob€ a to i vCetné dni, které
nemusi obsahovat zadné aktivity. Pokud je vSak nastaveno zobrazeni na zdkladni, dochazi
k zobrazovani pouze aktivit, které byly nacteny z karty fidice.

Pokud by uzivatel vyvolal toto okno a nebyla by pfitom nactena zadna data, doslo by
k zobrazeni informace o nenactenych datech, které by se zobrazilo v zahlavi.

Q zobrazeni prib&hu aktivit [ ) ]

Data ze dne: 4.2.2009, ¢itac: 1, ujetd vzddlenost tento den: 440 km

L]
2 ] Ul UQUTL

7 8 9 10 1l 12 13 14
" r

—— Aktivita Volno z ddvodu nemoci Radna dovolena Prace mimo plsobnost Ostatni

Obr 30 — Okno Zobrazeni prib&hu aktivit

5.1.5 Okno Kontrola narizeni ¢. 561/2006

Toto okno slouzi k zobrazeni informaci, zda tidi¢ porusil dodrZzovani ptedepsanych dob fizeni
a odpocinku podle nafizeni ¢. 561/2006. Vypocet se provadi podle algoritml popsanych
v kapitole 5.3. Kazdému takovému poruseni odpovida jeden fadek tabulky, ktera je v tomto
okn¢ zobrazena. V tabulce jsou vypsany jednotliva poruseni véetné pocate¢niho a kone¢ného
data a ¢asu urcujiciho, v jakém ¢asovém obdobi poruseni trvalo. Dale je zde slovni popis
daného poruseni v¢etné piipadné doplnujici informace napt.: délka trvani, nebo kolikrat bylo
poruseni zjiSténo béhem urcité doby.
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Vyvoléani tohoto formulare je mozné pouze z polozky ,,Dodrzovani prestdvek* v menu
hlavniho okna. Pokud se v této poloZce vybere moznost ,,VSechna data* dojde v programu ke
kontrole vSech aktivit fidice. Pokud se vSak vybere ,,Od zvolen¢ho data® dojde po zadani
piislusného data ke kontrole od takto zadaného data.

Kontrola normy €. 561/2006 =

Datum od Datum do Porugeni it

12.02. 2009 11:21 12.02. 2009 16:39 MNedodrieni pfestaviy v Fizeni, 04:40:00

19. 02. 2009 06:45 19.02. 2005 18:20 Nedodrieni pfestavicy v Fizeni, 07:30:00

23.02. 2009 04:10 24.02. 2009 04:10 Doba odpodinku v prib&hu 24 hodin je mengi neZ 9 hodin, 07:22:00
23.02. 2009 12:12 23.02.2009 18:56 Nedodrieni plestaviay v Fizeni, 04:40:00

25.02. 2005 06:01 25.02.2009 15:59 MNedodrieni pfestaviy v Fizeni, 04:51:00

03. 03. 2009 16:26 11.03. 2005 15:43 PrekroZeni Sesti 24-hodinovyich obdobi w tydnu, S

04. 03. 2009 0547 04. 03. 2009 17:53 MNedodrieni plestavky v Fizeni, 06:33:00

09. 03. 2009 12:33 09. 03. 2005 15.06 Nedodrieni pfestaviay v Fizeni, 05:08:00

10. 03. 2009 05:00 10. 03. 2009 13:06 MNedodrieni plestavky v Fizeni, 05:13:00

17.03. 2005 D6:48 17.03. 2005 13:34 Nedodrieni plestaviay v Fizeni, 04:32:00

19.03. 2009 06:45 19.03. 2009 12:36 MNedodrieni plestavky v Fizeni, 04:353:00

23.03. 2005 08:02 23.03.2009 14:28 Nedodrieni plestaviy v Fizeni, 04:32:00

26.03. 2005 1047 26.03.2009 17:08 MNedodrieni plestavky v Fizeni, 04:40:00

07. 04. 2005 04:06 07. 04. 2005 11:40 Nedodrieni phestaviay v Fizeni, 04:45:00

20. 04. 2005 04:36 01. 05. 2005 10:12 MNenalezena prestavka alespor 24 hodin mezi dvéma tydny, 11,23 dni
20. 04. 2009 04:36 01. 05. 2009 10:12 Doba odpoéinku zkrdcena pod 11 hodin vice nei 3x tydné, 4x

20. 04. 2005 04:36 01. 05. 2009 1012 Prekrogeni Sesti 24-hodinovych obdob i w tidnu, 12x

23.04. 2005 04:02 23.04.2009 0545 NedodrZeni prestaviay v Fizeni, 04:32:00

18. 05, 2009 05:12 15.05. 2009 05:12 Doba odpodinku v prib&hu 24 hodin je mendi neZ 9 hodin, 08:26:00
18. 05. 2009 05:12 24.05. 2009 20:48 Doba odpoéinku zkrdcena pod 11 hodin vice nei 3x tydné, 6x

18. 05. 2009 0512 24.05. 2009 20:48 PrekroZeni Sesti 24-hodinovych obdob i w tidnu, —
20. 05. 2009 04:03 21.05. 2009 04:03 Doba odpodinku v prib&hu 24 hodin je mendi neZ 9 hodin, 08:53:00

21.05. 2009 16:21 22.05. 2009 16:21 Doba odpodinku v prib&hu 24 hodin je mendi ne 9 hodin, 08:21:00

22.05. 20059 03:58 23.05. 20059 03:58 Doba odpodinku v prib&hu 24 hodin je mendi neZ 9 hodin, 05:18:00

23.05. 2009 21:20 24.05. 2009 21:20 Doba odpodinku v prib&hu 24 hodin je mendi ne 9 hodin, 07:45:00

29.05.2009 03:59 29.05.2009 10:34 MNedodrieni pfestaviy v Fizeni, 04:31:00

02. 06. 2009 03:52 02. 06. 2005 05:20 Nedodrieni pfestaviay v Fizeni, 04:37.00

03. 06. 2009 04:16 04. 06. 2009 04:16 Doba odpoéinku v prib&hu 24 hodin je mengi neZ 9 hodin, 08:27:00 57

m

Obr 31 — Okno Kontrola normy ¢&. 561/2006

5.1.6 Okno Ruc¢ni zadani hodnot

Jedna se o jednoduché dialogové okno, které umoznuje uzivateli zadat celkem tii polozky.
Prvnimi dvéma jsou vychozi a koncové datum a Cas a tfetim je volena aktivita. Na zaklad¢
zadanych datumu a ¢asii se program pokusi nalézt takové aktivity, které vytvareji nespojity
pribéh a vloZzenim novych aktivit se zvolenou €innosti docilit toho, aby vysledna data byla
spojita. Pii potvrzeni zadani tlac¢itkem ,,Ok* musi byt zadané vSechny tii polozky a zaroven
datum a c¢as ,,0d* nesmi byt vétsi nez datum ,,Do*“. Pokud by k tomu doslo, program by
vypsal chybové hlaseni. Po uspésném zadani vstupnich dat a uspésném doplnéni aktivit do
jednotlivych dnil je mozné si tyto zmény zobrazit v hlavnim okné v zalozce ,,Aktivita fidice*.

Ruéni zadani hodnot

11.05.2010 00:00:00 Ev § 11.05.2010 23:59:59 (@~

2

Rédna dovolend

Cancel

Obr 32 — Okno Ru¢ni zadani hodnot
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5.1.7 Okno Kontrola spojitosti dat

Toto okno slouzi ke kontrole spojitosti aktualné nactenych dat. Nespojitost se v datech
vyskytuje tam, kde doslo k vyjmuti karty z digitalniho tachografu. Tyto nespojitosti se
zobrazuji ve form¢ hierarchické stromové struktury. Prvni uroven této struktury odpovida
jednomu nebo popt. vice dnim (zde zalezi zda-li jsou nespojitosti uprostied dne, nebo
nespojitost trva nékolik dni). Pokud je vlevo od takovéhoto zaznamu zobrazen symbol ,,+,
znamena to, ze tento den obsahuje alesponi jednu nespojitost, kterou je mozno zobrazit
kliknutim praveé na toto ,,plus®. Pokud vSak u této prvni irovné zadné ,,plus neni, znamena
to, ze nespojitost trva cely tento den ptipadné nékolik dni.

U takto zobrazené neprazdné stromové struktury nespojitych aktivit je mozné jednotlivé
nespojitosti béhem dne pripadné celé dny, nebo dokonce i cely strom odstranit. K odstranéni
slouzi kontextové menu, které je mozné vyvolat kliknutim pravym tlac¢itkem mySi na
jakoukoliv cast tohoto stromu. Vybérem polozky menu je mozné odstranit jednotlivé
nespojitosti vlozenim aktivit o zadané ¢innosti. Cinnosti, které je zde mozno zvolit, jsou
stejné jako v okn& pro ruéni zadavani dat (tj. Volno z diivodu nemoci, Radna dovolend, Prace
mimo pusobnost a Ostatni).

Pokud by uzivatel chtél doplnit vSechny nespojité aktivity stejnou Cinnosti, staci vybrat
kofenovy prvek stromu ,,Nevyplnéné aktivity* a zvolit si z menu pozadovanou ¢innost. Po
vybéru se vSechny jednotlivé podstromy nespojitosti doplni pozadovanou ¢innosti. V ptipade¢,
ze v aktudlnich datech neexistuje Zddné nespojitost, dojde pfi vyvolani tohoto okna k vypisu
,Nejsou nalezeny zadné nespojité aktivity*.

Kontrola spojitosti dat Zevit ()

=- Nevypinéné aktivity -
5 5.2.2009
=-6.2.2009
-.7.2.2009 - 10.2.2009
2-11.2.2009
5-12.2.2009
--13.2.2009 - 16.2.2009
5-17.2.2009
5 18.2.2009
5-19.2. 2009
5 20.2.2009
+21.2.2009 - 22.2.2009
5 23.2.2009
5 27.2.2009
+28.2.2009 - 2.3.2009
#-3.3.2009

2-15.3.2009 -

Obr 33 — Okno Kontrola spojitosti dat
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5.2 Pouzité tidy
V této kapitole budou popsany zékladni tfidy vyuzivané v programu a to zejména tiidy pro
uchovani nactené struktury dat z karty fidice a dale pak tfidy, pomoci nichz lze data z ¢ipové
karty ziskat.

5.2.1 Tridy ukladajici strukturu dat z karty
class gres /

DriverCard

+ DriverCard(DriverCardApplicationldentification, Identification, DateTime,
CardDrivingLicencelnformation, CardEventData, CardFaultData,
CardDriverActivity, CardVehiclesUsed, CardPlaceDailyWorkPeriod,
CardControlActivityDataRecord, SpecificConditions)

Identification ~ Synchronizuj(DriverCard) : DriverCard

«property»

AktivityRidice() : CardDriverActivity
Identifikace() : Identification
InformaceKarty() : DriverCardApplicationldentification
InfoRP() : CardDrivingLicencelnformation
Kontrola() : CardControlActivityDataRecord
MistaPrace() : CardPlaceDailyWorkPeriod
PosldeniStazeni() : DateTime
SpecifickaPodminka() : SpecificConditions
Udalosti() : CardEventData

Vozidla() : CardVehiclesUsed

Zavady() : CardFaultData

+ Identification(Cardldentification,
DriverCardHolderldentification) —<>

~ OverShodu(ldentification) : bool

«property»

+ IdentifikaceKarty() : Cardldentification

+ IdentifikaceRidice() : DriverCardHolderldentification

o+ F o+ F o+ o+ o+

Cardldentification

+ Cardldentification(byte, string, string,

. e DateTime, DateTime, DateTime)
DriverCardHolderldentification ~ DejKodStatu() : string
. . . . . . ~ OverShodu(Cardldentification) : bool
+ DriverCardHolderldentification(string, string, string, string)
~ OverShodu(DriverCardHolderldentification) : bool «property»
+ Cidlo(): string
«property» . + DatumVydani() : DateTime
+ DatumNarQZenl() 1 string + KonecPlatnosti() : DateTime
+ Jazyk(): ?rlﬁg + PocatekPlatnosti() : DateTime
+ Jmeno() : ?rln_g + VydavajiciOrgan() : string
+ Prijmeni() : string + VydavajiciStat() : KodStatu

Obr 34 — Diagram tfid 1

5.2.1.1 DriverCard

Ttida DriverCard je zakladni tiida uchovavajici celou strukturu dat, ktera se stahuje z karty
fidi¢e. Ttida obsahuje jednotlivé soubory respektive datové struktury ze soubord z Karty.
Vsechny tyto struktury jsou ulozeny ve specidlnich tfidach, které¢ budou podrobné¢ rozebrany
v nasledujicim textu. DriverCard obsahuje kromé konstruktoru, ktery inicializuje jednotlivé
datové slozky (v tomto ptipadé jednotlivé vlastnosti tfidy) pouze jednu metodu:

e Synchronizuj — zde nejprve dojde k ovétfeni zakladnich identifika¢nich udaji a pokud
jsou tyto udaje shodné jako jiz nactend data z karty (pfipadné ze souboru) dojde
Kk postupnému volani jednotlivych synchronizacnich metod danych tiid

5.2.1.2 DriverCardHolderldentification

Ttida zapouzdiuje zdkladni informace o drziteli karty. Mezi tyto informace patfi: jméno a
piijmeni, dale pak datum narozeni a jazyk, kterym obvykle drzitel karty hovoii. Stejné jako
u ptedchozi tfidy i tato obsahuje krom konstruktoru pouze jednu metodu:

e OverShodu — k volani této metody dochazi z hlavni tfidy Identification a jeji funkci je
ovétit shodnost obsazenych dat s daty, se Kterymi se maji sesynchronizovat
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5.2.1.3 Cardldentification

V této tiide€ jsou zapouzdiena data tykajici se vydani karty. V jednotlivych vlastnostech se tak
mohou ulozit data o ¢isle Karty, datu vydani, konci platnosti, po¢atku platnosti, vydavajicim
organu a statu. Krom téchto vlastnosti obsahuje tiida jest¢ dvé metody:

e OverShodu — stejné¢ jako u piedchozi tiidy slouzi k ovéfeni, které je potiebné pro
synchronizaci dat

e DejKodStatu — ze zadaného kodu statu vraci cely jeho nazev

5.2.1.4 Identification

Zde jsou zapouzdieny dvé vyse zminéné tiidy a dohromady tak tvoii samostatné oddélenou
cast identifikujici drzitele karty 1 informace o vydani této karty. Tiida obsahuje pouze jednu
metodu:

e OverShodu — metoda postupné vola metody OverShodu svych podtiid. Na zakladé¢
vracenych informaci od téchto metod urcuje zda-li se bude v synchronizaci pokracovat,
nebo skonc¢i chybovym hlasenim o neshodnosti synchronizovanych dat

class gres /

CardDrivingLicencelnformation

+ CardDrivingLicencelnformation(string, byte, string)
~ DejKodStatu() : string
~ OverShodu(CardDrivingLicencelnformation) : bool

DriverCard

+ DriverCard(DriverCardApplicationldentification, Identification, DateTime,

CardDrivingLicencelnformation, CardEventData, CardFaultData, «property»
CardDriverActivity, CardVehiclesUsed, CardPlaceDailyWorkPeriod, + CisloKarty() : string
CardControlActivityDataRecord, SpecificConditions) + VydavajiciOrgan() : string
~ Synchronizuj(DriverCard) : DriverCard @ + VydavajiciStat() : KodStatu
«property»
+ AktivityRidice() : CardDriverActivity
+ Identifikace() : Identification
+ InformaceKarty() : DriverCardApplicationldentification
+ InfoRP() : CardDrivingLicencelnformation DriverCardApplicationldentification
+ Kontrola() : CardControlActivityDataRecord
+ MistaPrace() : CardPlaceDailyWorkPeriod ~ DejTypKarty() : string
+ PosldeniStazeni() : DateTime + DriverCardApplicationldentification(TypKarty,
+ SpecifickaPodminka() : SpecificConditions string, byte, byte, int, int, byte)
+ Udalosti() : CardEventData «property»
+ Vozidla() : CardVehiclesUsec N a— PocetCinosti() : int
+ Zavady() : CardFaultData

PocetMist() : byte

o
s

+ PocetUdalosti() : byte
+ PocetVozidel() : int

+ PocetZavad() : byte
+ TypKarty() : TypKarty
o

CardVehicleRecords Verze() : string

+ CardVehicleRecords(int, int, DateTime,
DateTime, KodStatu, string, int) List
~ DejStat() : string

CardVehiclesUsed

«property»

+ Citac() : int — . DejIndex(int) : int

+ PouzitiKonec() : DateTime ~ DejRz(DateTime) : string

+ PouzitiZacatek() : DateTime ~ Synchronizace(CardVehiclesUsed) : CardVehiclesUsec

+ RegistracniZnacka() : string
+ Stat() : KodStatu

+ TachometrKonec() : int

+ TachometrZacatek() : int

Obr 35 — Diagram ttid 2

5.2.1.5 CardDrivingLicencelnformation

Ttida obsahuje tyto informace o fidi¢ském opravnéni: ¢islo fidi¢ského prikazu, vydavajici
stat a organ v daném statu. Metody jsou shodné jako u Cardldentification a maji 1 stejnou
funkc¢nost.
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5.2.1.6 DriverCardApplicationldentification

V této tiid¢ jsou zapouzdieny informace o samotné kart€¢ a jeji struktufe a dale pak jedna
metoda:

e TypKarty — urcuje, 0 jakou ¢ipovou kartu se jedna (karta fidice, karta dilny, ...)
e Verze —jaka je na kart¢ pouZita verze datovych struktur

e Pocet... — celkem je vtéto téidé ulozeno pét informaci o maximalnich poétech
jednotlivych struktur, které karta muze obsahovat (pocet ¢innosti fidice, pocet
navstivenych mist, pocet udalosti a zdvad od kazdého druhu a pocet vozidel)

e Metoda DejTypKarty — ze zadaného kodu uréi, o jaky typ karty se jedna
5.2.1.7 CardVehicleRecords

V této tfidé jsou uchovavany informace o jednotlivych vozidlech, které fidi¢ pouzival ke své
¢innosti. Jedna se o tyto informace:

e Citac — jednoznacné urCuje Cislo zaznamu

e RegistracniZnacka — urcuje registra¢ni znacku vozidla, se kterym fidi¢ vykonaval svou
praci

e Stat — je nazev statu, ve kterém je vozidlo registrovano

e PouzitiZacatek — je datum a ¢as, kdy do tachografu vozidla vlozil fidi¢ svou kartu
e PouzitiKonec — je datum a ¢as, kdy svou kartu fidi¢ vyjmul z tachografu vozidla
e TachometrZacatek — urcuje po¢ate¢ni stav tachometru pii vloZzeni karty

e TachometrKonec — urcuje kone¢ny stav tachometru pii vyjmuti karty

5.2.1.8 CardVehiclesUsed

Ttida je odvozena od generického seznamu pouzivaného v jazyce C#. Jako prvky tohoto
seznamu jsou pouzity instance tiidy CardVehicleRecords. Jednotlivé metody, které jsou v této
tfidé implementovany, se poté provadi nad generickym seznamem. Metody jsou nésledujici:

e DejIndex — podle zadaného ¢itace se prohledava seznam a dojde-li k nalezeni shodného
¢itaCe, vrati se index, na kterém se tento prvek nachazi

e DejRZ — metoda se snazi najit v seznamu registra¢ni znacku vozidla

e Synchronizace — v této metod¢ se sesynchronizuji data naétena z karty a ze souboru do
jednoho vysledného seznamu pouzivanych vozidel
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class gres /

DriverCard

+ DriverCard(DriverCardApplicationldentification, Identification, DateTime,
CardDrivingLicencelnformation, CardEventData, CardFaultData,
CardDriverActivity, CardVehiclesUsed, CardPlaceDailyWorkPeriod,
CardControlActivityDataRecord, SpecificConditions)

~ Synchronizuj(DriverCard) : DriverCard

«property»

AltivityRidice() : CardDriverActivity

Identifikace() : Identification

InformaceKarty() : DriverCardApplicationldentification

InfoRP() : CardDrivingLicencelnformation

Kontrola() : CardControlActivityDataRecord

MistaPrace() : CardPlaceDailyWorkPeriod

PosldeniStazeni() : DateTime

SpecifickaPodminka() : SpecificConditions

Udalosti() : CardEventData

Vozidla() : CardVehiclesUsed

Zavady() : CardFaultData

P RN

PR T T T S S

List List List
CardPlaceDailyWorkPeriod CardEv entData CardFaultData
DejIindex(PlaceRecord) : int - Obsahuje(CardEventOrFaultRecord, int) : bool - Obsahuje(CardEventOrFaultRecord, int) : bool
~ Synchronizuj(CardPlaceDailyWorkPeriod) : ~ Synchronizuj(CardEventData) : CardEventData ~  Synchronizuj(CardFaultData) : CardFaultData
CardPlaceDailyWorkPeriod

! \ /

PlaceRecord CardEv entOrFaultRecord

~ DejStat() : string + CardEventOrFaultRecord(EventFaultType,
DejString(string) : string DateTime, DateTime, KodStatu, string)

~ DejTypVstupu() : string ~ DejEventFaultType() : string

~ JeStejny(PlaceRecord) : bool ~ DejKodStatu() : string

+ JeVyplnen() : bool - DejString(string) : string

+ PlaceRecord(DateTime, TypVstupu, KodStatu, byte, ~ JeShodny(CardEventOrFaultRecord) : bool
int) + JeVyplnen() : bool

«property» «property»

+ DatumVstupu() : DateTime + Konec() : DateTime

+ Region() : byte + RcVozidla() : string

+ Stat() : KodStatu + Stat() : KodStatu

+ StavTachometru() : int + Typ() : EventFaultType

+  TypVstupu() : TypVstupL + Zacatek() : DateTime

Obr 36 — Diagram tfid 3

5.2.1.9 PlaceRecord

Tato tfida uchovava zdznam o mistu vykonavané prace fidice. Umoznuje uchovat nasledujici
informace:

e TypVstupu — urcuje, o jakou cinnost s kartou se jedna (vétSinou zasunuti a vyjmuti
karty)

e DatumVstupu — datum a Cas, ktery se vztahuje k typu vstupu
e StavTachometru — stav tachometru vztahujici se k datu a typu vstupu
e Stat —urcuje, ve kterém state se fidi¢ nachazi
e Region — specifikuje region v daném staté
Dale jsou v této tfid€ nasledujici metody:
e DejStat — podle kodu statu vraci cely nazev statu
e DejTypVstupu — podle kodu vstupu vraci informace, o jaky vstup se jedna
e JeStejnyPlaceRecord — porovnani dvou PlaceRecordu zda-li jsou totozné

e JeVyplnen — slouzi pii naéitani (dekddovani) dat z karty, aby nedoSlo k vloZeni
prazdnych zdznamu
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5.2.1.10 CardPlaceDailyWorkPeriod

Podobné jako CardVehiclesUsed je i tato tiida odvozena od generického seznamu. Jako prvky
seznamu jsou instance tfidy PlaceRecord. Tiida obsahuje dvé metody pracujici s timto
Seznamem:

e Dejlndex — metoda zjistuje, zda-li se v seznamu vyskytuje zadany prvek a pokud ano
vraci jeho index

e Synchronizuj — slouzi k synchronizaci dvou ttid CardPlaceDailyWorkPeriod (resp. dvou
jejich seznamil). K tomu se vyuzivda metoda JeStejnyPlaceRecord, kterd zabramuje
vloZeni dvou stejnych zdznamt do vysledného seznamu

5.2.1.11 CardEventOrFaultRecord

Tato tfida zapouzdiuje zakladni informace o udalostech nebo zavadach. Jak udalosti tak i
zavady obsahuji stejna zakladni data a proto jsou ukladany pomoci této jedné tiidy. Vlastnosti
ttidy jsou tyto:

e Typ — urcuje o jaky typ udélosti nebo zavady se jedna
e Zacatek — jednoznacné urcuje datum a cas od kdy byla zavada nebo udalost zjisténa

e Konec — jednozna¢né urcuje datum a Cas od kdy byla zdvada nebo udalost odstranéna
(ukoncena)

e Stat — je kod statu, ve kterém se udalost/zavada vyskytla
e RCVozidla - je registra¢ni znacka vozidla, na kterém se udalost/zavada vyskytla
Metody, které jsou v tfidé implementovany:

e DejEventFaultTyp a DejKodStatu — prvni metoda vraci na zakladé kodu udalost/zavadu
a druha cely nazev statu

e JeShodny a JelVyplnen — tyto metody maji stejnou cCinnost jako metody
JeStejnyPlaceRecord a JeVyplnen u tfidy PlaceRecord

5.2.1.12 CardEventData a CardFaultData

Tyto dvé tfidy jsou témét totozné. Obé jsou odvozené od generického seznamu. Tiida
CardEventData v sobé uchovava seznam udalosti a CardFaultData seznam zavad. Ttidy maji
také shodné metody se stejnou funénosti:

e Obsahuje — metoda slouzi k porovnani dvou udalosti/zavad. Vyuziva se opét pii
synchronizaci, aby se vyloucila moznost vytvofeni vysledného seznamu, ktery by
obsahoval dva stejné zdznamy

e Synchronizuj — metoda opét slouzi k synchronizaci jednotlivych seznamt udalosti/zavad
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class gres /

DriverCard

+ DriverCard(DriverCardApplicationldentification, Identification, DateTime,
CardDrivingLicencelnformation, CardEventData, CardFaultData,

List CardDriverActivity, CardVehiclesUsed, CardPlaceDailyWorkPeriod,
CardDriv erActiv ity CardControlActivityDataRecord, SpecificConditions)
~ Synchronizuj(DriverCard) : DriverCard
~ Dejindex(int, DateTime, int) : int «property»
- Dejindex(DateTime) : int + AktivityRidice() : CardDriverActivity
~ DejStromAktivit() : TreeNode < + Identifikace() : Identification
~ DoplnAkiivity(DateTime, DateTime, TypAktivity, + InformaceKarty() : DriverCardApplicationldentification
bool*) : void + InfoRP() : CardDrivingLicencelnformation
~ PrestavkyNove(DateTime) : List<Prestavky> + Kontrola() : CardControlActivityDataRecord
~ Synchronizuj(CardDriverActivity) : CardDriverActivity + MistaPrace() : CardPlaceDailyWorkPeriod
+ PosldeniStazeni() : DateTime
+ SpecifickaPodminka() : SpecificConditions
+ Udalosti() : CardEventData
+ Vozidla() : CardVehiclesUsed
+ Zavady() : CardFaultData
CardActivityDailyRecord
. - . ActivityCh Infa
~ BudePouzit(ActivityChangelnfo, int) : bool SIEIH S Y
+ CardActivityDailyRecord(DateTime, int, int, List<ActivityChangelnfo>) + ActivityChangelnfo(DateTime, byte, bool, bool
~ DejCasy(): TimeSpan[] bool) Y g DB ! '
~ DejDelku(ActivityChangelnfo, int) : TimeSpan ~  DejCinnost() : string
~ DejPodstromAKivit() : TreeNode[] N DejPosadkaﬁidic(): sring
~ Doplneni(Kontrola*) : void + DejRidice() : object
~ KontrolaDobyJizdy(List<Prestavky>*, Kontrola*) : void o DejvlozenaNevIozenaO . string
P’°°'5"Q : VeIt . N - . ~ JeCasZmenyStejny(ActivityChangelnfo) : bool
~ VlozAkivity(DateTime, DateTime, TypAktivity, bool*) : void - JePrni() : bool
= Zjisteni24(List<Prestavky>*, Kontrola™) : void + NastavCinnost(TypAktivity, DateTime) : void
REEEEI «property»
+ Aktivita() : List<ActivityChangelnfo> R ey 0 DateTime
: gn(aCO: l-n|t3 o + Cinnost() : TypAktivity
atum() : DateTime + KartaNevlozena() : bool
+ UjetaVzdalenost() : int + Posadka() : bool
+ _Ridici() : bool

Obr 37 — Diagram ttid 4

5.2.1.13 ActivityChangelnfo

Tiida ActivityChangelnfo Vv sobé umoziuje uchovat jednu cinnost fidice, ktera je
zaznamenana na karté. Kazda tato ¢innost obsahuje informace:

CasZmeny — urcuje ¢as zmeny, kdy doslo k zaznamenani aktivity (¢innosti) fidice
Cinnost — v sob¢ nese kod ¢innosti, ktera nastala v né¢jakém Case (prace, fizeni ...)

KartaNevlozena — pokud karta pii ¢innosti nebyla vlozena v tachografu, je zde
ulozena 1 a pokud karta byla vloZena, je zde uloZena 0

Posadka — zde je uloZena informace o tom zda fidi samotny fidi¢ nebo posadka

Ridic — v této datové slozce se uchovava informace o tom, ve kterém slotu byla karta
zasunuta v dobé ¢innosti

Ttida ActivityChangelnfo obsahuje 1 nasledujici metody:

DejCinnost — na zaklad¢ kodu uréujici ¢innost fidi¢e vraci metoda slovni popis, 0 jakou
¢innost se jedna

DejPosadkaRidic — na zaklade vlastnosti Posadka a KartaNevlozena vraci bud
Ridi¢/Posadka nebo Znamy/Neznamy

DejRidice — metoda vraci slovni popis, ve kterém slotu se karta nachazela pii zapisu
¢innosti na kartu

DejVlozenaNevlozena — vraci popis Ano/Ne podle toho jestli byla karta vlozena nebo
nikoliv

JeCasZmenyStejny — porovnava dvé aktivity a zjist'uje zda-li maji stejny ¢as zmény
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JePrvni — metoda ovétuje zda-li je aktivita prvni (tachografem vlozeny) zdznam, ktery
ma ¢as zmény 00:00:00 a karta nebyla vloZzena. Na zaklad¢ tohoto zjiSténi se poté
zobrazi nebo nezobrazi tento zdznam

NastavCinnost — metoda slouzici k nastaveni kodu Cinnost a ¢asu zmény pii ruénim
vkladani dat

5.2.1.14 CardActivityDailyRecord

Tato tiida v sob&é implementuje tyto vlastnosti:

Aktivita — je genericky seznam obsahujici jako své prvky instance tiidy
ActivityChangelnfo, ktery v sob& uchovava jednotlivé aktivity za jeden den

Citac — jednozna¢né urcuje, kolik zdznami karta jiz zaznamenala od zacatku jejiho
pouzivani

Datum — je datum dne, pro ktery je uloZen seznam aktivit

UjetaVzdalenost — uréuje ujetou vzdalenost za konkrétni den

Metody:

BudePouzit — metoda zjist'uje zda bude aktualni aktivita v seznamu pouzita pii vypisu
DejDelku — metoda vraci délku aktualni aktivity

VlozAktivity — pfi ruénim dopliiovani dat se pomoci této metody doplni do seznamu
aktivity se zvolenou ¢innosti a to v pozadovaném ¢asovém rozmezi

Procisti — jedna se o pomocnou metodu, ktera v pfipadé pozdéjsi zmény rucné zadanych
dat procisti seznam aktivit, aby neobsahoval piedchozi vlozené aktivity

DejCasy — se vyuziva pro zjisténi dob jednotlivych ¢innosti v aktualnim dni. Tyto doby
se pouZzivaji pro informativni vypis jednotlivych dnt

DejPodstromAktivit — zde se sestavuje podstrom nevyplnénych (nezadanych) aktivit,
které tvofi nespojitost v aktudlnim dni

KontrolaDobyJizdy — zjist'uje, zda nedoslo k poruSeni doby fizeni delsi nez 4,5 hodiny
bez prestavky

Zjisteni24 — tato metoda rozd€luje naétené aktivity do jednotlivych 24hodinovych
obdobi, které se pozd&ji pouzivaji na urceni jednotlivych tydna

Doplneni — k nalezenym 24hodinovych obdobim doplfiuje tato metoda celkovou dobu
fizeni a zda béhem tohoto fizeni byla nalezena piestavka alespon tii hodiny

5.2.1.15 CardDriverActivity

CardDriverActivity je tfida, ktera je opét odvozena od generického seznamu, jejiz prvky jsou
jednotlivé instance tiidy CardActivityDailyRecord, neboli jednotlivé denni zaznamy aktivit
fidice. V této tfid€ jsou zapouzdieny nasledujici metody:

Dejlndex — porovnava zadany prvek s prvky seznamu a pokud jsou shodné, vraci index,
na kterém se prvek nachéazi v tomto seznamu

Synchronizuj — slouzi pro synchronizaci dvou seznaml dennich aktivit (jednoho
nacteného z karty a druhého ze souboru). Pokud oba neobsahuji totozna data, vytvoii se
novy seznam, do kterého se slou¢i prvky z obou seznamii tak, aby byly spravné
sefazeny podle ¢asu
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e DoplnAktivity — pfi ru¢nim dopliovani dat jsou vybrany dva ¢asové body, mezi kterymi
se tato metoda snazi doplnit do prazdnych (nespojitych) mist jednotlivé aktivity

e Prestavky — v této metodé dochazi k prochazeni seznamu aktivit a na zaklad¢ jejich
vyhodnoceni se zjistuji chyby v dodrzovani prestavek

e DejStromAktivit — na zakladé¢ volani metody DejPodstromAktivit vytvaii strom
nespojitych dat

class gres /
SpecificConditionRecord
~ DejKodPodminky() : string List
~ JeShodny(SpecificConditionRecord) : bool SpecificConditions
+ JeVyplnen() : bool >
u SpecifichnditionRecord(DateTime, - Obsahuje(SpecificConditionRecord, int) : bool
KodRodminy) ~ Synchronizuj(SpecificConditions) :
«property» SpecificConditions
+ DatumPodminky() : DateTime
+ PodminkaKod() : KodPodminky
CardControlActivityDataRecord
Driv erCard
+ CardControlActivityDataRecord(byte, DateTime,
TypKarty, KodStatu, string, KodStatu, string, DateTime, + DriverCard(DriverCardApplicationldentification, Identification, DateTime,
DateTime) CardDrivingLicencelnformation, CardEventData, CardFaultData,
~ DejKodStatuKontroly() : string CardDriverActivity, CardVehiclesUsed, CardPlaceDailyWorkPeriod,
~ DejKodStatuVozidla() : string CardControlActivityDataRecord, SpecificConditions)
DejString(string) : string ~ Synchronizuj(DriverCard) : DriverCard
~ DejTypKarty() : string «property»
~ DejTypKontroly() : string + AktivityRidice() : CardDriverActivity
~ ProbehlaKontrola() : bool — + Identifikace() : Identification
«property» + InformaceKarty() : DriverCardApplicationldentification
+ CasKontroly() : DateTime + InfoRP() : CardDrivingLicencelnformation
+ CisloVykonavajiciho() : string + Kontrola() : CardControlActivityDataRecord
+ KodStatuKontroly() : KodStatu + MistaPrace() : CardPlaceDailyWorkPeriod
+ KodStatuVozidla() : KodStatu + PosldeniStazeni() : DateTime
+ KonecStahovani() : DateTime + SpecifickaPodminka() : SpecificConditions
+ RcVozidla() : string + Udalosti() : CardEventData
+ TypKartyKontroly() : TypKarty + Vozidla() : CardVehiclesUsec
+ TypKontroly() : byte + Zavady() : CardFaultData
+ ZacatekStahovani() - DateTime

Obr 38 — Diagram tfid 5

5.2.1.16 CardControlActivityDataRecord

Pomoci této tfidy se v programu uchovava posledni kontrola, ktera byla provedena na vozidle.
Ttida obsahuje jednotlivé vlastnosti, které uchovavaji nasledujici informace: datum a ¢as, kdy
byla kontrola provedena, Cislo karty toho, kdo kontrolu vykonal, kod statu kde byla kontrola
provedena, registracni znacka vozidla a stat, kde je vozidlo registrovano, o jaky typ kontroly
se jednalo a pokud pfi ni doslo k stahovani dat. Metody, které tato tfida obsahuje, jsou pouze
takové, které vraceji jednotlivé kody a typy souvisejici s kontrolou. V tomto textu nebudou
dale rozepisovany, protoze jsou viceméné totozné jako metody popisované u predchozich tiid.

5.2.1.17 SpecificConditionRecord

Je tiida, kterd se pouZziva pro uchovani jednoho druhu specifické podminky, kterd je spojena
S piepravou (napf. pievoz lodi/vlakem). Pro uchovani informaci se pouZzivaji pouze dvé
vlastnosti a to:

e DatumPodminky — urcuje datum a cas, kdy doslo k zacatku ptepravy za specifickych
podminek

e PodminkaKod — kod, ktery jednoznaéné urcuje, o jakou specifickou podminku se jedna
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SpecificConditionRecord dale obsahuje celkem tii metody:

e JeVyplnen — kontroluje, zda je instance této tfidy vyplnéna. Tim se zabranuje vloZeni
prazdného (nevyplnéného) prvku do seznamu

e DejKodPodminky — podle kodu podminky vraci jeho slovni popis

e JeShodny — pouziva se pii synchronizaci dat, aby se vyloucily shodné prvky v seznamu

5.2.1.18 SpecificConditions

Tvoii genericky seznam SpecificConditionRecordu, které tvoii jednotlivé jeho prvky. Ttida
obsahuje pouze dvé metody: prvni se pouziva K synchronizaci a je podobna vyse popsanym
synchronizaénim metoddm a dale pak metodu, kterd vylu€uje pfi synchronizaci shodné prvky.

5.2.2 Tridy slouzici ke komunikaci s kartou

Pro komunikaci s c¢teckou cipovych karet je Vv programu pouzito pét tiid z knihovny
Subsembly SmartCard API (Professional), ktera je volné stazitelna (pro nekomeréni pouziti)
z internetovych stranek www.smartcard-api.com. Tato knihovna obsahuje piistup k ¢teckam
¢ipovych karet pomoci rozhrani PC/SC Workgroup APl (WinSCard), které je nativné
implementovano v operacnim systému Windows a je také pouzivano v programu DITA. Dale
knihovna obsahuje némecké standardizované rozhrani CT-API, které ma oproti pfredchozimu
n¢kolik vyhod a obsahuje nékteré pokrocilé funkce jako napt.: prace s nékolika sloty a
roz§itené operace s PIN kody. Dalsi divodem zvoleni této knihovny je plné vyuziti a podpora
platformy .NET a jazyka C#.

class karta /

CardTerminalManager Karta
leal
[Cloneable fleal) - karta: CardHandle
CardResponseAPDU + GetSlotNames() : string[] e X .
+ GetSlots() : CardTerminalSlot[] - ActivityChangelnfo(byte, byte, DateTime) : ActivityChangelnfo
+ GetData() : byte[] + Shutdown( : void - BCDString(byte[], int) : string
«property» + Startup(bool) : int - DejCardVehicleRecords(int*, List<byte>) : CardVehicleRecords
+ IsError() : bool - - DejDatef(byte[], int) : string
5 - DejlInt16(byte[], int) : int
: :.SrSOU.CiCIiSSfU'O + bool + CardinsertedEvent() : CardTerminalEventHandler B De}lntZ4£b£eH int; sint
N SWé e + CardRemovedEvent() : CardTerminalEventHandler - DejInt32(byte[], int) : int
+ SWI(): byte «property» - DejPlaceRecord(int*, List<byte>) : PlaceRecord
+ SW2(): byte + Singleton() : CardTerminalManager - DejRetezec(byte[], int, int) : string
+ SlotCount() : int - DejRetezecNuly(byte[], int, int) : string
+ StartedUp() : bool - DejTimeReal(byte[], int) : DateTime

v+

Karta(CardHandle)

NactiCardActivityDailyRecord(int*, List<byte>) : CardActivityDailyRecord
NactiDF_Tachograph() : void
NactiEF_Application_ldentification() : DriverCardApplicationldentification
NactiEF_CA_Certificate() : void

NactiEF_Card_Certificate() : void

NactiEF_Card_Download() : DateTime
NactiEF_Control_Activity_Data() : CardControlActivityDataRecord
NactiEF_Driver_Activity_Data() : CardDriverActivity
NactiEF_Driving_Licence_lInfo() : CardDrivingLicencelnformation
NactiEF_Event_Data() : CardEventData

NactiEF_Faults_Data() : CardFaultData

NactiEF_IC() : void

NactiEF_ICC() : void

NactiEF_ldentification() : Identification

NactiEF_Places() : CardPlaceDailyWorkPeriod
NactiEF_Specific_Conditions() : SpecificConditions
NactiEF_Vehicles_Used() : CardVehiclesUsed

ReadBinary(int, int) : byte[]

ResetKarty() : void

Select(int) : CardResponseAPDU

SelectTachograpf() : CardResponseAPDU
SendCommand(CardCommandAPDU) : CardResponseAPDU

CardTerminalSlot

+ AcquireCard(CardTypes, CardActivationResult*) : CardHandle
+ SendCommand(CardCommandAPDU) : CardResponseAPDU
«property»

+ CardTerminalName() : string

+ SlotNumber() : int

+ State() : CardTerminalSlotState

IDisposable
CardHandle

+ Reset() : bool

+ SelectRoot() : CardResponseAPDU

+ SendCommand(CardCommandAPDU) : CardResponseAPDU
«property»

+ Isinvalid() : bool

+ Slot() : CardTerminalSlot

L A e T T T T T 2 T S S

v+

ICloneable
CardCommandAPDU

+ CardCommandAPDU(byte, byte, byte, byte, byte[])
+ CardCommandAPDU(byte, byte, byte, byte, int)

Obr 39 — Diagram ttid 6
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Na pfedchozim obrazku je zndzornéno celkem Sest tfid. Ttidy zobrazeny vlevo jsou
vSechny soucasti knihovny Subsembly.SmartCard (tedy vSechny krom tfidy Karta). Tyto tiidy
jsou celkem dosti rozsahlé a z toho divodu jsou zde uvedeny pouze zakladni metody, Které
JSOU V programu pouzivany.

5.2.2.1 CardTerminalManager

Tato tiida je jednou ze zakladnich a jeji funkci je monitorovani, konfigurovani a spravovani
jednotlivych terminald ¢tecich zafizeni, které se pripojuji k pocitaci, nebo ptipadné odpojuji.
Tato tiida je zaloZena na navrhovém vzoru singleton. Singleton (Cesky jedinacek nebo unikat)
predstavuje feSeni problému, kdy v celém programu ma bézet pouze jedina instance néjaké
tiidy (pouze 1 objekt dané tt¥idy). V programu jsou ztéto tiidy pouzivany nasledujici
nalezitosti:

1. Vlastnosti:

o Singleton — tato vlastnost vraci instanci této téidy. Pfi volani vlastnosti mohou

.....

a proto dojde k jejimu vytvorfeni a naslednému vraceni. Druha moznost: instance
téidy jiz byla vytvotena, a proto dojde k vraceni této jiz diive vytvofené instance

o SlotCount — vraci celkovy pocet ptipojenych slotl, které jsou obsazeny ve vSech
ctecich terminalech (CteCkach)

o StartedUp — pokud jiz je vytvofena instance singletona je vraceno true v opacném
piipadé false

2. Udalosti:

o CardlInsertedEvent — je udalost reagujici na vlozeni Cipové karty do Eteciho
zatizeni. K této udalosti je mozné ,,pfipojit metodu, kterd se vykona po vlozeni

karty

o CardRemovedEvent — je udalost reagujici na vyjmuti Cipové karty ze Eteciho
zafizeni. Stejné jako u pfedchozi i zde je mozné spiahnout tuto udalost s urcitou
metodou, ktera se provede po vyjmuti karty

3. Metody:
o Startup — slouzi k vytvofeni (spusténi) singletonu a zaroven vraci pocet Ctecich
zatizeni pfipojenych k pocitaci
o Shutdown — slouzi k ukonc¢eni (vypnuti) singletonu

o GetSlots — vraci pole pfipojenych ctecich zafizeni (terminalt)), které jsou
interpretovany tfidou CardTerminalSlot

o GetSlotNames — vraci pole nazvl jednotlivych pfipojenych ctecich zatizeni
5.2.2.2 CardTerminalSlot

CardTerminalSlot je tfida interpretujici jedno Cteci zafizeni, které je piipojeno K pocitaci.
V programu jsou vyuzivany nasledujici tii vlastnosti a dvé metody:

e Vlastnost CardTerminalName — je nazev ¢teciho zatizeni (vétSinou je sloZen z oznaceni
vyrobce a typu)

e Vlastnost SlotNumber — oznacuje ¢islo slotu, které ma ¢teci zatizeni

e Vlastnost State — oznacuje stav, ve kterém se ¢te¢ka nachazi (vlozeno, prazdny)
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typu karty (napft.: procesorova karta) vraci instanci tiidy CardHandle

e Metoda SendCommand — slouzi k zasilani APDU piikazi a vraci odpovéd’ na piikaz

5.2.2.3 CardHandle

Jednd se o jednu z nejdilezitéjSich tfid, ktera ma na starosti vSechny skutecné ptistupy
k ¢ipové karté. V ramci této tiidy je mozné zasilani ptikazl, ovérovani PIN kodu, stahovani a
ukladani dat z karty a na kartu. Ttida obsahuje velké mnozstvi jednotlivych metod a spousta
Z nich je pfetizend coz znamena, ze maji stejné nazvy, ale 1isi se poCty nebo typy vstupnich
parametr. Mezi zakladni vlastnosti a metody, pouzivané v ramci této prace, patii:

e Vlastnost Isinvalid — urcuje, zda-li je piistup ke karté platny ¢i nikoliv

e Vlastnost Slot — na zakladé této vlastnosti lze zjistit, ke kterému terminalu (¢tecimu
zafizeni) se CardHandle vztahuje

e Metoda Reset — slouzi k resetovani karty popisovany v kapitole 2.2.2 Kontaktni karty
e Metoda SelectRoot — metoda slouzici k navratu ke kofenovému souboru karty

e Metoda SendCommand — slouzi k odesilani piikazu APDU interpretovanych tiidou
CardCommandAPDU a ziskavani odpovedi, které jsou interpretované ttidou

CardResponseAPDU
5.2.2.4 CardCommandAPDU

Jak jiz bylo zminéno vyse, tato tfida zajiStuje nebo spiSe vytvaii jednotlivé APDU piikazy,
které jsou nasledné posilané na kartu. Podobné jako u ptedchozich tfid i tato je tvoiena
velkym poctem metod a vlastnosti. Pro jednoduchost a pouziti ve vysledném programu zde
budou uvedeny pouze dvé: dva konstruktory, které maji stejny néazev, ale lisi se svymi
parametry a pouzivaji se tak potom Kk jinym ucelim. Prvni z konstruktorii se pouziva pro
vybér elementarnich a adresatovych souborti a druhy, ktery obsahuje parametr Le, se pouziva
pro binarni ¢teni dat z karty.

5.2.2.5 CardResponseAPDU

Tato tfida reprezentuje odpoveéd na zasilani APDU ptikazii. Od ptredchozi se lisi tim, Ze
Vprogramu neni vytvafena pomoci konstruktoru, ale vzdy je vysledkem metody
SendCommand tiidy CardHandle piipadn¢ CardTerminalSlot. V ramci vytvofeného programu
je pouzivano nékolik vlastnosti a jedna metoda.

e Metoda GetData — jak jiz nazev metody napovida, Gc¢elem je ziskat data, ktera byla
vracena kartou pfi zaslani ptikazu pro ¢teni dat

e [sError — vlastnost, ktera informuje zda-li odpovéd’ skoncila chybovym stavem
e IsSuccessful — naopak tato vlastnost informuje, zda byl odeslany piikaz uspésny
e Lr— v pfipad¢, ze jsou pozadovana data z karty, tato vlastnost uréuje jejich délku

e SW — je dvou bajtové hlaSeni o stavu zpracovani. SW je slozeno z SW1 a SW2. které
maji kazdé také své vlastnosti a dohromady informuji o ptipadnych chybovych stavech

5.2.2.6 Karta

vvvvvv

sestavovat jednotlivé APDU piikazy a vyhodnocovat odpovédi na né. Dale pak umoziuje
nacitani jednotlivych soubort z karty a dekédovat jednotlivé struktury dat, které jsou v téchto
souborech ulozeny. Karta obsahuje pouze jednu datovou slozku a tou je instance tfidy
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CardHandle, pomoci které je mozné zasilani jednotlivych piikazi a ziskavani odpovédi. Dale
pak tfida Karta obsahuje pomérné velky pocet metod, které 1ze rozdélit do tfech okruha podle
jejich vyuzivani a funkénosti:

1. Metody slouzici ke komunikaci s kartou:

o SendCommand — slouzi k odesilani ptikaziic APDU volanim pfislusné metody
z tfidy CardHandle

o Select — tato metoda slouzi k sestavovani jednotlivych piikazi, které se pouzivaji
pro zptistupnéni elementarnich soubori v aktudlnim adresafi na karté. Vstupnim
parametrem je ID, které jednozna¢né identifikuje zpfistupnovany soubor

o SelectTachograph — podobné jako piedchozi i tato metoda slouzi k vytvaieni
APDU piikazu pro piistup k souboru na karté, ale tentokrat je mozné zpftistupnit
pouze jediny soubor a to DF Tachograph, ke kterému se pfistupuje pomoci jeho
nazvu a ne pomoci 1D

o ReadBinary — jedna se o metodu, ktera vytvaii jednotlivé piikazy pro Cteni
binarnich dat z jiz pfedtim zptistupnénych souborti na karté tidice. Jako vstupni
parametry jsou: offset, ktery uruje pamét'ové misto v transparentnim souboru,
odkud se budou data ¢ist a dale pak délka, ktera urcuje velikost (délku) nac¢itanych
dat

2. Metody slouzici k nacitani jednotlivych soubort z karty:

o NactiEF_xxx — jsou metody slouZici k na¢itani a dekodovani jednotlivych soubort
Z karty fidice (xxx je vzdy nazev nacitané¢ho souboru z karty fidice, které jsou
popsany v kapitole 4.2.3). V téchto metodach se vzdy nejprve zavola metoda pro
zptistupnéni souboru, dale pak jednou ¢i vicekrat metoda pro binarni ¢teni dat ze
souboru. To, kolikrat se bude metoda pro ¢teni dat volat, vzdy zalezi na velikosti
dané¢ho souboru. Soubory majici velikost do 255 bajtl je mozné nacist jednim
ptikazem, ale vétsi uz nikoliv a proto je potfeba metodu volat v cyklu. Po
spravném nacteni celého souboru ptichdzi na fadu dekdédovani vnitinich struktur,
které se poté ulozi do struktur programu popsané v kapitole 5.2.1 a tyto pak
metody NactiEF_xxx vraci

o NactiDF_Tachograph — metoda pouze zpfistupiiuje slozku Tachograph a piipadné
reaguje na vzniklé chyby

o ResetKarty — slouzi k zaslani RTS signalu na kartu, diky kterému je pak mozné
opét piistoupit k souborim v kotenové slozce

3. Metody dekddujici datové struktury:

o Vétsina téchto metod slouzi pro dekddovani takovych datovych struktur, které jsou
na kart€ uloZeny ve form¢ jednotlivych zdznamt a dohromady tvoii néjaky seznam
anebo se jedna o struktury, které jsou Casto pouzivany a jsou obsazeny téméi ve
vSech souborech. Mezi takové Casto pouzivané struktury pafi naptiklad uloZeny
datum vcetné Casu, dale pak jedno, dvou a tii bajtové celo¢iselné typy apod.

5.2.3 Ostatni a pomocné tridy

Jelikoz je jazyk C# Cisté objektové orientovany jazyk, vSe musi byt realizovano pomoci tiid.
Vyse popsané tiidy jsou tedy pouze zakladni, které tvoiri datovou strukturu a piistup
k ¢ipovym kartam. Vysledny program samoziejmé obsahuje celou fadu dalSich tiid, které se
pouzivaji zejména pro jednotlivé formuldife a jejich Cinnosti by bylo mozné popsat
nasledujicim zptisobem:
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e Reakce na podnéty uzivatele — obsluhovani jednotlivych stisknuti tlac¢itek na klavesnici,
reakce na polozky menu, tlacitek a dalSich komponent, zvétSovani/zmenSovani
jednotlivych oken apod.

e Zobrazovani (vizualizace) jednotlivych dat potfebnych pro informovéani uzivatele,
zobrazeni chybovych hldseni a pfipadné reakce na né

e Pomocné vypocCty a provadéni urcitych uloh spojenych se zakladnimi daty

e Umoznéni zadavani vstupti od uzivatele pro fungovéani programu

5.3 Pouzité algoritmy

Algoritmy, které jsou v programu implementovany, slouzi ke kontrole ¢innosti fidice podle
nafizeni ¢. 561/2006 popisované v kapitole 4.1. Z divodu optimalizace jsou nékteré algoritmy
vykonavany zaroven a tim dochazi k uspotre délky provadéni kontrol. Popisované algoritmy
jsou relativné slozité¢, a proto zde budou uvedeny vzdy jen nejpodstatnéjsi kroky, které
dostate¢né vysvétli jejich princip. VSechny nize popisované algoritmy pracuji s takzvanym
»plovoucim® obdobim. To znamend, Ze napiiklad tyden neni pevné vymezen cCasovym
rozmezim pondéli 00:00:00 aZ nedéle 23:59:59.

5.3.1 Kontrola dob fizeni a prestavek

Tento algoritmus slouzi ke kontrole zda-li fidi¢ dodrzuje povinné prestavky v fizeni
a neptekracuje povolenou dobu fizeni 4,5 hodiny. Pfed samotnym spusténim algoritmu dojde
v programu ke slouceni jednotlivych dennich seznamt aktivit do jednoho, ktery obsahuje
vSechny aktivity fidice, a teprve nad nim se vykona tento algoritmus:

1) Postupny pruchod seznamem aktivit fidice a s¢itani dob fizeni
2) Detekovana prestavka:
a) Prestavka je kratsi nez 15 minut — pokracovani krokem 1

b) Prestavka je del$i nez 15 minut a dosud neni zaznamenano ,,nalezena 15minutova
prestavka®“ — zaznamenani ,nalezena 15minutovd prestavka®“ a pokracovani
krokem 1

c) Piestavka je delsi nez 30 minut — ,,nalezena 15minutova prestavka“?
* Ano — pfesun na krok 3
= Ne - zaznam ,,nalezena 15minutova piestavka“ a pokracovani krokem 1
d) Prestavka je delsi nez 45 minut — pokracovani krok 3
3) Piekracuje s¢itana doba tizeni 4 hodiny a 30 minut?
a) Ano — vypis o poruseni — vynulovani s¢itané hodnoty, pokracovani krokem 1

b) Ne — vynulovani s¢itané hodnoty, pokracovani krokem 1

5.3.2 Sestaveni 24hodinovych obdobi

Podobné jako ptedchozi algoritmus tak i tento je provadén nad seznamem vSech aktivit fidice.
Nejjednoduseji by Sel tento algoritmus popsat takto: nejprve se nalezne prvni prace/fizeni.
K tomuto ¢asu se pficte 24 hodin a v obdobi mezi témito dvéma casy se pak hleda nejdelsi
mozna piestavka/nespojitost vcelku. Po nalezeni takovéto prestavky se pak na zakladé jejiho
konce urc¢i, kde bude koncit prvni 24hod. obdobi a kde bude zacinat nésledujici. V idealnim
piipad¢ se nejdelsi prestavka vcelku nachazi na konci takového 24hod. obdobi a nésledujici
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zaCina az po této prestavce. Bohuzel se praxi Casto vyskytuje situace, kdy jesté pred koncem
prvniho 24hod. obdobi jiz za¢ind druhé. V takovém piipadé zacatek nejdel§i prestavky
oznaCuje konec prvniho 24hod. obdobi a konec nejdelsi piestavky oznaCuje zacatek
nasledujiciho 24hod. obdobi, ke kterému se opét pricte 24 hodin a postup se opakuje. Tento
algoritmus by se dal velice zjednodusené popsat nasledujicimi kroky:

1) Postupny prichod aktivitami, u kazdé aktivity pfechod na krok 2, 3 nebo 4 v zavislosti
na aktualni ¢innosti

2) Detekce prace nebo fizeni: byla jiz diive nalezena prace/fizeni?
a) Ano — zaznamenani ,,mozny konec obdobi*, pokrac¢ovani krokem 1

b) Ne — zaznamenani ,,zacatek obdobi a vypocteni ,,konec obdobi (,,konec obdobi*
je vypocten jako ,,zacatek obdobi + 24 hodin), pokra¢ovani krokem 1

3) Detekce prestavky/nespojitosti: je nastaven ,,zacatek obdobi*?

a) Ano — zjisténi vSech po sobé jdoucich prestavek/nespojitosti. Bylo jiz diive
nalezeno takovéto obdobi?

= Ano — porovnani s dfive nalezenym. Je toto obdobi delsi?

- Ano — zaznamenani zacatku, konce a délky aktualn¢ nalezeného obdobi.
Pokrac¢ovani krokem 1

- Ne — zacatek, konec a délka obdobi ptestavek/nespojitosti ziistane
nezménéna. Pokracovani krokem 1

= Ne — ulozeni zacatku, konce a délky aktualné nalezeného obdobi. Pokracovani

krokem 1
b) Ne — Pokra¢ovani krokem 1
4) Detekce piekroceni ,konec obdobi“: bylo nalezeno nejdelsi  obdobi

prestavek/nespojitosti na konci 24hod. cyklu?

a) Ano — zacatek a konec 24hod. obdobi je v rozmezi ,,zacatek obdobi® a ,,mozny
konec*. Vymazani vSech nastavenych hodnot. Pokra¢ovani krokem 1

b) Ne — nasledujici 24hod. obdobi zacalo jesté pted skonfenim aktualniho 24hod.
obdobi. (tj. prvni 24hod. obdobi je dano ,zacatek obdobi* a ,zacatek obdobi
prestavek/nespojitosti®). Pfednastaveni zaznamenanych hodnot na nové, které
oznacuji nasledujici 24hod. obdobi. Pokra¢ovani krokem 1

5.3.3 Sestaveni tydennich obdobi

Na zédklad¢ predchoziho algoritmu vznikne seznam 24hodinovych obdobi. Kazdy prvek
tohoto seznamu si s sebou nese informace o zac¢atku a konci tohoto obdobi, délce Fizeni a zda
se vtomto obdobi vyskytuje prestavka presahujici tfi hodiny. Tento algoritmus ma za kol
analyzovanim prvki tohoto seznamu detekovat jednotlivé tydenni obdobi. Jednoduse fe¢eno
se provadi: v seznamu 24hod. obdobi se hledaji takové prestavky (mezery mezi jednotlivymi
24hod. obdobimi), které jsou vétsi nez 45 hodin. Pokud je rozmezi mezi t€émito prestavkami
mensi nez tyden, doslo k nalezeni jednoho tydne. Pokud by vSak tato délka byla vétsi, muselo
by se toto dvoutydenni obdobi jesté rozdélit na dva tydny a to tak, ze by se v tomto obdobi
hledala pfestavka vétsi nez 24 hodin, ktera by se ale nachazela co nejvice ke stiedu
takovéhoto obdobi. Nalezenim takovéto prestavky by byl jednozna¢né urcen konec prvniho a
zacatek druhého tydne. ZjednodusSeny algoritmus je mozné popsat takto:
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1) Postupny pruchod seznamem a zjisStovani ,,mezery” mezi dvéma po sobé jdoucimi
obdobimi piesahujici 45 hodin. Pokracovani krokem 2

2) Presahuje od zacatku hledani po nalezeni 45hodinové piestavky 14 dni?

a) Ano — oznameni o nedodrzeni piestavky 45 hodin po 14 dnech — pokracovani
krokem 2b

b) Ne — Pfesahuje od zacatku hledani po nalezeni 45 hodin ptestavky 7 dni?

* Ano - priichod timto obdobim a hledani prestavky delsi nez 24 hodin, ktera toto
obdobi rozdéluje na dvé tydenni obdobi. Pokracovani krokem 1

* Ne — nalezené obdobi odpovida tydennimu obdobi. Pokra¢ovani krokem 1

5.3.4 Kontrola tydennich a dvoutydennich obdobi

Piedchozi algoritmus rozdélil seznam 24hodinovych obdobi na jednotlivé tydenni obdobi.
Prochazenim a analyzovanim téchto ,,tydn* se v algoritmu zjist'uje nasledujici:

e Kontrola ptekroc¢eni doby jizdy maximalné 9 hodin za den, nebo 10 hodin maximalné
dvakrat tydné€ — zde se u kazdého 24hod. obdobi v tydnu kontroluje délka jizdy v tomto
obdobi a porovnava se s hodnotou 9 resp. 10 hodin. Pokud je doba jizdy delsi nez
10 hodin, je zaznamenano poruseni doby fizeni. Pokud je doba jizdy mezi 9-10 hodin
dojde k navySeni citae o jedna. Na konci tydenniho obdobi se porovna cital
s hodnotou 2. Pokud je hodnota ¢itace vétsi, doslo k poruseni doby fizeni vice nez
9 hodin a ¢ita¢ minus 2 udava, kolikrat k tomuto poruseni doslo. Poté se ¢ita¢ vynuluje
a postup se opakuje u dalsiho tydne.

e Kontrola dodrzovani 1lhodinové doby odpoCinku (Ize rozdélit na 3+9 hodin),
respektive 9hodinové doby odpocinku maximalné tiikrat za tyden — v této casti
algoritmu dochézi k porovnavani konce jednoho 24hod. obdobi a zac¢atku nasledujiciho.
Tento zacatek a konec urcuji prestavku mezi témito obdobimi. Pokud je tato piestavka
krat$i nez 9 hodin, je detekovdno poruSeni. Pokud je takova ptrestdvka v rozmezi
9-11 hodin a v pribéhu aktualniho 24hod. obdobi neni nalezena piestavka v fizeni
alesponl 3 hodiny, dojde k zvétseni Citace (jiného nez v predchozi ¢asti) urcujici kolikrat
Vv tydnu doslo k takovémuto poruSeni. Na konci aktualniho tydne dojde k porovnéni
hodnoty ¢itace, a pokud je hodnota vyssi nez 3 dojde k detekovani poruseni nedodrzeni
prestavky. Zde pak opét dojde k vynulovani Citate a tento postup se aplikuje na
nasledujici tyden.

e Kontrola maximalné Sesti 24hodinovych obdobi v jednom tydnu — tato ¢ast algoritmu je
celkem trivialni a zde se pouze sCita pocet nalezenych 24hod. obdobi v jednom tydnu.
Pokud je celkovy pocet téchto obdobi v tydnu vétsi nez 6 dojde k detekci poruseni.

e Kontrola doby fizeni za tyden, kterd smi byt maximalné 56 hodin — podobné jako
predchozi i zde dochazi ke kontrole aktudlniho tydne, ale tentokrate se sCitaji jednotlivé
doby jizdy v jednotlivych 24hod. obdobich. Pokud celkova doba jizdy v tydnu piesahne
56 hodin je detekovano poruseni.

e Kontrola doby fizeni ve zkraceném tydnu, kterd smi byt maximalné 34 hodin — tato ¢ast
je stejna jako predchozi, jen stim rozdilem ze k sCitani dob fizeni dochazi
V nasledujicim tydnu nez u pfedchozi ¢asti algoritmu. Zde se potom porovnava celkova
doba fizeni s hodnotou 34 hodin a pokud je vétsi, je detekovano poruseni.
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e Kontrola doby fizeni za dva po sobé jdouci tydny, kterd mize byt maximalné
90 hodin — tato ¢ast algoritmu je v sob¢ obsahuje oba vySe popsané kroky. Hodnota
doby ftizeni z prvniho tydne se pfi¢te k hodnoté doby fizeni v nasledujicim tydnu a
vysledny ¢as nesmi piekrocit 90 hodin. V opa¢ném piipadé¢ dojde opét k detekci
poruseni.
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6 Zaver

Vysledkem této prace je vytvoreni fungujici aplikace, ktera obsahuje vSechny vlastnosti
a funkce, které byly stanoveny v zadani. Analyza dat z karty fidi¢e podle nafizeni ¢. 561/2006
byla porovnavana s existujicim softwarovym feSenim TAGRA spoleénosti Truck Data
Technology, s. r. 0. vyvinutym pro tc¢ely kontroly dat a evidence zaznami z digitalnich i
analogovych tachografti. Vysledky, které poskytuje zde popsana aplikace, se témét ve vSech
bodech shoduji s vysledky, které poskytuje program TAGRA, jezZ je na trhu dostupny jiz delsi
dobu a jeho vysledky by tak mély byt ovéteny v praxi.

Program DITA je v této fazi vyvoje vytvofen pouze pro jeden druh Cipovych Kkaret,
kartu fidi¢e. MoZnym pokracovanim by bylo rozsifeni podpory i o ostatni karty digitdlniho
tachografu. Vznikl by tak kompletni softwarovy néstroj, ktery by mohl najit své uplatnéni
u malych ptepravnich spole¢nosti ¢i jednotlivel vyuZzivajicich digitalni tachografy.

Mezi vlastni piinosy pii zpracovani této diplomové prace patii zejména navrh
jednotlivych datovych struktur umoziujici nacitdni a uklddani dat z karty fidice. Dale pak
vytvoteni vSech popsanych algoritmi, které kontroluji dodrZzovani prestavek a fizeni fidict.
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Narizeni 561/2006 PLATI ED ;1-04-2?107
— = = = = = WWww.tachospeed.cz
DOBA RIZENI A PRESTAVEK -1 RIDIC ® J—
(- 8 hod. iixd Ema doba jizdy
= 0d. |1Z
4 hod. 30 min, 45 min: 4 hod. 30 min, J y Z doba pohotovosti
f—_A"" —
= max 2krat S
[5min. 30min. 4 hod. 30 min do tydne v doba prestavky
et e = > 1h = odpoginek
— = y = > 15min = prestavka
- 10 hod. jizdy den - obdobi dp 0:00
4 hod. 30 min. 45min. 4 hod. 30 min.  45min.1 hod. tyden - obdobi od po. 0:
do ne. 24:00
24 HODINOVA DOBA ODPOCINKU - 1 RIDIC (24 hod. od 1.ni aktivity) “\=
PRAVIDELNA DOBA 24HODINOVEHO ODPOCINKU Dalsi 24-hodinova doba
B 11 hod. = - 11 hod. www.tachospeed.cz
PRAVIDELNA DELENA DOBA 24HODINOVEHO ODPOCINKU Grafické zpracovani nemize byt modifi-
. East IL. &ast Dalsi 24-hod. doba kol\{é_l;ly ani kpult:iivalnu ve zmédnéné pl:tdpbél;
B 3hod. = pumm 9hod. b= -12 hod. W achospeed,l bez souhlasu fimy
*ZKRACENA DOBA 24HODINOVEHO ODPOCINKU alsi 24-hod. doba InolabP: Naroch.
[ 9 hod. =1 max 3krat mezi tyd. odpoé. L -9 hod.
*pokud neni pfislusny tydenni odpoginek nebo nahrada za zkraceny tydenni odpoginek (viz ***) O

neni nérok na moZnost zkraceni 24hodinového odpodinku na méné nez 11 hodin v daném dni

DVOUTYDENNI DOBA JiZzDY A ODPOCINKU

10n10h 9h 9h Sh Sh 45 hod 10h 10h 4h 4h 3h 3h 24 hod. 10h10h 9h 9h 9h 9h
(1 1 1 1 1 I gaan 1 1 1 1 1 BN " © ®© © ® © o
max 56 hod. jizdy Mot max34hod.jizdy - roe max 56 hod. jizdy
- ODPOCINEK max odstup 144 hodin*_**_ ODPOCINEK
max 90 hod. jizdy T max 90 hod. Jizdy —

*** max. po 6-li 24 hodinovych obdobich musi nasledovat tydenni odpocinek; 2 dal3i tydny jsou kontrolovany kfizovym zpusobem tzn, v Etyfech po sebe nasledujicich tydnech 1.5 2., 2.5 3, 3.5 4,
ve dvou nasleduijicich tydnech musi byt jeden z odpocinkd min, 45 hodinovy, v nasledujicim tydnu musi byt zkracen do max. 24 hodin, ktery musi byt rekompensovan vyvazenym odpocinke
z minimalné 9 hodinovym dennim odpoginkem vyuZitym jednorazové pfed koncem tietiho tydne nasledujicim po daném tydnu W Y

NA TRASE KE KONTROLE — KOTOUCE /VVTISKY /KARTA RIDICE + OSVEDCENI O PRACI I TOHOTO TYDNE A TAKY 28 PREDCHAZEJCiCH DN

VE FIRME KE KONTROLE — KOTOUCKY /DIGITALNi SOUBORY .DDM/.ESM Z KARET A TACHOGRAFU 365 DNi OD MOMENTU ARCHIVACE



