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ANOTACE

Stabilni katastr je operat, ktery dokumentuje hranice vSech pozemkul podle druhu a podle
vlastnictvi a je veden v soufadnicovém systému stabilniho katastru Svaty Stépan a
Gusterberg. V Ceské republice podle nafizeni viady 430/2006 Sb. v platnosti od 1. 9. 2006,
kterym se stanovuji geodetické referencni systémy, statni mapova dila zavazna na celém
Uzemi statu a zésady jejich pouzivani, jsou tyto soufadnicové systémy platné, ale katastralni
mapy dle vySe uvedeneho nafizeni se zobrazuji v zavazném geodetickém systému Jednotné
trigonometrické sité¢ katastralni (S-JTSK). Po zméné politickych poméra v r. 1989 doslo
k navraceni soukromych pozemku a obnoveni evidence pozemkl podle vlastnictvi. S
pozadavkem na vytvoreni digitalnich map na celém Gzemi CR souvisel Ukol natransformovat
mapy stabilniho katastru v soufadnicovych systémech Svaty Stépan a Gusterberg do
systému Jednotné trigonomické sité katastralni, nebot’ mapy stabilniho katastru budou tvofit
podklad pro vektorizaci map.

KLICOVASLOVA

hrani¢ni polygon, mapa stabilniho katastru, mapa katastru nemovitosti, Stabilni katastr,
Katastr nemovitosti, soufadnicovy systém Gusterberg, soufadnicovy systém Jednotné
trigonomické sité katastralni, soufadnicovy systém Svaty Stépan

TITLE
Digitization analog cadastral maps and their transformation to the polar system S- JTSK

ANNOTATION
The Stabil Cadaster is an operate, which registers boundaries of all pieces of land. It is

sorted by the type and ownership of land and published in St. Stehen and Gusterberg
coordinate systems.

In the Czech Republic both St. Stehen and Gusterberg coordinate systems are acceptable
by Regulation 430 / 2006 Coll. On the other hand cadastral maps are published in the Czech
National Coordinate system / The System of the Czech Trigonometric Cadastral Net (S-
JTSK).

After the politoval changes in the Czech Republic in 1989, lands were returned to original
owners. It was necessary to work out new digital maps of the Czech Republic and at same
time to transform St. Stehen and Gusterberg coordinate systems to the Czech National
Coordinate system / The System of the Czech Trigonometric Cadastral Net (S-JTSK). The
maps in the Stabil Cadaster are gong to be vectorized.

KEYWORDS
boundary polygon, map of Stabil Cadaster, map of Cadaster, Stabil Cadaster, St. Stehen

coordinate system, Gusterberg coordinate system, The System of the Czech Trigonometric
Cadastral Net
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UvoD

Cesky ufad zemémeéficky a katastrlni (CUZK) povaZuje digitalizaci katastralnich map
za prioritni Ukol s Sirokym celospole¢enskym dopadem.

Hlavnim tkolem je vytvorit digitalizovanou katastralni mapu pro celé Gzemi CR a sjednotit
obé slozky Katastru nemovitosti, Udaje soupisu geodetickych informaci (SGI) a soupis
popisnych informaci (SPI). Digitalizace SPI je prakticky dokoncena, proto je v soucasné dobé
jednim z hlavnich GkolG resortu Ceského ufadu zeméméfického a katastralniho (CUZK)
digitalizace souboru geodetickych informaci (SGI), tzn. digitalizace katastralnich map, kterd
v CR zadala od roku 2008.

Cilem digitalizace katastru nemovitosti CR je vybudovani moderni digitalni formy
katastralniho operdtu. Digitalni katastralni data jsou pak zakladnim zdrojem pro geografické
informacni systémy a pro tvofici se narodni informacni systém. V soucasné dobé jiz existuje
v nékterych k.U. platna digitalni katastralni mapa (DKM) nebo katastralni mapa digitalizovana
(KMD), kterou plné vyuZivaji oddéleni GISu na Krajskych uradech, obecni urady pro svoje
Uzemni planovani, plyndrenské, energetické i vodarenské spolecnosti, jako podklad pro
vedeni siti.

Digitalni mapové podklady CUZK na celém Gzemi CR budou tvofit zaklad Digitalni mapy
verejné spravy (DMVS), jednd se o statni mapové dilo pro statni geoinformacni politiku.
DMVS vznikne sloZzenim digitdlnich ortofotomap, existujicich digitalnich katastralnich map,
digitalizovanych katastralnich map, digitalnich Gcelovych katastralnich map, které byly a
budou vytvoreny v rdmci ¢innosti samospravy, digitalnich technickych map, vytvorenych v
rdmci Cinnosti samospravy nebo spravcl siti. VSechny datové vrstvy DMVS budou
metadatové popsany a budou slouZit k vyuZiti pro vSechny opravnéné subjekty verejné
spravy a obc¢any prostrednictvim sitovych sluzeb.

Cilem bakalarské prace je ukdzka prevodu rastrovych map v souradnicovém systému
stabilniho katastru Svaty Stépan a Gusterberg do systému Jednotné trigonometrické sité
katastralni a zhodnoceni metod prevod. K pfevodu map budou vyuzity metody transformace
globalnim klicem a transformace-kolokace.

Do roku 1989 vedené analogové mapy evidovaly uZivatelské hranice parcel. Po zméné
politické situace vCR vr. 1989 byly tyto mapy nevyhovujici, v restitucich bylo navraceno
velké mnoZstvi parcel vedenych ve zjednodusené evidenci.

Prioritou CUZK je digitalizace katastralnich map, s tim souvisi Ukol zakresleni vlastnickych
hranic parcel. Mapy stabilniho katastru mély zakresleny vSechny hranice pozemka. Z téchto
davodl budou mapy S-SK netransformované do S-JTSK slouzit jako podklad pro vektorizaci

parcel ve zjednodusené evidenci.
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1 KATASTR NEMOVITOSTI

Historie soupist pidy na Uzemi CR ma kofeny pfiblizné tisic let staré. V davnych dobéach
feudalnich neexistovala Zadna mapova dila, jednalo se pfevazné o jednoduché evidence
pudy, pozdéji to byly soupisy domu, pivovar(, mlynt apod., navic doplnéné o soupisy prvkd,
které neméli charakter nemovitosti (pfiznané pfijmy, roboty poddanych, plavba dfivi apod.).
Kazdému panovnikovi bylo jasné, Ze zakladnim zdrojem blahobytu a dobrého vydélku je
obdélavana plda a prosperujici statky, z jejich vynosu bylo mozné vybirat dané. [6]

Katastr nemovitosti (KN) prosel fadu let riznymi zménami, nez dospél k dneSni podobé.
Na zakladé katastralniho zakona &. 344/92 Sb. vznika Katastr nemovitosti CR. Podle tohoto
zakona je katastr souborem Udaji o nemovitostech, nachazejicich se na tUzemi CR
a zahrnujici jejich soupis, popis, geometrické a polohové urCeni. Soucasti katastru je
evidence vlastnickych a jinych vécnych prav k nemovitostem a dalSich prav, jejichz rozsah
stanovi zakon 265/1992 Sb. [3], [6]

1. 1 Struéna historie Katastru nemovitosti

Katastr je slovo odvozené z latiny a znamena kratce soupis, nejdfive to byl soupis podle
hlav, pozdéji podle jakékoliv jednotky. Timto slovem byval oznaCovan pfehledny popis
zvlastnich vlastnosti, osob, véci nebo prav, soupis pozemku, vytézkl z obchodl a Zivnosti
pofizovanych k dariovym ucelum.

V nasledujicim textu je struéné shrnut vznik a vyvoj katastru nemovitosti na uzemi CR.
Podrobnéjsi informace k jednotlivym etapam vyvoje katastru jsou popsany v pfiloze 1
a v literature. [3], [6]

Zemské desky a urbare

- na Moravé roku 1348

- zaCatkem 15. stoleti ve Slezsku

Soukromd& prava na majetek si zacala Slechta zajiStovat zapisem v zemskych deskach.
Majetky poddanych, jejich povinnosti a prava si nechavala vrchnost pred r. 1650 zapisovat
do knih zvanych urbare.

l. Berni rula

V roce 1650 se sném kralovstvi Ceského usnesl na tom, aby byly dané vyméfovany na
spravedlivéj§im a vécnéjSim zakladé. Jako darova jednotka byla povazovana osedlost. Této
dani méli byt i nadale podrobeny statky a pozemky v drzeni poddanych. V letech 1653 - 1656
byl vyhotoven elaborat, ktery nesl nazev prvni berni katastr pro Cechy. Platil do roku 1684.

Il. Berni rula

Prvni rustikalni katastr byl doplnén v letech 1674 - 1683 a uvadi se jako druhy rustikalni
katastr z roku 1684 (druha berni rula), ktery platil az do r. 1748. Velké zlepSeni pfinesly dvé
Kinského' reformy v roce 1683 a 1684.

1,4, ’ v . v
Kinsky - ¢len komise pro dariovou reformu
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l. Tereziansky katastr rustikalni

Vroce 1706 byl pfijat usnesenim kralovstvi Ceského velmi dllezity princip zdanéni dvou
typl pozemk, pady rustikalni? i dominikalni.

Marie Terezie nafidila, aby podle stejnych zasad se vybudoval katastr na Moravé. Operat
nabyl platnosti v roce 1748 jako prvni tereziansky katastr.

Il. Tereziansky katastr rustikalni

Cisafovna Marie Terezie v roce 1748 pozadovala redlné a dukladné zjiSténi danovych
podkladtl pro vytéZzky z dominikalni pudy. Slechta véak méla jesté velkou moc a vyuzila
pfi svém odporu vSeho, aby nedoslo k jednotnému katastru dominikalu i rustikalu. Tohoto
cile také dosahla.

Tereziansky katastr dominikansky

Aby byla vyrovnana pozemkova dan podle poc€tu a plochy pudy jednotlivych vrchnosti, byly
v roce 1749 zavedeny nové priznavaci listy pro statky dominikalni. Setfeni bylo ukon&eno
roku 1756 a vysledny elaborat tvofil zaklad pro tereziansky katastr dominikalni. Poddanému
i nadale zustalo neumérné zdanéni.

Josefsky katastr

CisafF Josef Il. vyhlasil patent o reformé pozemkové dané a vyméreni pidy. Dne 20. 4. 1785
nafidil, Zze vSechny urodné pozemky dominikalni i rustikalni uvnitf obce budou zaméreny,
zobrazeny a ur€eny jejich skute€né vymeéry a jejich hruby vynos podle urodnosti. Vysledny
elaborat je znam jako josefsky katastr.

Tereziansko-josefsky katastr

V roce 1792 byl zalozen novy katastr, ktery se nazyval tereziansko-josefsky katastr. Slechta
platila dané podle Katastru terezidanského, kdezto poddani podle Katastru josefinského.
Pro danoveé ucely slouzil az do roku 1860.

Stabilni katastr

Vzniku Stabilniho katastru bych chtéla vénovat vétSi pozornost, nebot mapy pochazejici
z tohoto katastru tvofi vstupni data v mé praci.

DrivéjSi katastry byly spiSe jen soupisy a popisy usedlosti a pozemku, kdezto Stabilni katastr
jiz obsahoval geometrické zobrazeni.

23. 12. 1817, jako souhrn pravidel pro zalozeni tzv. stabilniho katastru. Hranice vSech
pozemku byly v pfirodé fadné vySetfeny a oznaceny, toto Setfeni probihalo za uc€asti jejich
drzitell. Podrobné méfeni bylo realizovano ve vétsSiné pripadl metodou méfického stolu
(grafickym protinanim). V Cechach probihalo podrobné méfeni v letech 1826 - 1843,
na Moravé 1824 -1836. Zeméméfici zhotovili pro kazdou katastralni obec samostatnou
katastralni mapu, v niz byly znadzornény hranice obce a veSkeré pozemky, liSici se od sebe

2 rustik &lni - selska puda, ktera patfila vrchnosti, ale podiéhala davkam, nesla na sobé nesvobodu
poddaného.
® dominik alni - panské pozemky,
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riznym vlastnikem, kulturou, uzivanim. Zobrazené pozemky se nazyvaly parcelami a byly
oznaceny parcelnimi Cisly. Hranice katastralni obce byly pfevzaty tak, jak byly stanoveny
pfi budovani josefského katastru.

Patent obsahoval doporuceni, Ze katastr bude obsahovat viechny pozemky hospodafsky
obdélavané, bez ohledu na panskou ¢i poddanskou pudu. Zaméfeni, zobrazeni, sepsani
a popsani pozemkl mélo byt provedeno jednotné. V dnesni dobé je pouzivano vice jak 70%
map stabilniho katastru, Ize tedy fici, Ze se zamér tvircim pomérné zdaiil.

Stabilni katastr starnul rychleji, nez se pfedpokladalo, proto bylo nafizeno jeho jednorazove
doplnéni, tzv. reambulace® stabilniho katastru. Ukolem reambulace bylo doplnit
do méfického i pisemného elaboratu katastralni zmeény, které nastaly od doby plvodniho
mérfeni.

Mapy stabilniho katastru byly v minulych letech naskenované a nyni se zpracovavaji tak, aby
mohly tvofit podklad pro tvorbu digitalnich map v soufadnicovém systému JTSK.

Pozemkovy katastr

Dne 16. 12. 1927 byl pfijat zakon &. 177/1927 Sb., o pozemkovém katastru a jeho vedeni.
Katastr zacal velmi podstatné ménit sv(j plvodni ucel. Stal se nepostradatelnou soucasti
vSech pravnich jednani o nemovitostech a jeho pavodni darové poslani se zacalo pretvaret
na ucel pravni a vSeobecné hospodarsky.

Po skonéeni 2. svétové valky vznikal zcela novy pravni stav, ktery byl v hrubém nesouladu
se stavem katastru a pozemkovych knih. V novych politickych pomérech upadal zajem
na evidovani soukromych prav k nemovitostem. Socialistické hospodarstvi bylo zalozeno
naplanovani zemédélské vyroby a k naplnéni uUkold bylo nutné znat, kdo padu
obhospodaruje a nikoliv, kdo ji viastni.

Jednotna evidence pudy

Po r. 1945 se PK zacal hrubé rozchazet se skutec¢nosti a po roce 1956 se prestal udrZzovat
vubec. Podstatou jednotné evidence pldy bylo evidovani uzivani pidy bez ohledu
na vlastnické vztahy. JEP byla zakladana jen na zakladé usneseni viady ¢. 192 z 25. 1.
1956.

Evidence nemovitosti

Evidence nemovitosti evidovala pfedevS§im udaje o nemovitostech potfebné pro planovani
a Fizeni hospodarstvi, zejména zemédélské vyroby. Provadéci vyhlaska ¢. 23/1964 Sb.
vymezovala i nemovitosti, které se podle parcelnich Cisel neevidovaly a do map
nezakreslovaly, jednalo se pfedevSim o zemédélské a lesni pozemky ve vlastnictvi ob&anu,
které byly uzivany socialistickou organizaci.

Katastr nemovitosti Ceské republiky

Katastr nemovitosti je druhym dualezitym bodem v mé praci, proto i jemu budu vénovat vétsi
pozornost. Po zméné demokratickych politickych pomérd v r. 1989 nebylo vhodné vychazet
z neuplného obsahu EN, ktery katastr nemovitosti pfi svém zaCatku pfevzal. Neuplnost

4 . iy g . v .
reambulance = aktualizace, priblizeni sou¢asnému stavu
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o soukromé pozemky, dfive uzivané socialistickymi organizacemi, bylo tfeba preklenout
zalozenim zjednodu$ené evidence pozemku. ZjednodusSena evidence pozemkl obsahuje
alespon parcelni Cislo podle dfivéjSi pozemkové evidence, puvodni nebo zbytkovou vyméru
(po majetkopravné provedenych zménach) a udaj o vlastniku.

Katastralni operat tvofi soubor geodetickych informaci (SGI) - zahrnujici katastralni mapu
a ve stanovenych katastralnich uzemich i jeji Ciselné vyjadfeni a soubor popisnych informaci
(SPI) - zahrnujici udaje o katastralnim Uzemi, o parcelach, o stavbach, o vlastnicich a jinych
opravnénych a o pravnich vztazich; souhrnné pfehledy o padnim fondu; dokumentace
vysledkl Setfeni a méreni; sbirka listin.

Zakonem ¢&. 120/2000 Sb., bylo stanoveno, Ze katastr je veden jako informacéni systém
o uzemi CR pocitatovymi prostfedky. Od roku 2001 zadal byt KN veden v informa&nim
systému katastru nemovitosti (ISKN). Statni spravu katastru nemovitosti vykonavaji
zakonem zfizené katastralni urady.

1. 2 Strucna historie souradnicového systému

Zakladem pro vyjadfeni prostorovych dat v digitalni podobé je soufadny systém, ve kterém
jsou data umisténa.

K tomu, aby bylo mozné uréit vzajemnou polohu bodl, je nutné body promitnout
na matematicky pfesné definovanou plochu. Za plochu, ktera pfedstavuje povrch Zemé, je
povazovan geoid — nulova hladinova plocha, ktera je v kazdém svém bodé kolma na smér
sily tize a prochazi stfedni hladinou mofi. Geoid je slozZité téleso, které neni mozno vyjadfit
matematickou rovnici. Ma velmi pfiblizny tvar zplostélého rotaéniho elipsoidu vytvofeného
rotaci elipsy kolem jeji osy. Vztah mezi geoidem a elipsoidem je zobrazen na obrazku 1 a Ize
jej vysvétlit tak, ze v misté, kde je hmota nahromadéna, vystupuje geoid nad elipsoidem
a v misté s nedostatkem hmoty elipsoid prfevySuje plochu geoidu. [1], [5]

kolma na geoid —t n —normala k elipsoidu

Fyzicky povrch zemsky
tiznicova odchylka mezit, n €

Obrazek 1 Vztah mezi geoidem a elipsoidem (zdroj: autor)

Zakladni ulohou bylo urCit takové rozméry delSi poloosy a a kratSi poloosy b, aby se co
nejvice pfiblizoval ke geoidu. Takovy elipsoid se nazyva elipsoid zemsky. Poloha elipsoidu
vzhledem ke geoidu je dana zemépisnymi soufadnicemi referencniho elipsoidu.

15



Zemépisné (geografické) souradnice vyjadfuji zemépisnou Sitku ¢ a zemépisnou délku A.
Zemépisna Sirka @ je dana uhlem, ktery svira normala referenc¢ni plochy s rovinou rovniku.
Nabyva hodnot od 0° do +90°.
Zemepisna délka A je uhel, ktery svira rovina zakladniho poledniku s

(polednik prochazejici danym bodem). Zemépisna Sitka a zemépisna délka jsou
zobrazeny na obrazku 2.

Orermescssnses buicmald

Obrazek 2 Zemépisné souradnice (zdroj: autor, zpracovano na zakladé [1])

Zatim nebyly ur€eny rozméry elipsoidu, ktery by vyjadfoval tvar geoidu jako celku. Postupné
byly odvozeny elipsoidy: v roce 1841 Bessellv, v 1924 Hayfordlv, 1940 Krasovského a 1964
Luzernsky®, li§i se poloosami a, b. [1], [10]
Kazdy stat nebo skupina statu si voli vhodny souradnicovy systém (soustavu) pro souvislé
zobrazeni celého Uzemi. Zavaznymi geodetickymi referenénimi systémy na celém Gzemi CR
dle nafizeni viady &. 430/2006 Sb. v platnosti od 1. 9. 2006 o stanoveni geodetickych
referenCnich systému a statnich mapovych dél zavaznych na Uzemi statu a zasadach jejich
pouzivani[7] jsou:

» sveétovy geodeticky referenéni systém 1984 (WGS84),
evropsky terestricky referenni systém (ETRS),,
souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni (S-JTSK),
katastralni soufadnicovy systém gusterbergsky,
katastralni soufadnicovy systém svatostépansky,
soufadnicovy systém 1942,
vySkovy systém baltsky - po vyrovnani,

YV VVVVY

° svétovy elipsoid Luzemsky doporucila v roce 1964 mezinarodni astronomicka unie

16



» tihovy systém 1995 (zavazna zkratka "S-Gr95").

LiSi se od sebe volbou pocCatku soufadnicového systému, smérem kladné poloosy X,
rozméry a Cislovanim triangulaCnich a mapovych listd. Katastralni mapy dle vySe uvedeného
nafizeni se zobrazuji v zavazném geodetickém systému Jednotné trigonometrické sité
katastralni (S-JTSK). Zakladni udaje tykajici se soufadnicovych systému povolenych
na Uzemi CR jsou uvedeny v pfiloze 2.

V nasledujicich Fadcich se podrobngji seznamime s S-SK Svaty Stépan, Gusterberg
a S-JTSK, které souvisi s praci.

1. 2. 1 Souradnicovy systém stabilniho katastru

Zaklady dnesSniho novodobého katastru nemovitosti byly poloZzeny nejvy$Sim patentem
rakouského cisafe FrantiSka |. Stabilni katastr byl budovan na védeckych zakladech, nebot
obsahoval geometrické zobrazeni vSech pozemku.

Pro nové mapové dilo bylo zvoleno Cassini-Soldnerovo nekonformni transverzaini valcové
zobrazeni a systém pravouhlych soufadnic s poCatky v trigonometrickych bodech
Gusterberg® pro Cechy a Svaty Stépan’ pro Moravu. Pro vyhotoveni map stabilniho katastru
byla trigonometricka sit zobrazena do roviny tak, Ze valcova plocha se dotykala zvoleného
zakladniho poledniku pro urlity rozsah uzemi. Pouzité Cassiniho zobrazeni pro potfeby
monarchie upravil Soldner, tudiZz nese nazev zobrazeni Cassini—Soldnerovo; valec je
v rovnikové poloze.

Souradnicové systémy jsou uréeny pravouhelnikovou soustavou rovnobézek se zakladnim
polednikem a kolmic k tomuto poledniku. Zvolené zakladni méfitko zobrazeni bylo 1:2880,
které vychazelo z poZzadavku, aby se jedno dolnorakouské jitro® na mapé zobrazilo jako
jeden &tvere€ni palec (1 sah = 6 stop, 1 stopa = 12 palcu, 40 sahl x 6 stop x 12 palcl =
2880).

Sloupce jsou Cislovany fimskymi Cisly samostatné na vychod a na zapad od zakladniho
poledniku. Vrstvy pak arabskymi Cisly od nejseverngjsi vrstvy k jihu (obr. 3). Klad mapovych
listd je pravouhly, dany rovnobézkami s osami Y a X soufadnicové soustavy. Mapovy list
v méfitku 1:2880ma 4 sloupce ve sméru osy Y a 5 vrstev ve sméru osy X.

Jak je patrné z obrazku 3, nachazi se naSe republika v uvedenych soufadnicovych
soustavach ve Il. kvadrantu, coz znamena, Ze body maji zapornou soufadnici X a kladnou
souradnici Y. V gusterberské soustavé byla v pozdéjSich letech zjiSténa chyba v poloze osy
X, kteraje 0 4" 22,2"" odchylena na zapad. [5], [9]

6 trigonometricky bod na hofe Gusterberk v Hornich Rakousich, jeho souradnice jsou
a=48°0218,47"", A = 31°48°15,05" " vychodné od Ferra

" véz chramu Svaty Stépén ve Vidni, jeho soufadnice jsou a = 48°12°31,54°", A = 34°02°27,32""
vychodné od Ferra

8 dolnorakouské Jitro = Ctverec o strané 40 sahu

17



GUSTERBERG
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Obrazek 3 Soufadnicoveé systémy Stabilniho katastru (zdroj: [4])

1. 2. 2 Souradnicovy systém Jednotné trigonometrické sité katastralni

Po roce 1918 vyvstala potfeba vytvofit vhodny geodeticky systém pro potfeby civilnich
geometrd, protoze Cassini-Soldnerovo bylo nevyhovujici.

Nové vznikla republika méla celkem tfi soufadnicové soustavy (v Cechach, na Moravé,
na Slovensku) a stard katastralni triangulace byla nepfesna. Dnes jiz hovofime pouze
o Cechach a Moravé, nebot od 1. 1. 1993 se CR a Slovensko rozdélily na dva samostatné
staty.

V roce 1919 byla zfizena Triangulacni kancelar, jejim pfednostou se stal Ing. Josef Kfovak.
Soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni je definovan Besselovym?®
elipsoidem s referencnim bodem Hermannskogel. Krovakovo zobrazeni je jednotné
pro celou CR.

Zobrazeni se oznaCuje jako dvojité. Trigonometrické body se nejprve konformné zobrazi
z Besselova elipsoidu na Gaussovu kouli. Zvolenou zakladni kartografickou (dotykova
rovnobézka kuzelové plochy v obecné poloze) rovnobézkou je rovnobézka 78°30".
Za pocCatek pravouhlé rovinné soustavy byl zvolen obraz vrcholu kuzele. Osa X je tvofena
obrazem zakladniho poledniku (A = 42°30" vychodné od Ferra) a jeji kladny smér je
orientovan k jihu. Osa Y je kolma k ose X a sméfuje na zapad. Tim se dostala cela republika
do 1. kvadrantu a vSechny soufadnice jsou kladné. Na obrazku 4 je zobrazena tato rovinna
soustava.

° Besseliv elipsoid - referencni elipsoid z roku 1841, a= 6 377 397,155 m; b = 6 356 078,963 m

18



V roce 1927 byly méfické prace ukonCeny a zakladni sit, Citajici celkem 268 bodu byla
vyrovnana. Roku 1928 byly zapoCaty prace na zhustovani sité body I, Ill. a IV. fadu
a tvorbu podrobné trigonometrické sité V. fadu.

Vydanim nového katastralniho zakona roku 1927 bylo zavedeno nové méfitko map 1 : 2 000
(1: 1000, 1:500). Geometrickym zakladem nového katastrainiho mapovani byla jednotna
trigonometricka sit’ katastralni. [1], [5], [9], [10]

zchrazovacl
rovnobéikc:l__ .

#

———
——a

Gaussova

Obrazek 4 Schéma Krovakova zobrazeni (zdroj: [1])
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2 PREVOD RASTROVE MAPY DO S-JTSK

Do roku 1989 vedené analogové mapy evidovaly uzivatelské hranice parcel. Po zméné
politické situace v CR v r. 1989 byly tyto mapy nevyhovujici. Mapy stabilniho katastru mély
zakresleny vSechny hranice pozemku. Z téchto davodu budou mapy S-SK natransformované
do S-JTSK slouzit jako podklad pro vektorizaci parcel ve zjednodusené evidenci.

K FeSeni problematiky pfevodu sahovych map do S-JTSK vrozsahu této bakalarské prace
byly pouzity metody transformace globalnim kli€em a transformace-kolokace.
V nasledujicich kapitolach bude popsan postup, ziskané vysledky a jejich vzajemné
porovnani.

2.1 Transformace globalnim klicéem

Pfevod rastrovych soubord map vyhotovenych v S-SK do S-JTSK se sklada z nékolika
kroku: - vytvoreni souvislého rastru k.U.

- digitalizace hrani¢niho polygonu, rozbor pfesnosti

- dotransformace rastru na hrani¢ni polygon

- transformace rastru do S-JTSK pomoci GTK
Problematika transformace skenovanych sahovych map S-SK do souvislého zobrazeni
nebude v praci feSena.
Tato kapitola bude vénovana otazce digitalizace hrani¢niho polygonu, rozboru presnosti,
dotransformace rastru na hrani¢ni polygon a transformace rastru do S-JTSK pomoci GTK.
Ukolem je vytvorit pro kazdé katastralni Gzemi hraniéni polygon, ktery tvoFi pfiblizny obvod
Uzemi. Hrani¢ni linie neobsahuji vSechny lomové body podle rastru, voli se pouze vyrazné
identické body s podminkou, Ze vzdy sousedni k.u. musi mit body na linii totozné.
P¥i pfevodu bylo postupovano podle Navodu pro pfevod map v systémech stabilniho katastru
do souvislého zobrazeni v S-JTSK vydaného CUZK ze dne 25. 6. 2004. [2]

2.1.1 Programové prostiedi a vstupni data

Pfevod map v S-SK do S-JTSK globalnim kli€em bylo provadéno v prostiedi programového
systétmu KOKES verze 6.83, coz je specializovany geodeticky programovy systém
pro tvorbu, Udrzbu a vyuziti map velkych méfitek. Systém KOKES pracuje se tfemi
zakladnimi typy datovych souborl. Jedna se o seznamy soufadnic, vykresy (vektorova data)
a rastry. Systém KOKES rozli§uje dvé kategorie rastrovych dat. Jsou to rastry binarni'® a
rastry barevné. VSechny mapy stabilniho katastru jsou naskenované v rastech formatu .CIT,
ktery muze byt pouze binarnim rastrem. Pojmem rastr budou oznaCovana vstupni data.
Zdrojové rastry maji tedy barvu pozadi a barvu kresby (popfedi). Popfedi binarniho rastru
muUze byt obarveno. Znamena to, Ze tu barvu, ktera neni transparentni (napfiklad kresba
katastralni mapy) muze byt zobrazena v barvé zvolené z tabulky barev. Obrazek 5 vystihuje
nastaveni barevného zobrazeni. Pozadi byva nastaveno jako pruhledné.

10 . -, . Ly v v
binarni - pixely rastru maji pouze dvé mozné barwy
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M viastnosti soubort 2| x

T soubor typ | casta |K| | |E|barva| tl | P | od | do
CIT DAPLATOVANNZDY o ¢ ¢

Ujezd_u_Zdéru_na CIT DAPLATOVANINZD) @ o o
Pokojov CIT DAPLATOVANNZDY o o o
Znétinek CIT DAPLATOVANNZDY ¥ o o
Stary Teldékov  CT  DAPLATOVANINZD: ¥ ¥ w1
Kyjov u Cerné CIT DAPLATOVANNZD: ¥ o o

Chroustoy CIT DAPLATOVANINZD: ¥ ® o

Rudolec CIT  DAPLATOVANDNZDY ® & @
l _| 2
nastavenl wybranych soubord: FFFDL" I I |

Esc | Help |

Obrazek 5 Ukazka nastavenibarev (zdroj: autor)

2. 1. 2 Globalni transformacni kli¢

Transformace GTK je dana globalnim transformacnim kli¢em (GTK), coz jsou transformacni
rovnice slouzici pro transformaci ze S-SK do S-JTSK. Tyto rovnice byly sestaveny
na podkladé soufadnic bodld v S-SK ¢iselné triangulace stabilniho katastru I. az lll. fadu,
u nichz jsou znadmy soufadnice v systému S-JTSK. Transformacni kli€ je pevné dany
softwerem od dodavatelské firmy GEPRO. V souradnicovém systému Gusterberg (viz.
obrazek 6 modré) bylo pro uréeni transformacniho kli¢e pouzito 621 bodu a v systému Svaty
Stépan 1859 bodul (viz. obrazek 6 &erné). CUZK poskytlo seznam soufadnic v S-SK jako
textovy dokument. Pomoci MS Exel jsem provedla sou€et bodl ze seznamu v systému
Svaty Stépan a Gusterberg.

Zdrojovymi daty jsou souvisla zobrazeni pro kazdé katastralni uzemi, ktera vznikla spojenim
ostrovnich map v S-SK.

Obrazek 6 Body transformacniho kliCe (zdroj: autor)
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2. 1.3 Zajmové uzemi

Zpracovavané uzemi (lokalita) je tvofeno z vice katastralnich uzemi. Pro nazev lokality je
pouzit ndzev zpracovavaného k.u. (Bohdalov), zakladni udaje jsou zpracované v tabulce 1.

Tabulka 1 Zakladni charakteristika

Zpracovavané k. 0.

606081 Bohdalov

Sousedni k. u.

Rudolec, Chroustov u Bohdalova, Kyjov u Cerné, Stary
Teleckov, Znétinek, Pokojov, Ujezd u ZR

Kraj Vysocina

Okres Zd'ar nad Sazavou
Obec 595292 Bohdalov
Délka katastralni hranice 10 447m (asi 10,5 km)
Soufadnicovy systém map. | Sv. Stépan

podkladu

Pocet map PK 11

MéFitko mapoveho 12880

podkladu

Mapy PK v k.u. Bohdalov pochazi z roku 1937. Mapy PK sousednich k.u. pochazeji z roku:
Ujezd u Zdaru nad Sazavou (1907), Pokojov (1905), Znétinek (1891), Stary Teleckov (1884),
Kyjov u Cerné (1907), Chroustov (1948), Rudolec (1889). Je patrné, ze PK mapy pochéazeji
z riznych obdobi, jedna se o mapy z prvniho mapovani, prvni reambulance, ale i mapy
druhé reambulance, tedy rozdil stafi je pul stoleti. Obrazek 7 zobrazuje zpracovavané uzemi.
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Obrazek 7 Zajmoveé uzemi (zdroj: autor)

2.1. 4 Vektorovy hrani¢ni polygonu

Ke kazdému souvislému zobrazeni k.u. bylo nutné vytvofit hrani¢ni polygon. Nejdfive byl
zaloZzen novy vykres s nazvem katastralniho uzemi (Bohdalov_hranice.vyk). Pfi tvorbé
hrani¢niho polygonu byly snimany z rastru vybrané vyrazné lomové body hranice k.U.
od trojmezi** k trojmezi, jak ukazuje obrazek 8. Hraniéni polygon pro k.u. byl tvofen z tolika
linii, s kolika k.U. sousedi, nebot na kazdém trojmezi byla zaloZena linie nova. Jednotlivé linie

11 . , P , - e s . -
trojmezi — hrani¢ni mezni kamen na styku tfi katastralnich tGzemi
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na sebe musi navazovat. Pro vektorizaci byly voleny takové body hranice, které bylo mozno
co nejpresnéji identifikovat i v sousednim k..

:lij lupa - 1:1500

Obrazek 8 Body hranicni linie (zdroj: autor)

Nejedna se o vektorizaci celé katastralni hranice, ale o spojeni vybranych jednoznacné
identifikovatelnych bodl katastralni hranice liniemi. Lomové body téchto linii by nemély byt
piili§ blizko sebe, tj. méné nez 5 sah(™. P¥i tvorbé stejného Useku katastralni hranice
v sousednim katastralnim uzemi bylo nutné vybrat navzgjem si odpovidajici body.

Jak je patrné z obrazku 9, zobrazena sousedni k.U. (rGzové a modré) maji Clenitou
spole¢nou hranici, navic maji mezi sebou urcity posun.

Ukolem bylo zvolit vzdy dva odpovidajici body na katastralni hranici, fialova a modra linie.
Na zacCatku jsou dvé samostatna k.Uu. a knim dva hrani¢ni polygony (modra_modra,
rizova_fialova). Za pomoci SW bylo zapotiebi vytvofit jednu spole€nou linii, coz znamena
vznik nového hraniéniho polygonu, ktery ma lomovy bod mezi dvéma plivodnimi body.

12 1 sah = 1,896484001metru; (1m = 0,527291556 sahu)
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Obrazek 9 Ukazka hrani¢niho polygonu (zdroj: autor)

2. 1.5 Sestaveni vyrovnaného hraniéniho polygonu

Pro sestaveni vyrovnaného hrani¢niho polygonu musi byt otevieny vykresy hrani€. polygont
zpracovavaného k.u. a zaroven vSech sousednich k.u. Na obrazku 10 je zobrazena
zpracovavana lokalita. Nachazeji se zde tfi trigonomické body v systému Svaty Stépan, které
byly zahrnuty do vypoctu transformacnich rovnic.

><15

BOHDALOY

503

Obrazek 10 Sestavenilokality (zdroj: autor)

Pro vytvofeni vyrovnaného hrani¢niho polygonu se pouzije funkce Sestaveni hranice
katastralniho uzemi podle navodu [2]. Po zobrazeni dotazu “ bod uvniti katastru? “, byl
klikem zvolen libovolny bod uprostfed zpracovavaného k.u. a nasledné doslo k vytvoreni
vyrovnaného hrani¢niho polygonu Touto funkci sou€asné probéhlo vyhledavani blizkych
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bodd mezi hrani€nim polygonem zpracovavaného k.u. a hrani¢nim polygonem sousednich
k.u. Jednotlivé linie se spojily do jednoho uzavieného polygonu, jak ukazuje obrazek 11.

\/\/"/

BOHDALOV

Obrazek 11 Vyrovnany hrani¢ni polygon (zdroj: autor)

Je-li ke kazdému bodu hrani¢niho polygonu nalezen bod polygonu sousedniho k.u., dojde
k vypoctu soufadnic vSech nalezenych dvojic (na trojmezich trojic) bodd (obrazek 12). Pokud
nebyl k nékterému bodu nalezen odpovidajici bod hranice, byla nutna oprava hrani¢niho
polygonu. Funkci sestaveni hranice bylo nutné opakovat. Jakmile byl danou funkci vytvoren
novy "vyrovnany hrani¢ni polygon", na obrazku 12 zobrazen zelenou barvou, byl automaticky
ulozen do nového vykresu (Bohdalov_hranice_C.vyk).

Obrazek 12 Detailni ukazka bod( hraniénich polygont a vyrovnaného hrani¢niho polygonu
(zdroj: autor)
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Viyrovnany hrani¢ni polygon s sebou nese udaje o odchylce v poloze jednotlivého bodu
hrani¢niho polygonu zpracovavaného uzemi vici prislusnému bodu vyrovnaného hraniéniho
polygonu. Tento polygon slouzi k analyze odchylek na vyrovnané hranici.

2. 1. 6 Analyza hranice katastralniho uzemi

Pro analyzu hranice k.U. byla pouzita funkce Rozbor odchylek na hranici k.d., pomoci které
doslo k rozboru odchylek na bodech vyrovnaného hrani¢niho polygonu metodou shlukové
analyzy. Obrazek 13 predstavuje hodnoty pouzité pfi shlukové analyze, toto nastaveni
shlukové analyzy je pfipraveno na zakladé testl s realnymi daty pfimo autory programu
a neni doporuceno je ménit.

Hastaveni rozboru odchylek E

vzdalenost k bodu jingho shiuku IE’I.EB F:

minitnaln adchylka shiuku IEIAEI l:
tninirnalni velikozt shiuku

| e

[a] IS
|| d]|e

tnaxitnalni podet cyklh prepodtu

tnaxitnalni vzdalanost shodngch shlukd IE’I.EE’I F:

zavazna stiednl sourad, chyba IEI.BEI F:
ok | Ese | hHeb |

Obrazek 13 Doporucené nastaveni odchylek (zdroj: [2])

Funkci Rozbor odchylek byly nalezeny podél katastralni hranice oblasti riznych systematicky
se vyskytujicich polohovych odchylek pfiblizné stejné velikosti a sméru - shluky. Shluky
bodl hranice byly barevné oznaceny. Stfidavé modie a zelené pro velikost vybérové stfedni
soufadnicové chyby bodd shluku Mxy < 0,80°. Cervené pro vybérovou stfedni soufadnicovou
chybu bodd shluku Mxy > 0,80°, jde o shluky s prekroenou vybérovou strfedni
souradnicovou chybou bodd shluku, ktera je nastavena pro analyzu. Shluky byly v kresbé
oznaceny poradovymi Cisly. Pfehled nalezenych shluku je vyjadien na obrazku 14.

Uvodni statisticky rozbor je na obrazku 14 vyznaéen oranZové.

e Hodnota “bodl k analyze® udava pocet dvojic bodu hranice (vzdy sejmuty a primérny),
které byly podrobeny shlukové analyze — 150 bodu.

e P¥fitransformaci budou body hranice primérné posunuty 0 0.22° v ose Y a 0 -0.01° v ose
X. Pravdépodobny (nejcastgjSi) rozptyl téchto hodnot je v ose Y 0.67° a v ose X 0.71°.
Hodnota 0.22° je Pythagorovou vétou vypoctena velikost primérné polohové odchylky
bodl. Hodnota 0.69° je stfedni chyba polohy po opravé vSech bodl uzemi o uvedenou
primérnou opravu v poloze.

e Hodnota 0.69° je vybérova stfedni soufadnicova chyba vypocCtena pro vSechny body
analyzovaného uzemi, a to bez vahy.
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bodfi k analyze: 1508

charakteristiky k.d.: 8.22:8.67 8.81:8.71 8.22 ©8.69 B.69

index zatiZeni systematickou chybou: A.67

odhadovana minimélni vzdalenost shlukd B8.84 pouzita hodnota B.58

bylo nalezeno 18 shlukd
# od..do bodid st.chyba shluku Y,X, pol. rozptyl Mx
1 1 .. 7 6 /8.82:0.21 B.BLxA.21 a.82 8.21 A.65
2 g .. 18 3 1.29:8.19 -8.089:8.14 1.29 @8.17 8.94%
3 1 .. 13 3 ) 8.61:xB.12 B.36x8.89 B8.71 .11 B. 54
b 1 .. 17 A 1.45:08.21 B.88:8.25 1.66 8.23 1.14
5 18 .. 24 5 1.81208.38 B.27:8.16 1.85 8.2 8.79
6 29 .. 36 7] B.59:8.14 -B.12:x8.23 B.68 ©8.19 B.48
7 38 .. A5 8 ]-8.29:8.21 1.7828.15 1.72  8.18 1.23
8 52 .. 062 9| 8.83:8.16 -B.76x0.28 B.76 8.23 8.59
9 63 .. 68 4 | -8.47+8.21 -8.12:8.19 a.48 ©8.28 8.508
18 69 .. 78 18| B.61:8.14 -B.57:0.21 8.83 ©8.18 B.64
11 79 .. 88 18 | 8.99:9.23 -8.20:0.19 1.81 .21 B.74
12 89 .. 92 4| B8.21:08.25 -1.85:8.12 1.87 @8.19 8.79

BOHDALOV f 13 93 .. 99 7 |-8.58:8.21 -1.8620.27 1.17 8.2k B.84
14 188 .. 182 3|-8.13:8.16 -B.742x0.87 8.75 8.13 8.57
15 184 .. 188 5 |-0.23:0.13 9.48:8.26 B.46 8.21 .48
16 119 .. 121 3 .42:0.85 B8.18:8.14 B.46 8.1 B.37
17 122 .. 133 12 .66x8.16 B8.88:8.22 B8.67 ©8.19 B.54
18 142 154 9 x 0,20 a.66 8,18
= bhodfi k analyze: 135

charakteristiky k.0.: -8.81:x8.21 8.81:8.23
findex zatiZeni svstematickou chvbou: -A.39

=
=
pury
=
N
M
=
M
%)

Obrazek 14 Zobrazeni shluku (zdroj: autor)

Uvodni statisticky rozbor podava zakladni informace o bodech hraniéniho polygonu.
Infformuje o rozlozeni shlukd s urCitou velikosti vybérové stfedni soufadnicové chyby
a pravdépodobny rozptyl danych hodnot. Nasledujici fadky popisuji jednotlivé shluky, jejich
poradové Cislo, poCet bodl ve shluku a pak nejdulezitéjSi udaje, které analyza pfinasi,
na obrazku 14 oznacené v rizovém poli. Jedna se o hodnoty primérné opravy soufadnic
na bodech shluku, coz je systematicka chyba v obou osach. Pravdépodobny rozptyl hodnot
system. chyby je maly, proto Ize oznacit uréeni shluku jako vérohodné. Stfedni soufadnicova
chyba (udaj v poslednim sloupci) je hodnota podstatna pro uréeni kvality celého k.u.

Na zakladé téchto informaci byla provedena kontrola bodu, zda body v hrani€nim polygonu
ponechat vzhledem k vyznamnosti polohy nebo je vyloucit. V daném k.u. byly nalezeny &tyfi
shluky s pfekro€enou stfedni soufadnicovou odchylkou, Mxy > 0,80°.

TFi shluky se nachazeji na hranici s k.u. Rudolec s pofadovymi Cisly 2, 4, 7. Pfi analyze k.u.
Rudolec byly téZ nalezeny shluky s pfekrocenou odchylkou, jak ukazuje Obrazek 15. Je tedy
nezbytné body ve shlucich pro k.u. Bohdalov ponechat, aby byla zachovana totoZnost bodu
hrani¢niho polygonu v obou k.u. PFi podrobnéjsi vizualni kontrole Ize konstatovat, Ze chyby
vyskytujici se v obou k.. mohou byt zpusobeny Spatnou navaznosti kresby na styku ML, ze
Cast hranice tvori spllna cesta nebo rozdilny zakres v mapé zplUsobeny rozdilem stafi map,
jak bylo uvedeno v kapitole 2. 1. 3.
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k.U. Bohdalov

k.U. Rudolec

Obrazek 15 Ukazka shluku sousednich k.u. (zdroj: autor)

Na obrazku 16 je zobrazena situace tykajici se Cerveného shluku €. 13. V tomto pfipadé je
tfeba si uvédomit, Zze pfirodni hranici mezi k.4. Bohdalov a k.u. Kotlasy tvofi spliny potok,
ktery je velmi Clenity. Pfi analyze sousedniho k.U. bylo zji$téno, Ze body této hranice splfiuji
pfedepsanou odchylku (shluky 2, 3, 4 dle obrazku 16). Ve zpracovavaném k.u. se ve stejném
misté vyskytl Cerveny shluk, tedy body s pfekroCenou stfedni soufadnicovou chybou.
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| v tomto pfipadé bylo nutné body v linii ponechat, z divodu zachovani ztotoznéni hranice

mezi obéma k.uU.

KOTLASY

~2

3 SOHDALOV

Obrazek 16 Ukazka shluku sousednich k.u. (zdroj: autor)

Zavérelny statisticky rozbor, na obrazku 14 je vyznacen Cerné.

o Hodnota “bodl kanalyze* — 135 bodl, byla snizena o pocet bodu povazovanych
analyzou za Sum. Tyto body jsou ponechany v hraniénim polygonu, ale nejsou zahrnuty
do rozboru.

o Pritransformaci budou body hranice primérné posunuty o -0.01° vose Y a0 0.01° v ose
X. Pravdépodobny (nejcasté&jsi) rozptyl téchto hodnot byl v ose Y 0.21° a v ose X 0.23".
Hodnota 0.01° je Pythagorovou vétou vypoctena velikost primérné polohové odchylky
bodl. Hodnota 0.22° je stfedni chyba polohy po opravé vSech bodl Uzemi o uvedenou
primérnou opravu v poloze.

o Hodnota 0.23° je vybérova stfedni soufadnicova chyba vypocétena pro vSechny body
analyzovaného uzemi.

Uvodni a zavéredny statisticky soubor se li§i tim, Zze od bod(i zafazenych do shlukii byly
odecteny v obou soufadnicich (Y, X) navrzené velikosti oprav systematické chyby a teprve
poté byla analyza provedena. SouCasné s rozborem odchylek se vytvofi zadani
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pro dotransformaci hranice k.u. ve formatu textového souboru, ktery obsahuje jako vychozi
body vektorizované body katastralni hranice a k nim jako cilové body pfislusné body
vyrovnané katastralni hranice. Textovy protokol bude pouzit k naslednému zpracovani.
Ukézka protokolu je v pfiloze 3.

PFi rozhodovani na zakladé ziskanych udaja z analyzy bylo nutné pohlizet na body ze dvou
hledisek. Z hlediska, zda body byly pouzity v pfedchozim rozboru odchylek jiného k.u., pokud
ne, tak zda odchylka vyhovuje stanovenym parametrim. Vratim-li se kieSeni volby
vhodnosti ponechani bodu v hraniénim polygonu pro zpracovavané k.U., zaveér je nasledujici.
Katastralni uzemi severné od k.u. Bohdalov byla zpracované dfive, proto body zUstaly v linii
ponechany. Body, které bylo mozné vylouCit nebo zménit, se nachazeji v jizni Casti v rozmezi
shlukldl s pofadovym ¢&islem 15 — 18. Podle vysledkl rozboru vSechny body splnily kritérium.
Tyto body jiz pfi vektorizaci byly voleny z hlediska vyznamnosti polohy, proto nebyl
z hrani¢niho polygonu pro k.u. Bohdalov Zadny bod vyloucen.

2. 1.7 Prevod souvislého zobrazeni do S-JTSK

Na zakladé dosazenych vysledku presnosti souvislého zobrazeni jsem nejdfive provedla
vyrovnavaci dotransformaci rastru na vyrovnanou hranici k.0.. Zjednodusené feceno jde o to,
Ze nyni musela byt provedena dotransformace rastru na opravené body vyrovnaného
hrani¢niho polygonu, jak je zobrazeno na obrazku 17. Do dialogového okna pro transformaci
byl nacten textovy soubor, ktery se vytvofil pfi shlukové analyze vyrovnaného hrani¢niho
polygonu, jak bylo uvedeno v 2. 1. 6 . V zadani transformace body vychozi pfedstavuji body
na rastru (fialové) a body cilové, jsou body vyrovnaného hrani¢niho polygonu (tyrkysové).
Celkovy rastr byl vyrovnan na vyrovnany hrani¢ni polygon podobnostni transformaci
s vyslednou stifedni polohovou chybou 0,91°, stfed. soufadnicovou chybou 0,64°.

T shodnost @ podobnost ¢ afinita  projekce [ netoéit
= [1.860056 =+ [B.0EO0G1 v+ [2.648136145
Y= [-0.80088 x+ [1.080056 v+ [-6.88995838

N ,M rotlm [~ zrcadient upravit posun
(fst kIie Ulgzit kiié | [ inverznf
[
T Stf.souf.chybalM.43166  1:2808 | mez |1.60 zplostén(!
[ wychoz[v pot.&. [v cilové [V pof.&. [ opravyw [v ahlast
¥ t.z. podr. bodl‘li [~ srovnani v)’/méli
[~ zaznar Viz obsah

Dotransformace [v Jungova [~ TPS [~ Ostrovni

|
El

v rastry I~ ss [~ wykresy [~ oblast
[ prerastroval [~ wybrane [T selekbované [~ zdznar

[T otédcet texty

M‘ [~ dognard [~ otécet symbols
0K I Esc | hdaly | Help |

Kli: L: \DVORAKOVAMA \Novd slozZka'\Bohdalov'Souvislé zobrazeni 2| x|
~p.6.|  vichozl % cilovy A | X [ laxy [+] zpb =
a2 18379.37  -74046.24 18380.56  -74646.18 0.92 % 6.88

a3 18368.96  -74538.60 18362.28  -74538.89 1.824 6.68—
84 18332.93 -74544.82 18333.89 7454499 8.65 6.68
85 18282.38  -74543.48 18283.84  -74543.82 A48 & 6.8
86 18267.69  -74636.21 18268.72  -74636.76 0.92 ¢ 6.88
a7 18238.47  -74536.86 18231.16 -74537.37 B.52 6.68
a8 18225.19  -74552.97 18226.82  -74563.58 6.58 6.68
89 18286.10  -74G80.09 18286.68  -74061.12 B.91 % A.98

al 9@ 18158.16  -74589.84 18186.17  -7459A.99 T.E?ﬂ B?Iﬂ
Cist ;adém’l Jlozit zadén1 Vybrat | Smazat | [ lpa [ prt

Obrazek 17 Rozdil mezi vrcholem vyrov. hran. polygonu a rastrem (zdroj: autor)
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Po té nasledovala transformace globalnim kli€¢em do soufadnicového systému JTSK. Jedna
se pouze o softwarovou zalezitost. Tento postup musel byt proveden ve vSech k.u. Obrazek
18 zachycuje navaznost kresby ze sousednich k.U. po dokon€ené transformaci globalnim
klicem.

k.u. Kotlasy

k.U. Bohdalov

k.u. Bohdalov

k.U. Rudolec k.U. Bohdalov

k.u. Stary TeleCkov

Obrazek 18 ZtotoZnéni hranic sousednich k.u. (zdroj: autor)

2. 1. 8 Zména nastaveni rozboru odchylek

PfestoZze nastaveni shlukové analyzy neni doporuCeno ménit, byly provedeny zmény
nastaveni rozboru odchylek, aby mohlo byt provedeno porovnani vysledku analyzy.

» Vzdalenost k bodu jiného shluku pfiblizné urCuje nejvétsi vzdalenost bodu od pravé

vznikajiciho shluku a jeji prekroCeni ma za nasledek pokus o vytvofeni noveho

shluku.

» Maximalni pocet cyklu prepoctu je zarazkou, pokud bude probihat prefazovani bodu
mezi shluky.

» Maximalni vzdalenost shodnych shluki je pouzita pfi nasledném spojovani
podobnych shlukd.

Zména nastaveni rozboru odchylek je zachycena na obrazku 19 a 21, vysledna analyza
na obrazku 20 a 22.
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Mastaveni rozboru odchyle

vzdalenost k bodu jinéha shiuku

rinirmalni odchylka shiuku

!_"_-T.l
-
=
A

minimalnt velkost shiuku

(=]
44|k

rnaximalni podet cyvkll prepodtu

(e JaTe]

rnaximalni vzdalenost shodrych shiukd B85

zdvaina stfadni soufad. chyba 688 =

oK Esc | Help

Obrazek 19 Zména nastaveni— A (zdroj: autor)

bodi k analyze: 15@

charakteristiky k.od.:  B.22+8.67 B.81:8.71 B.22 @.69 8,69
index zatifeni systematickou chybou: A.67

odhadovana minimalni vzdalenost shlukd 8,84

bylo nalezeno 11 shlukid

# od. . do hodd syst.ochyba shluku Y.X, pol. rozptyl  MHay
1 00012 11 1.82:8.48 B.13:0.28 1,83 @8.32 B.20
2 1% .. 21 7 1.39:8.22 B.65«8.34 1,53 8,29 1,45
3022 ., 37 15 B.%5:8.23 B.@5«0.26 B.56  B.27 845
4 38 .. 45 8 -B.29:8.21 178815 172 @18 1.Z23
5 56 ., 83 3 -B.91:8.86 -B.39«B.12 B.89 @18 @.70
B 59 .. 68 7 -B.48:8.32 -B.48«8.37 B.63 B.34 B.60
70689 ., 8% 21 B.7A:+B. 26 -B.44+B8.29 B.BE  B8.28 A.7A
8 98 .., 182 13 -B.27:+8.38 -B.96«8.25 B8O @.27 @77
9 o184 .0 111 8 -B.2M:8.1% BL46+A.33 B.GR B.26 0 B.4T
18 122 .. 146 25 B.38:8.23 -B. 170,29 @42 B.26 844
11 147 .. 151 5 B.31:8.22 -@.46+0.41 @55 @8.33 @52

bodi k analyze: 144
charakteristiky k.d.: -8.02:z8.33 -8.82:0.348
index zatifeni systematickou chyhou: -8.21

=
=
)
=
[=u]
—
=
)
—_

Obrazek 20 Zobrazeni shluki —zména A (zdroj: autor)

Zména A:

Zadani hodnoty 0 v kolonce Vzdalenost k bodu jiného shluku znamena, Ze funkce zvoli tuto
hodnotu sama podle uvodni statistické analyzy, odhadovana minimalni vzdalenost shluku
ve vypise v tomto pfipadé znamena 0,84 sahu. Hodnota 0 v kolonce Maximalni pocet cykll
pfepoCtu znamena to, Ze jsou po prvnim vytfidéni pfimo pouzity nalezené vychozi shluky.
Hodnota nastavena jako maximalni vzdalenost shodnych shlukGi spoji shluky na hranici,
které spolu pfimo sousedi a vzdalenost jejich odchylek nepfesahne zadanou hodnotu.
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Mastaveni rozboru odchyle

vzdalenost k bodu jingho shiuku

trinitnalni odchylka shiuku HA4H (=
minimalni velikost shiuku |E. |$
tnaximalni podet cykli pfepostu |18 |$

tnarimalnl vadalenost shodnych shilukd Ei [N

!‘ [¥]

zawazna stfedni soufad, chyba H.2H

4|k

Ok Ese | Hap

Obrazek 21 Zména nastaveni— B (zdroj: autor)

bodl k analyze: 1508
charakteristiky k.. g.22+8.67 B.81+8.71 B, 22 B.69 B.69
index zatiZeni systematickou chybou: #.67

odhadovana minimalni vzdalenost shlukid 8,84% pouzita hodnota B, 88
bylo nalezeno 18 shlukd

# od, . do bodd  syst.ochyba shluko ¥,X, pol. rozptyl M=y

1 3., 13 11  1.82:@.48 B.13:A.20 1.3 8.3 @.28

2 44 .. 21 7 1.39:@.22 @.65:@.34 1.53 @.29 1.85

3 22 .. 37 15  @.G55+@.28 @.B8+@.26 B.56  B.27  B.45

b 38 .. 45 B -@.20+A.21 1.7A+A.15  1.7? @.18 1.73

B B2 .. G2 11 -.16+A.27 -A.GA+A.34 B.A? A.33 MB.57

F £ .. B9 21 A.76+A.76 -A.44+8.79 H.B8 A.78 M.7H

7 OB .. 187 13 -@.27+A.2A@ -A.96+A.P5 H.99 @.2F .77

5184 .. 111 B -B.21+@.14 @.46+8.33 058 @.26  B.47

BOHDALOV 9119 .. 141 23 B.41+A.23 @.081+8.19 B 41 @.21  B.43

18 142 .. 151 18  B.31:B.17 -B.58+0.38 A5  B.24 049
bodid k analyze: 144

charakteristiky k.g.: -0.084:8.34 -B.@2:0.206 @.84 0.31 9.30

index zatiZeni systematickou chybou: -8.23

S

Obrazek 22 Zobrazeni shluki —zména B (zdroj: autor)

Zména B:

Do kolonky Vzdalenost k bodu jiného shluku jsem zadala hodnoty 0,80, coz je nejvétsi
mozna doporu€ena hodnota SW. Tato vlastnost pfi rozboru odchylek nejvice ur€uje pocet
nalezenych shlukud - podle toho, jak velké zmény odchylek jsou podél hranice nalézany, jsou
také tvoreny vychozi zarodky shlukd. Minimalni velikost shluku je kritérium pro zruSeni
shluku. Jeji hodnota je odvozena podle hustoty bodU na hranicich (doporu¢ena hodnota je
3). Hodnota nastavena jako maximalni vzdalenost shodnych shlukd spoji shluky na hranici,
které spolu pfimo sousedi a vzdalenost jejich odchylek nepfesahne zadanou hodnotu. Touto
hodnotou Ize &aste¢né kompenzovat mnozstvi vychozich shluki ovlivnéné nastavenou
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Vzdalenosti k bodu jiného shluku. Tabulka 2 zachycuje vysledky analyz pfi zméné nastaveni
rozboru odchylek.

Tabulka 2 Srovnani hodnot charakterizujicich k.u. po analyze

e .|

celkem analyza chyba  roztyl chyba rozptyl
150 135 18 -0,01 +£0,21 0,01 0,23 0,01 0,22 0,23
150 144 11 -0,02 £0,33 -0,02 £0,30 0,03 0,31 0,31
150 144 10 -0,04 +£0,34 -002 0,28 Q,O4 0,31 0,30/

Zmeénou nastaveni odchylek rozboru doSlo ke zméné udaju charakterizujici k.U. Zménil se
pocet shlukd, poCet bodi ve shluku, soufadnicova chyba bodu v jednotlivych shlucich.
Viyb&rova stfedni soufadnicova chyba se zvétsila, zvétsil se i rozptyl™ hodnot, coz by mohlo
vést knazoru, Ze vytvofené shluky ztraceji svoji vérohodnost. Doporu¢ené nastaveni
odchylek rozboru autorem SW, viz kapitola 2. 1. 7 , se ukazalo jako nejlepsi.

2. 2 Transformace - kolokace

MicroGEOS Nautil verze 3.1 je softwarové prostfedi, které slouzi ke zpracovani vSech
zpusobl obnovy katastralniho operatu podle navodu pro obnovu katastralniho operatu
CUzK.
Metoda transformace-kolokace' byla vyuZita pfi transformaci rastrovych map stabilniho
katastru i ke ztotoznéni hranic k.u. [8]
Vysledna transformace platna pro celou zajmovou oblast metodou transformace-kolokace
neni linearni, ale vétSinou je mozno aproximovat® ji po &astech afinni transformaci, nebot
zména transformacnich koeficientd nebyva prFili§ vyraznad. Transformacni koeficienty
jednotlivych dil€ich afinnich transformaci Ize jednoduSe ziskat jako mezivysledek vypoctu
metodou kolokace. Vyhodou metody kolokace je skuteCnost, Ze vyslednou celkovou
pfesnost transformovaného bodu Ize objektivné odhadnout pouze na zakladé vstupnich dat.
PFevod rastrovych soubord map vyhotovenych v S-SK do S-JTSK ma 3 faze.

- umisténi rastri sahové mapy do kladu ML

- vyrovnani rastrd sahové mapy

- transformace S-SK do S-JTSK

13 rozptyl - charakteristika variability rozdéleni pravdépodobnosti nahodné veliciny, ktera vyjadiuje
rozdéleni nahodnych hodnot kolem stfedni hodnoty.

1 kolokace - spojovani dvou a vice samostatnych jednotek

12 aproximovat - pfiblizovat se ke skute¢nosti
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Umisténi rastri do kladu ML a vytvoreni kli€e k vyrovnani na mapovy ram neni pfedmétem
této prace. Druhé fazi bude vénovana vétSi pozornost, nebot vysledek by mél byt

porovnatelny s vysledkem pfedeSié metody.
Jako zakladni blok, ktery se bude transformovat je mapovy list v souradnicovém systému

S-JTSK a k nému odpovidajici ML map stabilniho katastru.
Pro ukazku byl zvolen ML oznaCen ZS — V — 15 — 9, ve kterém se nachazi Cast k.u.
Bohdalov, Chroustov u Bohdalova a Rudolec, jak zachycuje obrazek 23. K danému ML v S-

JTSK se nactou pfislusné rastry sahovych map umisténé do kladu ML.
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Obrazek 23 Zobrazenikladu ML (zdroj: autor)

Mapovy list zahrnuje tfi k.u., proto musi byt vytvofeny tfi transformacni klice, vzdy pro dvé
sousedni k.u. Postupné jsou zadavany dvojce bodl vzdy sousednich linii a ulozeny jako

samostatné transf. kli€e jak zobrazuje obrazek 24.
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& Projekt: Jifikovice - \DYORAKOYAMd\Nova slozka!Bohdalov'ML_JTSK\Bohdalov_hranice.dgn - MicroGEOS Nautil (Tvorba DKM)
Soubor Edtovak Manalery Ystupfystup Informace Tvorba DKM MAET Rastr Néstroje Okno Pomdcky MicroStation Transformace
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Obrazek 24 Transformacni kli¢e na hranici k.U. (zdroj: autor)

Do dialogového okna pro transformaci se nactou vSechny transformacni klice mezi liniemi
jednoho ML i kli€e k vyrovnani na mapovy ram (v praci jeho vznik nepopisovan). VSechny
nactené kliCe se ulozi jako jeden kli€ oznaCeny kladem ML zs-v-15-9.key. Obrazek 25
zachycuje popsanou situaci. Pfed spusténim transformace se v dialogovém okné oznaci
polozka ,zakreslovat do vykresu body idedlni hranice“. Transformalnim klicem se
vyrovnavaji vsechny oteviené rastry na mapovy ram a na katastralni hranici se hleda idealni
poloha bodu uréena ze vstupni dvojice bodu. Vysledkem transformace je vyrovnany rastr,
protokol o vypoctu a vykres (.dgn), ktery zobrazuje polohu bodl na spole¢né hranici
mezi k.U. Protokol nese informaci o stfedni soufadnicové chybé kazdého idealniho bodu
ureného ze vstupni dvojice bodl. Dosud popisovana &innost se tyka soufadnicového

systému S-SK.
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Obrazek 25 Vysledny transformacni kli¢ pro ML (zdroj: autor)

Takto vyrovnané rastry se pak funkci transformace S-SK -> S-JTSK pretransformuiji
do soufadnicového systému jednotné trigonomické sité katastralni. Transformace je zadana
SW, nelze ji ménit.

2. 3 Porovnani metod

Metoda transformace GTK jako pracovni jednotku pouziva celé katastralni uzemi.
V popisovaném pfikladu ke zpracovani k.U. Bohdalov je tfeba souvislé zobrazeni 8 k.uU.,
hraniéni polygon v délce celého k.u. Bohdalov. U sousednich k.U. staCi sousedici ¢ast
polygonu nebo muze byt celd, to zalezi na zpracovateli. Pfi shlukové analyze se dostane
pfehled o celém k.u. a pfi dotransformaci na hrani¢ni polygon je vysledkem stfedni
soufadnicova chyba i polohova chyba k celému k.u.

Metoda transformace-kolokace jako pracovni jednotku vyuziva klad ML, na kterém se mlze
vyskytovat rizny pocet zastoupenych k.u. K.u. Bohdalov zasahuje do 13 kladi ML, tzn, ze se
musi zpracovat 13 ML se 37 rastrovymi podklady. Z

Obrazek 23 Ize vycist, kolik k.u. v kazdém ML lezi a kolik transformacnich kliCa je tfeba
vytvofit. PFi transformaci-kolokace je stfedni soufadnicova chyba vysledkem pro ML.
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3 k..
6 key

3ku. | 3ku. | 3k.u.
6key | 6 key | 6 key

3ku. | 2kU. | 2ku. | 4k..
6key | 4key | 4kev | 8key

3ku. | 2ku. | 4ku.
6key | 4key | 8key

4ku. | 4ku.
8 key | 8 key

Na zakladé ziskanych zkuSenosti a moznosti seznameni se s vyuzitim obou metod bych
provedla srovnani. Zmeého hlediska jako zpracovatele je nejdulezitéjSi ukazatel to, ze
po celou dobu transformace GTK pracuji s celym k.u. VSechny ziskané hodnoty mi
charakterizuji celek — souvislé zobrazeni k.U.. Hrani¢ni polygony sousednich k.u., pokud
nejsou zvektorizované po celé délce k.U. hned, zlstavaji rozpracované. Neni to ovSem
zélezitost, kterou je tfeba mit stdle na paméti pfi zpracovavani daného k.u. Casova
narocnost metody transformace GTK zalezi na zpracovateli, jak bude postupovat. Zalezi
tedy na tom, zda bude lokalitu zpracovavat v $ir§im rozsahu a vytvaret hrani¢ni polygony
sousedicich k.U. po celé délce nebo mu ke zpracovani bude stacit pouze sousedici ¢ast linie.
PFi pouziti metody transformace-kolokace se pracuje samostatné s kladem mapového listu.
Vytvari se rlizny pocet transformacnich kli€i odvozeny od poctu nachazejicich se k.u.
Celkovy transformacni kli¢ ML se sklada z kli€u na vyrovnani na ML a na vyhledavaniidealni
polohy bodl na katastralni hranici mezi dvéma sousednimi k.U. Je-li na ML zastoupeno
pouze jedno k.u., pak vznika jediny transf. kli€ na vyrovnani na mapovy ram. Pfi zpracovani
jednoho k.u. touto metodou je rozpracovano nékolik k.u. sousednich. Stale se pokraCuje dal
Obrazek 26 ukazuje menSi rozdily ve vyslednych rastrech ziskanych popisovanymi
metodami. OranzZovy rastr predstavuje souvislé zobrazeni metodou transformace GTK,
fialovy rastr pfedstavuje €ast zpracovavaného k.u. vdaném kladu ML ziskany metodou
transformace-kolokace.

V roce 2006 CUZK stanovila pro pfevod map v S-SK do S-JTSK jako zavaznou metodu
transformaci GTK.
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Obrazek 26 Porovnani vysledného rastru (zdroj: autor)

2.4 Dosazené vysledky

Vzhledem k tomu, Ze jsem provadéla digitalizaci hran. polygonu a transformaci GTK v ramci
kraje Vysogina pro Katastralni pracovi$té Bystfice nad Pernstejnem, Velké Mezitii a Zdar
nad Sazavou, provedla bych v této kapitole zhodnoceni vysledkl. Vysledky z jednotlivych

nad Sazavou (KP ZR) jsou zpracované v tabulce — viz tabulka 3.

Tabulka 3 Porovnani dosazenych vysledku

pocet k.U. | Mxy<0,40° | 0,40° < Mxy < 0,80° | Mxy >0,80°
KP BnP 70 5 54 11
KP VM 65 2 58 5
KP ZR 112 22 86 4
3 247 29 198 20
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Nasledujici graf zobrazuje dosazené vysledky v ramci katastralniho pracovisté.

KP BnP KP VM

B Mxy < 0,40° B Mxy<0,40°

M 0,40°< Mxy <
0,80°

1 0,40°< Mxy <
0,80°

Mxy > 0,80° Mxy > 0,80°

KP ZR

m Mxy < 0,40°

10,40°< Mxy <
0,80°

Mxy > 0,80°

Graf 1 Vysledky na jednotlivych pracovistich (zdroj: autor)

VétSi pocet k.U. s prekrocenou odchylkou na KP BnP Ize odlGvodnit polohou téchto k.u.
Nachézeji se na vychodnim okraji Zdarskych vrchd, v oblasti lest a kopcd. V priloze 4 je
na obrazku zobrazena dana oblast s ukazkou shlukové analyzy tfi sousednich k.u.
Zvysledku shlukové analyzy je mozné identifikovat vznik systematické chyby zpusobenou
chybnou kresbou na stycich ML, zpusobeny rliznym stafim map. Nebo mize byt vznikla
chyba disledkem podrobného méfeni a naslednym vypoctem podrobnych bodu v dobé
vzniku. Na méfeni mél vliv reliéf terénu.

K podrobnému mérfeni se pfi vzniku map stabilniho katastru pouzivala metoda méfického
stolu. Je to metoda podrobného méfeni, pfi které se pomoci eklimetru'® pfimo na stanovisku
v terénu vyznaCovaly na zajiSténém papiru upevnéném na meéfickém stole sméry a
vzdalenosti z daného stanoviska na ur€ovany bod. Orientace urovnaného méfického stolu
byla takova, Ze spojnice zobrazeného stanoviska a zobrazeného orientaéniho bodu byla ve
svislé roviné spojnice téchto bodu v terénu.

18 eklimetr - pristroj k uréovani vyskovych rozdil
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ZAVER

Cesky Ufad zeméméficky a katastralni (CUZK) povazuje digitalizaci katastralnich map
za prioritni ukol s Sirokym celospoleCenskym dopadem. Souasné mapy KN jsou
nedostateCné pro svij obsah, nebot jim chybi zakreslené hranice parcel zjednodusSené
evidence.

Cilem prace je ukazka prevodu rastrovych map v souradnicovéem systému stabilniho katastru
Svaty Stépan a Gusterberg do systému Jednotné trigonometrické sité katastraini
a zhodnoceni pouzitych metod prevodu. Souvislé zobrazeni map S-SK v S-JTSK je
vyuzivano pro tvorbu digitalizované mapy stabilniho katastru. Rastr slouzi pro doplhiovani
parcel vedenych ve zjednoduSené evidenci, pfi obnové a vedeni katastrainiho operatu.
V priloze 5 je uvedena ukazka digitalizované mapy.

K tomu, aby mohlo byt vytvofeno souvislé zobrazeni v S-JTSK, bylo nutné provést nékolik
operaci, z nichZ nékteré jsou popsany v této praci. Mapy vedené v S-SK byly naskenované
jako ostrovni mapy. PFi otevieni v programu laicky fe€eno leZzi na sobé jako listy papiru.
Nejdfive se musely umistnit do pfislusného kladu ML, tato faze nebyla v praci feSena.
Viytvofena souvisla zobrazeni k.U. byly pfiblizné umisténé do kladu ML, ale mezi hranicemi
jednotlivych k.u. byla mezera nebo naopak se prekryvala. Ke ztotoznéni katastralni hranice
mezi sousednimi k.U. bylo nutné nejdfive vytvofit hraniCni polygon po obvodu k.0.
u zpracovavaného i v8ech sousednich. Pomoci softwarové funkce byl vytvofen jeden
hraniéni polygon, ktery prochazel mezi dvéma liniemi. Na zakladé shlukové analyzy byl
proveden rozbor odchylek na bodech vyrovnaného polygonu. Ziskané udaje slouZily
k rozhodnuti, zda body v polygonu ponechat nebo vyloucit. Sou¢asné s rozborem se vytvofil
textovy dokument, ktery se pouzil jako transformacni kli¢ k dotransformaci rastru na body
vyrovnaného hraniéniho polygonu. Tyto kroky probihaly v S-SK. V momentég, kdy byly k.u.
vyrovnané na spole¢nou hranici, pfetransformovaly se celé k.U. GTK do S-JTSK. Zakladnimi
charakteristikami pfi vzniku vyrovnaného hrani¢niho polygonu byla polohova a stfedni
soufadnicova odchylka. Pfednosti metody transformace GTK je rozbor odchylek, hodnoceni
vysledkl a transformace celého k.u.

Dal§im zpusobem vyrovnani rastru a ztotoznéni hranic mezi k.U. bylo vyuziti transformace-
kolokace. Pfi vyuziti této metody se vyrovnani rastru na mapovy ram kladu, vyrovnani hranic
mezi sousednimi k.U a nasledna transformace do S-JTSK provadi v ramci jednoho ML.
Podle poctu vyskytujicich se k.u. na ML se tvofi po€et transformacnich kli€a. V této praci
jsem si zvolila ML, na kterém se nachazeji 3 k.U. Nejdiive se musel ke kazdému Kk.u. vytvorit
transformacni kli¢ na vyrovnani na mapovy ram, nebylo v ramci prace feSeno. Pak se mezi
jednotlivymi hrani€nimi useky sousednich k.u. vytvofil transformacni klic. Volily se dva
totozné body v kazdém k.u. Pfi feSeni uvedeného ML muselo byt vytvofeno celkem 6
transformaCnich kli¢u, které se nasledné ulozily jako jeden celkovy. Takto vytvofenym
transformacnim kli€¢em byly vyrovnané 3 Casti k.U., které se na daném ML nachazeji.
Zakladnim ukazatelem je stfedni soufadnicova chyba. Nevyhodou této metody je
rozpracovanost nékolik ML, kde se k.U. nachazi. Dal$i k.u. nachazejici se na ML zUstavaji
rozpracovane.

Vroce 2006 CUZK stanovila pro pfevod map v S-SK do S-JTSK jako zavaznou metodu
transformaci GTK.
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V kapitole 2. 3 na obrazku 26 je ukdzka porovnani rastru obéma metodami. Vysledné
souradnicové chyby odpovidaji pozadavkim, ale nelze je srovnavat mezi sebou. Kontrolu
ovéreni transformace map do S-JTSK by bylo mozné provést novym mapovanim. Tento krok
je v dnesni dobé z finan&nich diivod(i nereélny. Predstavou CUZK je postupné zprestiovani
digitalizované mapy doplfiovanim geometrickych plani méfenych v S-JTSK.

Digitalizace bude nabizet vyuziti modernich digitalnich technologii pro praci s mapou
pfi vSech c&innostech souvisejicich se spravou katastru nemovitosti, zajisti odstranéni
zjednoduSené evidence zemédélskych a lesnich pozemku. Vysledkem bude jednotna
digitalni mapa katastralni zobrazujici vSechny evidované pozemky, Cimz bude dosazeno
mnohem VvétSi srozumitelnosti katastru i pro laické uzivatele. Dale usnadni propojovani udaj
katastru s jinymi informacnimi systémy vefejné spravy, umozni poskytovani vSech dulezitych
udaju katastru vzdalenym pfistupem bez nutnosti osobniho jednani na katastralnim uradeé.
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Priloha 1

Struéna historie Katastru nemovitosti

Prvni zminka o vybirani dani se datuje do roku 1022, do obdobi viady kniZzete Oldficha (vladl
1012 — 1033). Z tohoto roku pochazi prvni dochovana zprava o tzv. "pozemkové dani", jez
byla vybirana z tzv. "lanu", jakozto tehdy uzZivané plosné jednotky. Od 14. stoleti se
pro pozemkovou dar pouziva vyraz berna €i berné. Vybirana byla nepravidelné. Za ucelem
vybirani dané byla orna plida rozdélovana na jiz zminéné "lany" €i "huby", které se délily dale
na64 az 72 korcu. Dan se plativala jen z poddanské puady, plda Slechty byla od dané
osvobozena. Rozhodujicim kritériem pro stanoveni dané byla kvantita, zatimco kvalita pady
byla opomijena. Zajimava je téz skute¢nost, ze "lan" mél riznou velikost, zhruba od 16 do 19
hektar(, nejen dle mista, ale i podle toho, kdo pudu vlastnil.

Zemské desky

Plvodné tyto zemskym soudem vedené knihy slouzily k zapisim o soudnich sporech. Podle
Ceského vzoru byly na Moravé roku 1348 zavedeny desky zemské u soudu brnénského
a olomouckého a zaCatkem 15. stoleti i ve Slezsku u soudu opavského.

I. Berni rula

V roce 1655 Moravsky sném rozhodl o zméné dosavadni berni jednotky na berni "lan". Nova
jednotka se zavedla po pfiznani roli a vinohradl. Lan tedy byl néco podobného jako
v Cechach osedlost. Komise mély jit ddm od domu a porovnavat pfiznani a zapisy
v urbafich. V kazdé vsi mély vyméfit pole. V tom se na Moravé $lo dale nez v Cechach.
Vysledek ma stejnou hodnotu jako v Cechach prvni berni rula. Je to prvni rustikaini katastr
moravsky, ale pfed kritikou také neobstal a zral k nové revizi jako v Cechach. Prvni revizitace
probéhla v letech 1656 - 1658, druha 1669 - 1697.

Il. Berni rula

V prvni berni reformé z roku 1683 upravil Kinsky zakladni berni jednotky (osedlosti). Rulu
zlepsil jeSté v roce 1684 druhou berni reformou zapocitavanim pustych roli jen polovi¢ni
vymérou. Takto upravena berni rula se nazyva druhou berni rulou. V prvni berni reformé
z roku 1683 zavedl Kinsky pro stanoveni osedlosti limity, tzv. maximalni divizor zemsky
o velikosti 90 korcu a minimalni divizory krajské, ur€ované vydélenim vyméry role z r. 1654
a pocCtem osedlosti v celém kraji. Velikost osedlosti v kraji se pak sméla pohybovat jen
v mezich minimalniho divizoru krajského a maximalniho divizoru zemského.

Tereziansky katastr rustikalni

Roku 1711 stavové vysli vstfic prani dvora a pfijimaji rozhodnuti o opravé dosavadniho
katastru.

V roce 1721 byl v berounském kraji zpracovan sebrany material a vysledek je znam pod
jménem zkouSka berounska. Vychazelo se pfi ni z berni osedlosti s pfisluSenstvim dalSich
pozemku jinych druhu.

Kalkulagni prace a projednavani riznych zmén bylo dokon&eno teprve v roce 1747, kdy také
kralovna schvdlila jejich vysledek. Nebyl jiz statnim tajemstvim a strany mohly proti jeho
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obsahu podavat namitky a pfipominky do 3 let.

Treti berni rula je v 37 knihach dle krajl, panstvi jsou fazena abecedné. Poradi vsi v panstvi
je shodné s rulou. Jednotlivé usedlosti jsou uvadény jménem svych majitelll z dob pfiznani.
SumaF pro kazdou obec obsahuje i berni usedlost z doby ruly a Kinského reformy (1683).
Pozemky jsou déleny na "hory" a "roviny" a kazda z téchto kategorii je délena na 3 bonitni
tridy.

Il. Tereziansky katastr rustikalni

Druhy tereziansky katastr vychazel v kone¢né fazi z vymeéry prvniho terezianského katastru
z roku 1748 a zachoval i jména drziteld v ném zapsanych, tfeba jiz davno mrtvych. Sazby se
pfizpUsobily katastru z roku 1748 tak, aby vySel nezménény danovy vynos. Novy katastr,
dokonceny v roce 1755 se nazyva druhym terezianskym katastrem nebo ¢tvrtou berni rulou.
Dukladné zpracovani katastru rustikalni pady, ktera se prolinala vSude s ptidou dominikalni,
nemohlo dlouho nechat panskou pldu nedotknutou a pro bernika oficialné téméfr neznamou.

Tento revidovany katastr se neliSil podstatné od prvniho terezianského katastru z roku 1748.
Marie Terezie chtéla prosadit pronikavéjSi reformu, aby zasahla plidu dominikalni stejnym
bfemenem jako rustikalni.

Tereziansky katastr dominikansky

Slechta svym vlivem dosahla, Ze nemusela prevzit nic z netnosného dafiového bfemene
rustikalu, a spiSe se ji podafilo na reformé& mirné finanéné vyziskat. Nicméné vsak jeji
privilegia byla podstatné naruSena. Ponechani nespravedinosti v rozdéleni danového
bfemene bylo novym zarodkem stiznosti, které musily urychlit hledani a nalezeni
spravedlivéj$ iho zakladu pro zdanéni.

Rustikalni tereziansky katastr spolu s terezianskym katastrem dominikalnim tvorily upiny
a velky katastr vS§ech pozemku a statku jak rustikalnich tak dominikalnich. Nazyval se pak
souhrnné katastrem terezianskym.

Josefovsky katastr

Patent zavedl dvé vyznamné novinky - nahrazeni dosavadni soustavy osedlosti jinym,
mensSim a CetnéjSim dafiovym prvkem - pozemkem a zaméfeni kazdého pozemku, a tak
moznost zjiSténi jeho spravné vymeéry a nasledné i vytézku.

Jednalo se o prvni katastr, zaloZzeny na pfimém méreni skute€ného stavu v terénu. Josefsky
katastr nenalezl porozuméni u Slechty a ta si vymohla zruSeni nového katastru po jeho ro¢ni
platnosti (1789-1790) a opétné zavedeni terezianského katastru.

Poze mkovy katastr

Pozemkovy katastr byl zakonem stanoven jako vefejny. Byl udrzovan v souladu se
skuteCnym stavem a zakon stanovil pravidla soucinnosti mezi katastralnimi méfickymi urady
a knihovnimi soudy (jejich vzajemnou ohlaSovaci povinnost). VSeobecna ohlaSovaci
povinnost byla stanovena vSem drzitelim pozemk(. Pozemkovy katastr byl velmi pfesny
a spolehlivy predevsim do r. 1938.
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Evidence nemovitosti

Dne 1. 4. 1964 nabyl ucinnosti novy obCansky zakonik (zakon ¢. 40/1964 .Sb.), zakon
o evidenci nemovitosti (zakon €. 22/1964 Sb.) a notarsky fad (zakon &. 95/1963 Sb.). K
u€innosti smluv o prevodu vlastnictvi k nemovitostem bylo tfeba od 1. 4. 1964 jejich
registrace statnim notarstvim (neslo-li o pfevod do socialistického vlastnictvi).

Provadéci vyhlaska €. 23/1964 Sb. vymezila i nemovitosti, které se podle parcelnich Cisel
neevidovaly a do map nezakreslovaly (zemédélské a lesni pozemky ve vlastnictvi ob¢anu,
pokud byly uzivany socialistickou organizaci nebo v nahradnim uzivani). Soulad evidence
nemovitosti se skuteCnym stavem méla zajiStovat ohlaSovaci povinnost vSech uzivatell
nemovitosti vici pFislusnému narodnimu vyboru (do 15 dnl od vzniku zmény) a nasledna
oznamovaci povinnost narodniho vyboru vici organim geodézie (do 15 dnl od ohlaseni
uzivatelem).

Soucasti EN mélo byt evidovani pravnich vztahl k nemovitostem, a protoze se od r. 1951
zadna takova Uplna a systematicka evidence pravnich vztaht nevedla, bylo nutné jeji nové
zalozeni. Komplexni zakladani evidence nemovitosti (KZEN), pfi kterém se zjiStovaly
a zapisovaly aktualni pravni vztahy k nemovitostem, trvalo skoro Ctvrt stoleti (1964 - 1988).

Katastr nemovitosti Ceské republiky

Od 1. 1. 1993 nabyla u€innost nova pravni Uprava: zakon €. 264/1992 Sb., kterym se méni
ob&ansky zakonik a nékteré daldi zakony, zakon &. 265/1992 Sb., o zapisech vlastnickych
a jinych vécnych prav k nemovitostem, zakon &. 344/1992 Sb., o katastru nemovitosti Ceské
republiky (katastralni zakon) a zakon &. 359/1992 Sb., o zemémeéfickych a katastralnich
organech.

Pozemky zjednoduSené evidence nejsou zobrazeny v platnych katastralnich mapach
a vyuziva se proto stale jejich zobrazeni v mapach byvalého pozemkového katastru nebo
navazujicich operatech pridélového a scelovaciho fizeni.

Zakladani zjednodusené evidence bylo provadéno soubézné s digitalizaci SPI v letech 1994
- 1998. V letech 1997 - 1998 byl KN jednorazové doplnén o udaje o vztahu bonitovanych
pudné ekologickych jednotek (BPEJ) k parcelam. V roce 1998 byla zahajena digitalizace
SGl.
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Priloha 2

Souradnicovy systém S-42

Souradnicovy systém S-42 pouziva Krasovského elipsoid s referenénim bodem v Pulkavu.
Souradnice bodu jsou vyjadiené v 6° a 3° pasech Gaussova zobrazeni. Geodetickym
zakladem je astronomicko-geodeticka sit (AGS), ktera byla vyrovnana v mezinarodnim
spojeni a do ni byla transformovana Jednotna trigonometricka sit' katastralni.

sl

Gaussovo zobrazeni Sestistupfiovymi pasy [€ada]

Ze Sestistupnovych pasu pfipadnou na nase Uzemi pasy 33. a 34. se zakladnimi poledniky
15° a 21° na vychod od Greenwiche. Pro vétsi méfitka Ize pouzit tfistupriové pasy. Tim se
docili mensich hodnot zkresleni na okrajich pasl. Ze tristupniovych past zasahuji na nase
Uzemi pasy 34. az 38. se zakladnimi poledniky 12°, 15°, 18°, 21° a 24° vychodni zemépisné
délky. Kazdy pas ma sv(j vlastni soufadnicovy systém. Obraz zakladniho poledniku je osa
X, jejiz kladna orientace jde k severu. Obraz rovniku je osa Y a jeji kladna orientace jde
k vychodu. Soufadnice X jsou pro celé statni uzemi kladné. Soufadnice Y mohou byt kladné
i zaporné.

Po vyrovnani AGS v roce 1958 doSlo k dalSimu zpfesnéni a doplnéni naméfenych hodnot.
Shromazdény material byl poslan na vyrovnani do Moskvy. Vyrovnani bylo provedeno roku
1983 spolu s narodnimi sitémi ostatnich statd a vysledna sit nese oznaceni Jednotna
astronomicko-geodeticka sit (JAGS) a soufadnicovy systém je oznaCovan S-42/83. [Cada],
[autor], [kfovak]

Souradnicovy systém WGS 84

Souradnicovy systém WGS 84 je vojensky soufadnicovy systém pouzivany staty
Severoatlantické aliance. Referen¢ni plochou je elipsoid WGS 84 (World Geodetic System).
Pouzité kartografické zobrazeni se nazyva Univerzalni transverzalni Mercatorovo (UTM).
Systém ma — tézisti (s presnosti cca 2 m) — jedna se
o geocentricky'’ systém. Osa Z je totozna s osou rotace Zemé v roce 1984. Osy X a Y lezi

v geocentricky -
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v roviné rovniku. Polatek a orientace jeho os X, Y, Z jsou realizovany pomoci 12
pozemskych stanic se zndmymi pfesnymi soufadnicemi, které nepfetrzité monitoruji drahy
druzic systému GPS-NAVSTAR.

WGES 84
stiednl osa rolace Zami

nully polednik (BIH 1984.0)
(BIH 1884.0) _ 14didth Zems

Souradnicovy systéem WGS 84 [Cada] [autor]

Od 1. 1. 1998 je v nasi zemi systém WGS-84 pouzivan ke geodetickému zabezpeceni letist
civilnich i vojenskych a ke geodetickému ur€eni prvk(: Vojensky Topograficky Informacni
Systém (VTIS) a Vojensky Geograficky informacni systém (VGIS). [€ada], [autor], [kfovak]

Evropsky terestricky referenéni systém
je zavazny geodeticky referenéni systém na celém uUzemi statu. Vychazi z technologii
kosmické geodezie, které jsou soucasti programl mezinarodnich zpracovatelskych center,
referenénim ramcem vybranych bodu Jednotné trigonometrické sité katastralni a elipsoidem
geodetického referencniho systému 1980.
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Priloha 3

Protokol — transformace GTK

soubor bodtl pro dotransformaci katastru
vychozi Y X

cilovy Y X, dY, dX, ano/ne-zafadit
*19743.40 -73700.22

*19743.94 -73700.15 0.54 0.07 0.00 +
*19682.47 -73797.92

*19683.37 -73798.28 0.90 -0.36 0.00 +
*19639.23 -73830.06

*19401.11 -73116.15

*19401.50 -73116.730.39 -0.58 0.00 +
*19464.53 -73171.50

*19464.88 -73171.87 0.35 -0.37 0.00 +
*19586.31 -73234.98

*19586.74 -73235.47 0.43 -0.490.00 +
*19603.55 -73327.89

*19603.68 -73328.48 0.13 -0.59 0.00 +
*19598.63 -73359.66

*19598.85 -73360.41 0.22 -0.750.00 +
*19645.58 -73489.59

*19645.59 -73490.66 0.01 -1.07 0.00 +
*19642.03 -73503.78

*19642.11 -73504.37 0.08 -0.59 0.00 +
*19652.86 -73563.56

*19653.36 -73564.10 0.50 -0.54 0.00 +
*19656.08 -73608.38

*19656.31 -73608.93 0.23 -0.550.00 +



Vypocet vyrovnavaci transformace S-SK
Kokes$ verze 6.81.1/32 25.7.2009 10:42:51
vypocCet transformacniho kli¢e a viastni transformace dat

uréeni transformacdniho klice

body vychozi y X body cilové Y X dy dX
19743.40 -73700.22 1974394 -73700.15 0.24 0.04
19682.47 -73797.92 19683.37 -73798.28 0.60 -0.38
19639.23 -73830.06 19641.01 -73830.09 1.48 -0.04
19625.00 -73954.14 19625.94 -73953.92 0.63 0.22
19643.69 -73983.78 19644.77 -73983.64 0.77 0.14
19720.98 -74088.30 1972161 -74088.31 0.30 -0.01
19705.07 -74097.37 19706.14 -74097.04 0.74 0.33
19684.01 -74158.42 19685.37 -74158.37 1.03 0.06
19626.73 -74171.92 19628.24 -74171.98 1.18 -0.05
19610.83 -74155.61 1961187 -74155.88 0.72 -0.26
19586.31 -73234.98 19586.74 -73235.47 0.17 -0.54
19603.55 -73327.89 19603.68 -73328.48 -0.13 -0.63
19598.63 -73359.66 19598.85 -73360.41 -0.05 -0.79
19645.58 -73489.59 1964559 -73490.66 -0.27 -1.11
19642.03 -73503.78 19642.11 -73504.37 -0.20 -0.62
19652.86 -73563.56 19653.36 -73564.10 0.22 -0.57
19656.08 -73608.38 19656.31 -73608.93 -0.06 -0.58

podobnostni transformace

X=

1.0000678550 x+ 0.0000733936y + 3.5809

Y= -0.0000733936 x+ 1.0000678550y + -6.4489
stiedni polohova chyba = 0.91, stfednisour. chyba 0.64

transformace dat (vykres,seznam soufadnic a rastr(i)

tr:

ansformacni klic:

X= 1.0000678550 x +

0.0000733936 y + 3.5809

Y= -0.0000733936 x+ 1.0000678550y + -6.4489
odstranéni zb ytkovych odchylek Jungovou dotransformaci

rastry
G:\PlatovaniZD AR NAD SAZAVOU\BohdaloviDotransformace v S-SK\Bohdalov_tra.cit

dne:

25.7.2009 10:42:57

Vyhotovil: dvorakovam4
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delta

0.24
0.71
1.48
0.67
0.78
0.30
0.81
1.03
1.18
0.76

0.57
0.65
0.79
1.14
0.66
0.61
0.58



Protokol Transformace-kolokoce

Protokol o transformaci

Vytvofeno: 15.4.2010 14:8:57
Vyhotovil: CUZK, CUZK

Aktivni rastr: I:\D VOR AKOVAM4\Nova slozka\BohdalowML_JTSK\Zrch02.cit..cit

Typ transformace: transformace - kolokace

Statistika

Pocet zadanych identickych bod(: 44

Stfedni soufadnicova chyba: 1.407

Vypis bodu

C. bodu X \4 X \% Mx My Mxy
1 -649546.690 -1124656.240 -649546.390 -1124656.680 1.770 0.514 1.304
2 -649463.020 -1123902.450 -649462.600 -1123902.730 2.251 0.293 1.605
3 -649421.250 -1123526.310 -649420.650 -1123525.840 2.371 0.488 1.712
4  -649044.150 -1123567.190 -649043.720 -1123567.730 2.341 0.503 1.693
5 -649504.830 -1124279.520 -649504.480 -1124279.740 2.021 0.263 1441
6 -648666.360 -1123609.620 -648666.770 -1123609.630  2.979 0.045  2.107
7 -647912.930 -1123693.260 -647912.860 -1123693.450  2.097 0.097 1.485
8 -647536.430 -1123735.000 -647535.920 -1123735.330  1.457 0.219 1.042
9 -647578.230 -1124112.220 -647577.800 -1124112.280 1.236 0.021 0.874
10 -647620.070 -1124488.870 -647619.700 -1124489.230 0.996 0.310 0.737
11 -647662.010 -1124865.860 -647661.650 -1124866.200 0.705 0.320 0.548
12 -647704.010 -1125242.890 -647703.540 -1125243.180 0.295 0.301 0.298
13 -648079.310 -1125201.400 -648080.470 -1125201.250 2.125 0.120 1.505
14 -648834.940 -1125117.160 -648834.400 -1125117.450 0.828 0.357 0.638
15 -648985.330 -1125100.700 -648985.160 -1125100.710 1.278 0.085 0.906
16 -649211.730 -1125075.210 -649211.340 -1125075.550  1.179 0.426  0.886
17 -649587.790 -1125033.500 -649588.280 -1125033.630 2.259 0.234 1.606
18 -649064.757 -1124880.839 -649060.378 -1124882.934 2.710 2.158 2.450
19 -649024.200 -1124816.458 -649019.440 -1124813.982  3.055 2420 2.756
39 -649276.770 -1124904.341 -649276.418 -1124903.404  1.390 0.860 1.156
40 -649181.641 -1124872.582 -649182.930 -1124872.933  3.016 0.420  2.153
41 -649108.655 -1124874.924 -649106.898 -1124874.456  0.064 0.403  0.289
42  -649086.630 -1124898.129 -649086.747 -1124898.362 1.781 0.298 1.277
43 -648967.838 -1125023.191 -648969.009 -1125020.027 2.677 3.096 2.894
44  -648939.487 -1125087.883 -648938.667 -1125089.406  0.619 1594  1.209
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Priloha 4
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k.U. Lesonovice

k.U. Kozlov
u Lesonovic

k.0. Stéoanov n. Svratkou

k.0 Stépanov n. Svratkou: stiedni polohova chyba = 1.46, stiedni sout. chyba 1.03
k.u. Lesonovice: sttedni polohovéa chyba = 1.16, stfednisoutf. chyba 0.82
k.0. Kozlov u Lesotovic  stfedni polohova chyba = 1.34, stiedni souf. chyba 0.95

54



Priloha 5

Obrazek pfedstavuje digitalizovanou
katastralni mapu, vyfez katastralni mapy
s rastrovym podkladem, podle kterého byly
digitalizované parcely vedené ve
zjednoduSené evidenci. Druhy vyfez
ukazuje digitalizovanou mapu s rastrovym
podkladem i s vyuzitim orto-




