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SOUHRN

Diplomova préce se zabyva oblasti data miningu. Je zaméiena na hledani
smysluplnych vlastnosti v ekonomickém datovém souboru pomoci shlukovacich metod.
Analyzovanymi atributy jsou mira nezaméstnanosti, mira rastu mezd, pramérna hruba
mesi¢ni mzda, poc¢et dokoncenych byta atrzby z priamyslové ¢innosti. V Sechny atributy jsou
¢lenény podle jednotlivych kraji. Modelovacim néstrojem je satisticky software SPSS
Clementine.

KLICOVA SLOVA

Shlukovaci metody, data mining, nezaméstnanost, trzby, mzdy, dokoncené byty, modelovani,
Phillipsova ktivka

TITLE

Modelling of economical data

SUMMARY

My thesis deals with an area of data mining. It is specialized in searching for meaningful
characteristics in the economical data set by the help of clustering methods. Analysed
attributes mean unemployment rate, growing wages, average monthly gross wage, number of
completed dwellings and revenues from industrial activity. All those attributes are divided in
accordance with particular regions. Modelling tool is statistical software SPSS Clementine.
KEY WORDS

Clustering methods, data mining, unemployment, revenues, completed dwellings, modelling,
Phillips curve.
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Uvod

Tato diplomova préce se zaméfuje na problematiku data miningu a na principy
modelovacich metod shlukovaci analyzy s aplikaci na modelovani ekonomickych dat. Oblast
data miningu urcité stoji za povSimnuti. Data mining |ze preloZzit jako dolovani z dat, zabyva se
hledanim zajimavych vlastnosti v rozsahlych datovych souborech.

Tento obor se v dnedni dobé rychle rozviji a je téZidtém pro modelovani smyslupinych
vlastnosti na datech. Sklidil velké Gspéchy v bankovnictvi a pojistovnictvi, kde pomoci
specifickych metod odhalil vice pojistnych podvodi arizikovych zakaznika.

Obzvlaste se vénuji metodam shlukovaci analyzy, pomoci nichz modeluji zavislosti na
datech z ekonomické oblasti v softwaru Clementine.

Konkrétné se vénuji ttem skupindm dat, které jsem vybral po konzultaci s odbornikem z
Ustavu ekonomie. V prvni skupiné modeluji zavislost poétu dokonéenych byt na pramérné
hrubé mesicni mzdé. V druhé skupiné dat eSim zavislost mezi mirou registrované
nezaméstnanosti a mirou rastu mezd v podobé Phillipsovy kiivky. Do tieti skupiny patii
prameérna hrubd mesi¢ni mzda, mira registrované nezaméstnanosti a trzby z pramysloveé ¢innosti.

Cely datovy soubor je rozdélen podle 13 kraju v ¢asové radé od roku 2001 do roku 2009
po ¢tvrtleti. Praha byla vyloucena, jelikoZz ma zvlastni postaveni, hlavni mésto Praha se fadi mezi
vyspélé metropole Evropské unie. Statistické Udaje a dalSi studie (napi. Ekonomicka situace
¢eskych kraji a mést - vypracované spolecnosti MasterCard a Vysokou kolou ekonomickou)
potvrzuji vyjimecné postaveni hl. mésta Prahy, kde prévé Praha zaujima prvni misto ve vSech
srovnavacich ukazatelich, v socioekonomicke Urovni av investi¢ni atraktivnosti.[20]

Z téchto duvoda nebyla tato lokalita zafazena do datového modelovani, predstavovala by
v dataminingové teorii odlehlé hodnoty ,outliers‘. S témito hodnotami musim pracovat velmi
opatrné. V tomto pripadé je nejlepsi zbrani dukladna znalost zpracovavaného datového souboru.

Dle mého nazoru ma data mining velkou budoucnost. Nabizi Sirokou 3kalu metod a ma
vSestranné uplatnéni v mnoha oborech. Cely jeho proces ma velmi dlouho cestu, za¢ina ziskanim
dat od z&kaznika pres modelovani aZ po vyuziti ziskanych vysledka v praxi. Uplatnéni v tomto
oboru najdou manaZeti, databézovi administratori a specialisti na data mining.

Zabyvam se konkrétn¢ statistickou metodou shlukovaci analyza, pfimo Kohonenovou
mapou, metodou TwoStep a K-Means. V3echny tyto metody se fadi do skupiny uceni bez
ucitele, pro analyzu pozorovani nepotirebuji informaci od ucitele. Shlukovaci analyza se snazi
najit zajimavé homogenni podskupiny (shluky) v datovém souboru tak, aby si ¢lenové uvniti
shluku byly co nejvice podobni a mezi shluky byly co nejvice rozdilni.



Chtel bych hlavné poukézat na uplatnéni oboru data mining v praxi. Pod timto oborem se
neskryva jenom hledani zajinavych vlastnosti v datech, ale také vyuziti Sirokého spectra metod
ze statistiky a matematiky. Diky dokon¢enym analyzdm v data miningu si vétSina firem upevnila
postaveni na dneSnim silném konkuren¢nim trhu. Jsou zrealizovany rozsahlé projekty z oblasti
bankovnictvi, pojistovnictvi, telekomunikaci a marketingu.

Cilem této praceje:
Analyzovat moZnosti vyuZiti dataminingovych metod v ekonomické oblasti.
Poukézat na zavislosti mezi vybranymi parametry (pocet dokoncenych byta a

pramérna hruba mzda, mira registrované nezaméstnanosti a mira rastu mezd atd.).



1 Pdvodni mzdova Phillipsova kiivka

Phillipsova kiivka je popsana inverznim vzgemnym vztahem mezi mirou
nezaméstnanosti a mirou rastu penéznich (nominéalnich) mzdovych sazeb.[13] Na tento dukaz
priSel vroce 1958 novozélandsky ekonom A. W. Phillips. Analyzoval chovéni mezd a miry
nezaméstnanosti ve Velké Britanii. ,Na zakladé empirického vyzkumu vztahu zmeén penéznich
mzdovych sazeb a miry nezamestnanosti v uvedeném obdobi ve Velké Britanii formuloval zaver o
inverznim vzajemném vztahu mezi mirou nezaméstnanosti a mirou zmeny penéznich mzdovych
sazeb, jeZ je od té doby nazyvan Phillipsovou kifivkou.*

»Puvodni mzdova Phillipsova krivka vyjadruje vzajemny inverzni vztah mezi mirou
nezameéstnanosti a mirou ruistu peneznich (nominal nich) mezd.” [13]
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Obréazek €. 1: Mzdova Phillipsova kiivka [13]
Na obrdzku ¢. 1 je zobrazen graf Phillipsovy kiivky, na ose x méim miru

nezaméstnanosti (u) v procentech a na ose y miru zmény penéznich mzdovych sazeb v
procentech, ktera je reprezentovanavztahem DW, /W, , aoznacovana gw. [21]
Z vy3e uvedeného grafu mohu vyvodit nésledujici skutecnosti:
1. Phillipsova kiivka matvar hyperboly.
2. Manegativni sklon.
3. Protina osu x.
Z uvedeného obrézku ¢. 1 je patrné, Ze ¢im vySSi je mira nezaméstnanosti, tim nizsi je

mira mzdoveé inflace. [13]



Phillipsova kiivka protind osu x v bodé u” =5,5%, pii mite nezaméstnanosti rovnajici se
prirozené miie.[13] V tomto bod¢ je mira rastu mezd nula procent. KdyZ je nezaméstnanost pod
5,5 %, nomindlni mzdové sazba bude rast, abude-li nad 5,5 %, nominalni mzdova sazba klesne.

Nyni zformuluji mzdovou Phillipsovu kiivku formélng, oznacim g, jako tempo rastu
nomindnich mezd (mira mzdove inflace). Dae mohu pro miru mzdové inflace napsat:

g, = \Nt - Vvt-l
Wit
Rovnice €. 1: Vypoget miry mzdové inflace [13]

kde W, znagi nominalni mzdy v souc¢asném obdobi a W, ; znaci nominalni mzdy v minulém
obdobi. Mzdovou Phillipsovu kiivku mizu zapsat jako g, =-e(u- u’), kde ¢ je koeficient
citlivosti zmény miry nominalnich mezd k procentni zmén¢ skutecné miry nezaméstanosti.[21]

» Z uvedené rovnice je patrné, ze mzdy rostou, jestlize je skutecha mira nezaméstnanosti
(u) niZS nez prirozenda mira nezamestnanosti (u”). Mzdy klesaji tehdy, je-li skutecha mira

nezamestnanosti (U) vétd nez prirozend mira nezamestnanosti (u”).* [13]

2 Ekonomicky vyvoj Ceské republiky

» Makroekonomické ukazatele slouZi k vytvoreni celkového obrazu o déni v ramci jedné
ekonomiky.” Mezi nejvyznamnéjsi indikatory patti inflace, nezaméstnanost, zména hrubého
doméciho produktu (HDP), vyvoj platebni bilance a staniho rozpoctu. [14] [15]

Vyvoj ceské ekonomiky v roce 1997 prochézel transformacni recesi, poté piiSel
hospodarsky rast, ktery mel relativné kratké trvani a byl pieruSen druhou recesi, ktera trvala az
do roku 1999. Od 1999 doslo opét k pozitivnimu hospodarskému rastu. Zmeéna hospodarské
politiky podpotila rast domaci poptavky a spolu s pokrokem v realizaci strukturdlnich reforem
prispéla k dosazeni vySSi rastové dynamiky. Tyto pozitivni tendence jsou zietelné zvlé&té po
vstupu Ceské republiky (CR) do Evropské unie (EU) a po oziveni evropské ekonomiky. Podatilo
se dosdhnout vétsiho vzajemného souladu mezi ristem HDP a zménami nezaméstnanosti. V roce
2009 pokratovala tendence meziro¢né nizsiho vykonu. ,,Hruby doméci produkt pokled proti
stejnému obdobi minulého roku o 5,5 %, coz byl nejvetSi propad ekonomiky v novodobé historii
samostatné CR.“ [16] [19]

» Ve wvoji struktury produktu pokracovaly tendence odrézZejici dabou poptavku a
zeména mezirocni pokles obratu zahrani¢niho obchodu a niZsi investicni aktivita.” [16]

Negativni vliv vydajovych poloZzek na HDP byl ¢astecné kompenzovan rastem konecné
spotieby. Ve srovnéni s predchozim obdobim zpomalil svou dynamiku, atim se zhorSilai situace
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na trhu préce, poklesla zaméstnanost a vzrostla mira nezaméstnanosti. ,, Reakci na reces bylo
také prudké zpomaleni ristu mezd.” [16]

Pri cenovém vyvoji doSlo ke zpomaleni meziro¢niho ristu spotrebitelskych cen a
dusledkem toho do3lo k poklesu trznich cen. [16]

Pramyslova produkce pokracovala v poklesu, sniZila se téméi ve vSech odvétvich.

» Na vnit/rnim spotiebitelském trhu doSo k poklesu trzeb.“[16]Spotiebitelé odkladaji
piedevsim nadkupy finanéné naroénéjSiho primyslového zbozi, coz souvisi se situaci na trhu
préce a i spotiebitelskou opatrnosti vyplyvajici z nejistych vyhlidek dalSiho ekonomického
vyvoje.

Na nésledujicich grafech je vidét zavislost jednotlivych ukazateli miry registrované
nezaméstnanosti, pramérné hrubé meésicni mzdy, pramérné nomindni mzdy a miry rastu
redného HDP za celou CR. Kolem roku 2008 je na v3ech grafech vidét pokles, pouze graf
pramérné hrubé mesicni mzdy poiad roste. Od pocétku roku 2008 je dany pokles zpisobeny
ekonomickou krizi. Vyvoj miry nezaméstnanosti odpovida vyvoji HDP. Uvedené grafy (graf ¢. 1
az graf ¢. 4) potvrdily zavislosti v mnou ziskanych datech a ve vyslednych analyzach v dalSich
¢éstech mé diplomove préce.

Vyvoj miry registrované nezaméstnanosti v €R od roku 1993 do 2008
=12.00
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c —'10.00 __———e
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Graf & 1: Vyvoj miry registrované nezaméstnanosti v CR [18]
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Vyvoj pramérné hrubé mésiéni mzdy v CR od roku 1993 do 2008
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Graf & 2: Vyvo priamérné hrubé mesiéni mzdy v CR [18]
Vv oj pramérné hrubé nominéalni mzdy v CR od roku 2001 do 2009
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Graf & 3: Vyvo] pramérné nominalni mzdy v CR [18]
Vyvoj miry rastu redlného HDP od roku 2000 do 2008
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Graf & 4: Vyvo] miry ristu rediného HDP v CR [18]
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3 Data pro modelovani

V této kapitole bubou popsana data pro modelovani a jejich zptisob ziskani. Dale se
zamétim na jednotlive typy dat a popisu jejich vyznam.

Data jsou dostupna na Ceském statistickém tadu (CSU) Pardubického kraje. Na zacétek
bych podotknul, Ze tyto stranky jsou dobie strukturované. KdyZz to srovndm sostatnimi weby
Ceskych krajskych statistickych Uiadi, tak stranky CSU Pardubického kraje mi byly nejbliz&i a
nabizely nejsirsi Skalu dat.

Hledal jsem c¢tvrtletni ¢asovou fadu dat od roku 2001 do roku 2009. Tuto fadu mé
zverginénou pouze CSU Pardubického kraje. Vechna data jsou dostupna z jejich webovych
strének.

Kdybych tyto data chtél sehnat ro¢né, tak bude v tabulce daleko méné zdznama, proto
jsem je stahoval po ctvrtleti.

Celd tabulka zéznami spada do ekonomické oblasti. ZkouSel jsem se divat i po
enviromentalni oblasti zaznami, ale tato oblast se moc nevykazuje. Vykazuje se pouze za celou
CR a ro¢né. Skdla ukazatelt ztéto oblasti neni moc 3irokd, proto jsem volil ekonomické
zaméteni datové tabulky.

Data Ize najit ve statistickém bulletinu CSU Pardubického kraje ptimo pod socidnim a
ekonomickym vyvojem Pardubického kraje v rubrice Mezikrajské srovnani vybranych ukazateli
za kazdé ctvrtleti od roku 2001 do roku 2009.

Data jsou strukturovana do 13 krgja. Vyiadil jsem z nich Prahu. Tato lokalita je
ekonomicky nejvyspélejSi. Je zde nejnizSi nezaméstnanost. Z tohoto srovnani by tato lokalita
piedstavovala odlehlé hodnoty v datovém souboru oproti ostatnim krajum, proto jsem Prahu
nezaradil do datového souboru.

Pro kazdé ctvrtleti je zde na strénkéch prehledné clenény excelovsky soubor podle
jednotlivych ukazateli. Jsou zde ukazatele zaméstnanosti, nezaméstnanosti, bytové vystavby a
zemedglstvi.

V&echna zvolena data byla vybréana po konzultaci s odbornikem z Ustavu ekonomie. Pro
mou diplomovou praci jsou vybrany hlavné ukazatele tykajici se trhu préace, migrace, pramysiu a
bytové vystavby. Konkrétni ukazatele jsou zobrazené v nasledujici tabulce ¢. 1.
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Zakladni Trh préace Obyvatelstvo a Bytova Pramys|
Udaje migrace vystavba
Rozloha Celkovy pocet : . Dokon¢ené Trzoy .
v KITE amestnanci Pristéhovali b Z pramyslove
© Yy cinnosti
Pramérna hruba ) .
mési¢ni mzda Vystehovali
Miraregistrované y
nezameéstnanosti Pocet obyvatel

Tabulka €. 1: Vybrané ukazatele [zdroj: vliastni]

Nyni se zamétim na jednotlivé ukazatele a uvedu ke kazdému jeho vyznam a popis.

1. Rozloha v km?% Neni moc ménici se Gdaj, ziistavé skoro stgjny v pritbshu roku.

Meéni se roéné.

Celkovy pocet zaméstnancia: Do tohoto poétu zamestnanca se zahrnuji vSichni
stai a docasni zaméstnanci, ktefi jsou v pracovnim, sluzebnim nebo ¢lenském
pomeéru. Nejsou zde zahrnuty Zeny na mateiské, osoby na rodi¢ovské dovolené,
ucni a osoby vykonavajici verejnou funkci (senatoti, poslanci, soudci a ¢lenové
zastupitelstev).[1]

Pramérna hruba mésiéni mzda: ,Do mezd se zahrnuji zakladni mzdy a platy,
priplatky ke mzdé nebo platu, prémie a odmeny, nahrady mezd a platii, odmeny za
pracovni pohotovost a jiné sloZky mzdy nebo platu, které byly v daném obdobi
zamestnanciim zactovany k vyplate. Jedna se o hrubé mzdy, tj. pred snizenim o
pojistné na vdeobecné zdravotni pojisteni a socialni zabezpeceni, zal ohové splatky
dane z prijmi fyzickych osob a dalSi zakonné nebo se zamestnancem dohodnuté
srazky.“[1]

Mira registrované nezaméstnanosti: ,Tento ukazatel se vypocte jako podil
wjadreny v procentech, kde v citateli je pocet dosazitelnych, neumistenych
uchazecii 0 zamestnani, ob¢anii CR a obcanii EU, vedenych Grady préace podle
bydli&te uchazece ke konci dedovaného mesice. Jedna se o evidované
nezamestnané, kteri nemaji Zadnou objektivni prekazku pro prijeti do zamestnani
a pri nabidce vhodného pracovniho mista mohou do nej bezprostiredné nastoupit.
Jmenovate tvori pracovni silu, tj. pocet zameéstnanych v narodnim hospodarstvi s
jedingm nebo hlavnim zaméstndnim podle wydedki vybérového Setreni
pracovnich sil.“[2]
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5. P¥istéhovali: , Ukazatel vyjadiuje pocet pripadi pristehovani na dané Gzemi.
Pristehovanim se rozumi zména obce trvalého nebo dlouhodobého pobytu osoby
na Gzemi CR (vnit/ni stehovani) nebo pres hranici CR (zahranicni stehovani).“[1]

6. Vystéhovali: ,Ukazatel vyjadriuje pocet pripadi vystehovani z daného Uzemi.
Vystehovanim se rozumi zmeéna obce trvalého nebo dlouhodobého pobytu osoby
na Gzemi CR (vnit/ni stehovani) nebo pres hranici CR (zahranicni stéhovani).“[2]

7. Pocet obyvatel: Jednou ze z&kladnich charakteristik, kterou sleduje demograficka
statistika je pocet obyvatel k ur¢itému okamziku.

8. Dokonéené byty: Jsou byty v dokoncenych budovéch, které vyZaduji stavebni
ohlaeni nebo povoleni.

9. TrZby zpramyslové ¢innosti: Ocenuji se v zékladnich béZznych cenéch, které
fakturuje vyrobce kupujicimu. Nezahrnuji DPH, spotiebni dan a clo. , Trzby z
prizmyslové cinnosti zahrnuji trzby za prodej viastnich prizmyslovych vyrobki a
suzeb prizmysové povahy, prodanych externim odbérateliim.“[ 1]

4 Aplikace metodiky CRISP-DM

Metodika CRISP-DM vznikla v ramci Evropského vyzkumného projektu. Cilem projektu
bylo navrhnout universalni postup pro vytvoreni modelu procesu dobyvani znalosti z databazi.
Tato metodika umozni teSit dlohy pro dobyvani znalosti rychleji, efektivnéji a sniZSimi
néklady.[4]

Metodika CRISP-DM dgli Zivotni cyklus projektu DM do Sesti fézi: porozumeéni
problému, porozumeéni datam, piiprava dat, modelovéni, hodnoceni a vyuZziti v praxi.[5]

Uvodni faze je zametena na pochopeni cili projektu z pohledu manaZzera a nésledné
pievedeni na Ulohy dobyvani znalosti z databézi. [5]

Trh préce patii k nejsledovanéjsi ¢asti v ekonomické oblasti. Jegji ukazatele nam
poskytnou informace o mzdéach a 0 nezaméstnanosti.

Cilem modelovéani je ngjit:

skryté zavislosti, jak mzda ovliviiuje po¢et dokoncenych byti
jak vySe nezaméstnanosti a mezd ovliviiuje vySi trzeb z primyslové ¢innosti
mezi témito skupinami dat zajimaveé vlastnosti a chovani

V&echny uvedené ukazatele v tabulce ¢. 1 jsem nakopiroval z jednotlivych soubora na
webu do jednoho excelovského souboru typu xIs.

Dale provedu prvotni nahled na data. Data jsou usporadany do jednotlivych sloupci

(promeénnych) a fadka (zaznami). Nyni provedu prvni Upravy s datovym souborem. V kazdém
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zéznamu, ve kterém je pouZita desetinna ¢arka, je nutné tuto ¢arku nahradit desetinnou teckou.
Tuto operaci jsem provedl pomoci funkce DOSADIT v MS Excel. Jedna se konkrétné o sloupce
mira registrované nezaméstnanosti a trzby z pramyslové ¢innosti.

Dale jsem odstranil interpunkci z nazvi sloupci. Takeé jsem musel davat pozor na délku
fetézce v ndzvu sloupce. Software Clementine toleruje urcity pocet znaku a prekro¢enim tohoto
poctu dany sloupec pii na¢itani ignoruje.

Podedni Upravou v excelu je dany aktudlni list ulozZit ve formé&u CSV. CSV je
jednoduchy format pro vymeénu tabulkovych dat. Tento formét se sklada z iadka, ve kterém jsou
vSechny poloZzky oddélené strednikem. [3]

Datova tabulka mé celkem 12 sloupct a 442 iédki. Casovéa fada zatina od 1. &tvrtleti
2001 a kon¢i v pololeti 2009.

Dédle pro seznameni sdaty vytvorim datovy slovnik a provedu zakladni statistiku
v programu Clementine.

Na obrézku ¢. 2 je uzel type v Clementine, ktery zobrazuje ndzvy atributu, jejich typy a
rozsah.

Field | Type | Yalues |
<3 Rozloha_v_ha & Range (3162891101613
<3 Pristehovali & Range [693,43053)]
<3 Wiystehovali & Range [52,18544)
< Pocet_ohyy & Range [303051,1276384]
< » Famestnanci_celkem & Range [67347,414600]
<3 Prum_hr_mes_mzda & Range [11677,23735]
> Mira_reg_nezamestnanosti & Range [3.51,17.96]
< Dokoncene_fyty & Range (36,8599
& Trzby_z_prumyslove_cinnosti & Range [F909.4,508817.3]
El Casova_rada gj. Set "1 chertlet” "2 ctertleti" " 3.ctvrtleti "4 chvrt...
<3 Rok @b Set 2001,2002,2003,2004,2005,2006,200...
[a] kraj @5 Set Jihomoravsky Jihofesky Karlovarsky k..

Obrazek ¢. 2: Uzel type ajednotlivé typy atributi [zdroj: vlastni]

~s ooz

Pro modelovani nepouzivam atributy (¢asova fada “Casova_rada’, rok “Rok” a kraj
113 Kraj”.
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E-Zamestnanci_celkern

- Statistics
- [Count 429
Mean 17A6EGET. 336
""" Min B7347
[E=Y 414600
E-Mira_reg_nezamestnanosti
=H-Statistics
 [Count 4472
Mean 8.540
""" Min 3.510
[E=Y 17.960
E-Dokoncene_tryty
=H-Statistics
 [Count 4472
Mean 1096.342
""" Min 86
ful 2 2699
E-Traby_z_prurmyslove_cinnosti
=+-Statistics
- [Count 447
Mean AuvY6ES. 434
""" Min 7909.400
[EY a08817.300

Obrazek ¢. 3: Deskriptivni charakteristiky dat [zdroj: vlastni]

Obrézek ¢. 3 zobrazuje zékladni deskriptivni charakteristiky dat vybranych atributu:
pocet (Count), prameér (Mean), minimum (Min) a maximum (Max). Mezi dal§i charakteristiky
patii soucet (Sum) a rozsah (Range), ae je tieba zvazit, které pouZiji, protoze pravé soucet a
rozsah se pro tato data nehodi. V pripadé miry registrované nezaméstnanosti dava soucet (Sum)
nesmyslnou hodnotu.

V tabulce ¢. 2 je zobrazen datovy slovnik. Jsou zde zobrazeny jednotlive atributy a jejich
vlastnosti. U kazdého atributu je definovan jeho typ, rozsah, popis a vyskyt. U atributi ¢asova
fada, rok a krgj je zvolen typ mnozina (Set), tento typ je vyuZivan pro data s vicenasobnymi

odlisnymi hodnotami v softwaru Clementine. V8em ostatnim atributam je piirazen typ range.
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Atributy Typ Rozsah Popis Vyskyt
1. ctvrtleti,
Casova tada Set 2. ctvrtleti, 3.ctvrtleti, | Casovaiada 2. ctvrtleti
4, ctvrtleti
Rok Set 2001,..., 2009 Jednotlive roky 2001
; Set Stredocesky, Jednotlivé kraje | Stiedocesky
Krg) Jihocesky..... 2 Y
Rozlohav ha Range <316289;1101613> Rozlohakraje 1101461
R 693;43053 Pocet 7738
Y e ange < ’ >
Pristehoval o piistéhovalych
R 682;18549 Pocet 3923
X " ange <bol; >
Vystehovali vystéhovalych
Pocet obyvatel Range <303051; 1276384> | Pocet obyvatel 630 353
Zamestnanci Range <67347,414600> | Celkovy pocet | 255680
celkem zaméstnancii
Pramérna
Primérnahruba | Range <11577;23735> mesicni mzda | 13689
mesi¢ni mzda v jednotlivych
krajich
Mira Vyjadieni
registrované Range <3,517,9> nezamestnanosti 6,61
nezaméstnanosti v %
Pocet
Dokoncené byty Range <86;8599> dokongenych 580
bytt
Trzby za prodej
Trzby vlastnich
cinnosti vyrobki a
sluzeb
Mirarastumezd |  Range <-12,71;8,331> Mira rastu mezd 1,35
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4.1 Priprava dat pro modelovani

Tato faze je jednim nejdulezitéjSich kroka. Zéroven je to také nejpracnéjsi a nejnaro¢néjsi
¢ést DM projektu. [5]

Priprava dat zahrnuje cisténi dat, vytvareni dat, formétovani dat a selekci dat. Jednotliveé
ukony jsou provadény opakovang.[4]

Cela tato faze je modelovana v programu Clementine od firmy SPSS. Pro Gvodni
posouzeni kvality dat je mozné vyuzit uzel data audit.

4.1.1 Vybér vhodnych atributt
Po konzultaci s odbornikem z Ustavu ekonomie byly vybréany nésledujici téi skupiny dat

pro modelovani.
Mira registrované nezaméstnanosti a prameérna hrubd mesi¢ni mzda. Z pramérné
hrubé mesicni mzdy vypocitam miru ristu mezd podle vzorce (W, - W,_,)/W,_;.

W

Tuto hodnotu pocitdm pro kazdy kraj zvlast. Na obrézku ¢. 4 vidim postup
vypoc¢tu nového sloupce mira rastu mezd ("Mira_rustu_mezd") v programu MS
Excel.

Novy sloupec

/ Mira_rustu_mezd

Rok Eraj Prum_hr mes mzda | Mira_rustu_mezd [%]

2001 Stiedodeski 13689

2001 Thadeski 12204

2001 Plaefisky 12985

2001 Earlovarsks 11736

2001 Ustecky 12497

2001 Liherecky 12505 Tyto chybéjici zézne’lmy
2001 | Erdlové-twadecks 12105 ——  odhadnu pomoci
=001 Pardubicky 11709 regresni ane_llyzy v
2001 . 1577 Clementine
2001 Tihomoravsky 12330

2001 Olomaoucksy 11646

2001 Zlinsky 12054

2001 Moravskaslezsky 12833

2001 Stiedodeski 14427 539t

2001 Tihodesky 12007 5 T~

2001 Plaefisky 13717 564

2001 Ka.}'lovarskf? 12436 596 ((14427-13689)/
2001 Ustecks 13249 §.02 13689)*100=5,39%
2001 Liberecky 13059 443 | (zaokrouhleno na dvé
2001 | Erdlové-hradecks 12777 5.85 desetinna mista)
2001 Pardubicks 12524 5.05

2001 Vysadina 12310 £.33

2001 Tihomoravsky 13007 549

2001 Olomencky 12254 5.22

2001 Zlinsky 12774 571

2001 Moravskoslezsky 13639 528

2001 Stiedodeski 14825 137

2001 Tthadeski 13111 085

Obrazek €. 4: Vypoket atributu miraristu mezd v MS Excel [zdrgj: viastni]
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Dokoncené byty a pramérna hrubd mesi¢ni mzda.

Pramérnd hruba mesiéni mzda, mira registrované nezaméstnanosti a trzby z

pramyslové ¢innosti.

Dale budu pracovat pouze s témito atributy, proto v obrézku ¢. 5 neuvadim cely datovy
soubor, ale pouze uz 8 vybranych atributi. Pridal jsem k tomu jesté sloupec ¢asova fada a rok.

4.1.2 Zjisténi kvality dat

Pomoci uzlu data audit posoudim kvalitu dat. Podivam se na jednotlivé vybrané atributy.
Na niZe uvedeném obrazku ¢. 5 jsou zobrazené jednotlivé vybrané atributy. KdyZ se podivam na
posledni sloupec valid, tak vidim, Ze v atributech pramérna hruba meésiéni mzda a mira ristu
mezd chybi néjaké hodnoty v datové matici. Celkem je v kazdém atributu 442 zéznami a v
atributech pramérnd hrubd mesi¢ni mzda a mira ristu mezd je jich 429. Chybi zde 13 z&znamu.
Tyto chybgjici zdznamy sloupce primeérna hruba mesi¢ni mzda nebyly na webu Statistického
Gradu zvereinéné. Ve sloupci mira rastu mezd chybéjici hodnoty vznikly diky prepoctu z
pramérné hrubé meésiéni mzdy. Chybgjici hodnoty je treba pro dalSi pouZiti odhadnout. Déale

pristoupim k metodam pro odhad chybgjicich hodnot.

Obrazek €. 5: Analyza vybranych vstupnich dat pomoci uzlu data audit [zdr gj: vlastni]
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Field Graph ‘ Type
Casova_rada m @b Set 442
Kraj _ H H H H H‘ @b Set 443
Rok m&b Set 442
Prum_hr_mes_mzda hl & Range 429
Mira_reg_nezamestnanosti i I & Range 443
Dokoncene_fyty i & Range 4432
Trzhy_z_prumyslove_cinnosti i é) Range 442
Mira_rustu_mezd I I ﬁ Range 429



Chybgjici hodnoty jsou v softwaru Clementine reprezentovany hodnotou ,$null$”. Na

obrazku ¢. 6 jsou zobrazené chybgjici hodnoty ve sloupci primérna hruba mési¢cni mzda,
konkrétn¢ pro druhé ¢tvrtleti roku 2002.

Caanva_rada| HDI{| kraj | Prum_hr_mes_mzda |
1 1.ctrtleti 2002 Wsofina 12516
[ 1.ctrtleti 2002 Jihornoraws ky 13108
A3 1.ctrtleti 2002 Olormoucky 123672
hi4 1.ctrtleti 2002 Zlinsky 128372
A5 1.ctrtleti 2002 Maoravskoslezsky 1374972
G& 2 chvrtledi 2002 Stfedodesky Frullg
A7 2. chrtleti 2002 Jihodesky Frullg
G2 2 chvrtledi 2002 Plzefisky Frullg
69 2 chvrtledi 2002 Karlovarsky Frullg
70 2 chvrtledi 2002 Ustecky Frullg
71 2 chvrtleti 2002 Liberecky FrullE
72 2 chvrtleti 2002 Kralove-hradecky FrullE
73 2 chvrtleti 2002 Pardubicky FrullE
74 2 chvrtleti 2002 Wysofina FrullE
7a 2 chvrtleti 2002 Jihornoraws ky FrullE
7h 2 chvrtleti 2002 Olormoucky FrullE
T 2. chertleti 2002 Zlinsky FrullE
g 2. chertleti 2002 Moravskoslezsky FrullE
74 J.ctertleti 2002 Stfedofesky 15506

Obréazek €. 6: Chybéjici hodnoty v atributu priam. hruba més. mzda [zdr ¢ vlastni]

4.1.3 OSetfeni chybéjicich hodnot

V data miningu se pii shirani a kombinovani dat mohu dostat do situace, kdy mi budou
nékteré zéznamy chybst. Chybgjici hodnoty se vyskytuji snad v kazdé sadé dat. Rada
softwarovych nastroji tyto hodnoty ignoruje a déla z nich nesmysiné tdaje.[4][ 6]

Cil pti nahrazovani hodnot:

1. Zaplnit prazdna mista nejpravdépodobngjsi hodnotou.
2. Zachovat celkové rozdéleni hodnot.

Na obrézku ¢. 5 je vidét, Ze datovy soubor neni Uplny, ve sloupcich pramérna hruba
meésicni mzda a mira rastu mezd chybéji zaznamy. S timto datovym souborem nelze déle
pracovat. Musim provést nésledujici Upravy. Chybgjici hodnoty musim o&etiit pomoci vhodné
metody.

Nejjednodussi moznosti, jak doplnit chybgjici hodnotu, je nahradit ji nej¢astéjsi hodnotou
daného atributu. Existuje celatada metod pro odhad chybgjicich hodnot. [4] [6]

1. Substituce jedné hodnoty

2. Substituce stiedni hodnoty tiidy
3. Regresni substituce

4. Rozhodovaci stromy
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Zvolil jsem odhad pomoci regresni substituce. Tato metoda vyuziva stiedni hodnoty
skupin jinych proménnych. ,,Vyhodou regrese je schopnost pracovat se spojitymi proménnymi
stejne jako hledat ve vice promennych prenéj§i miru. Vydedné hodnoceni regrese douzi
k dopocteni ndhradnich hodnot.“ [6]

K odvozeni chybgjicich hodnot ve sloupcich pramérna hruba meési¢ni mzda a mira rastu
mezd je nutné pouZit atributy s nejvySSim stupném korelace k danému atributu. Korelace
vyjadiuje, do jaké miry jsou si dané atributy podobné. Korelacni analyza zkoumé tésnost a silu
znaka. Pocitd se pomoci korelagniho koeficientu, ktery nabyva hodnot v intervalu <-1,1>.[8]
Déle uvedu piiklady tésnosti:

Do 0,2 je vztah zanedbatelny.

0,2-0,4 je nepriliS tésny vztah.

0,4-0,7 je stredné tésny vztah.

0,7-0,9 je velmi tésny vztah.

5. Vicenez 0,9 je extrémne tésny vztah.[9]

A w D PE

V této ¢adti se déle vénuji odhadu chybéjicich hodnot ve sloupci primérna hruba mési¢ni
mzda a ve sloupci mirarastu mezd. Parametry nejsou odhadovany ze v3ech dat, ale pouze z dat,
kreré pouzivam pro modelovani (obrézek ¢. 5).

Ke zjisténi velikosti korelace pouZiji uzel statistics v softwaru Clementine. Tento uzel
definuje Pearsoniiv korelacni koeficient. Hodnoty od 0 do 0,333 vyjadiuji slaby korela¢ni vztah
(weak), hodnoty od 0,333 do 0,666 vyjadiuji sttedni korela¢ni vztah (medium) a hodnoty od
0,666 do 1 vyjadiuji silny korelacni vztah (strong).[22]

Na obrazku ¢. 7 je vidét vystup z tohoto uzlu. Nize uvedeny obrazek ¢. 7 zobrazuje
velikost korelaéniho koeficientu mezi pramérnou hrubou mési¢nou mzdou a vemi ostatnimi
atributy, které nemaji Zadnou chybéjici hodnotu. Clementine posoudil u vSech atributt stredni

zavislost.

E--Prurm_hr_mes_rmzda
Eb-Pearson Correlations

Mira_req_nezamesthanosti -0.340  Medium
| Dokoncene_ bty 0342  Medium
Trzby_Z_prumyslove_cinnosti 0435  dMedium

Obrazek ¢. 7: Korelaéni koeficient mezi priamérnou hr ubou mésiéni mzdou a dalSimi atributy [zdroj: vliastni]

Dale musim podotknout, Ze dany atribut I1ze odhadovat pouze z atributi, které maji
Uplnou sadu zéznami (v daném sloupci nesmi chybét Zadny zaznam). Na obrazku ¢. 5 vidim, Ze
zéznamy chybi ve sloupcich primeérna hruba mési¢ni mzda a mira ristu mezd.

Podle obrézku ¢. 7 vyberu atributy snejvétsim korelaénim koeficientem k odhadu
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chybéjicich hodnot ve sloupci primérnd hrubd mesicni mzda. Vybral jsem atributy mira

registrované nezaméstnanosti, dokoncéené byty a trzby z pramyslové ¢innosti (vstupni promeénné

na obréazku ¢. 8).

B Analysis

Mira_req_nezramestnanosti
Dokoncene_byty *-0,473 +
184585

IZ—}--[Ev Fields

=h= Target

S Prum_hr_mes_mzda
== Inputs

g Dokoncene_byty
=-C3 Build Settings
=F-C3 Training Summary

Trzby_Z_prumyslove_cinnosti * 0,01971
*-33g8,1 +

e |
— T |

----- & Trzby_Z_prumyslove_cinnost
----- & Mira_red_nezamestnanosti

T vt

Obrazek €. 8 Parametry modelu Linear ni regrese pro pram. hrubou més. mzdu [zdroj: vlastni]

Na obrazku ¢. 8 jsou zobrazeny parametry uzlu regression. Udava tii vstupni proménné a

jednu vystupni proménnou. Ddle jsou vidét regresni koeficienty jednotlivych vstupnich

proménnych. Chybgjici zéznamy ve sloupci praimérna hruba meési¢ni mzda jsem odhadnul

pomoci tfi vstupnich proménnych (mira registrované nezaméstnanosti, dokonéené byty a trzby

z pramyslové ¢innosti).

Kraj |F'rum_hr_mes_mzd.. FE-Prum_hr_mes_mzda Mzdﬂ
Wysoding 12416 16262871 12516
Jihomoravsky 13108 15269.243 13108
Olamaoucky 12362 14609.072 12362
Zlinsky 12832 15642402 12832
Moravskoslezsky 13792 14109.395 13792
Stedofasky Fnull§ 18796 569 187497
Jihodesky Fnull§ 16994 774 16995
Plzefisky Enulls 16860.894 16861
Karlovarsky Fnullg 18616516 15617
Ustecky Fnulls 14416.0068 14416
Liberecky Enull§ 16506.066 16506
Kralove-hradecky Fnull§ 16747.060 16747
Pardubicky Enulls 16555.2599 16555
Wysoding Fnull§ 16610140 1661
Jihornoravsky Fnull§ 18626629 18627
Olormoucky Fnullg 14972.084 144872
Zlinsky Fnulls 15905.104 15905
Moravskoslezsky Fnullg 16168569 1451484
Sttedofesky 15406 19693.564 15506
Jihofesky 13914 169982582 13914

Obrazek €. 9; Tabulka snovymi odvozenymi hodnotami v atributu mzdy [zdroj: vlastni]
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Nova odhadnuta piedpovézena proménna pomoci regresni substituce se jmenuje
(“SE-Prum_hr_mes mzda“) (zobrazuje obrézek ¢. 9). V tomto sloupci jsou pro hodnoty $null$
ze sloupce (“ prum_hr_mes mzda” ) odvozené nové hodnoty. Atribut mzdy je novy sloupec, se
kterym budu dale pracovat misto sloupce (“prum_hr_mes mzda“).

el

a0
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12000.000 13000.000 14000.000 15000.000 1&000.000 17000.000 18000.000 19000.000 20000.000 21000.000 22000.000 23000.000
lzidy

Obrazek €. 10: Histogram pramér né hrubé mésiéni mzdy [zdroj: vlastni]

Na obrazku ¢. 10 je zobrazen histogram sloupce prameérna hruba mesi¢ni mzda (“Mzdy*)
snovymi odhadnutymi hodnotami. Mzda se pohybuje piiblizné¢ v rozsahu od 12 000 K¢ do
23 000 K¢. Nejvétsi hodnoty dosahuje Stiredocesky a Jihomoravsky kra.

Na obrazku ¢. 11 je vidét cely model z programu Clementine pro odhad chybgjicich
hodnot ve sloupci (“prum_hr_mes mzda“). Uzel derive v sob¢ skryva nadefinovanou funkci,
kterd je zobrazena na obrazku ¢. 11 v rdmecku nad uzlem derive sndzvem mzdy. Funkce se
sklada ze z&kladni podminky if-then-endif. DalSi pouZzita funkce round zaokrouhli hodnoty na
cela ¢isla. Do ¢isla pét zaokrouhli doli a od ¢isla Sest nahoru (zobrazené na obréazku ¢. 9 vySe).
Uzlem derive vytvorim novy sloupec mzdy, ve kterém uz budou nahrazeny chybgjici hodnoty.
Sloupec mzdy miZu povaZzovat za uplny a bude pouzit k dalSi analyze.
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Farmula:

it 'Prum_hr_tmes_mzda ="¥nullf'then round{§E-Prum_hr_mes_mzda )
elze round{Prurm_hr_mes_mzda 7 endif

data_rgww sy Tahle -
] o €

/ Type
Statistics‘\ / Cal
Prum_hr_mes_mzda
| A \

= "
12 Fields
Prum_hr_mes_mzda

Obrazek €. 11: Model odhadu chybéjicich hodnot [zdr oj: vliastni]
Na obrazku ¢. 12 je zobrazen korelatni koeficient mezi vypoctenou mirou riastu mezd a

ogatnimi atributy. Slaba zavislost se objevila v atributech dokoncené byty a trzby z praimyslové

[

¢innosti. Ve zbylych dvou atributech je nizsi zavislost (mira registrované nezaméstnanosti a

mzdy).

=h-Mira_rustu_rmezd
=h-Pearson Correlations

Mira_red_neramestnanosti -0.054 wWealk
i | Dokoncene_twty 0.218  Weak
""" Trzhwy_7_prumyslove_cinnosti 0.228  Weak
Mzl -0.036 wWeak

Obrazek €. 12: Korelaéni koeficient mezi mirou ristu mezd a dalSimi atributy [zdroj: vlastni]
Pro odhad chybgjicich zaznamt pomoci regresni analyzy pouziji atributy dokonc¢ené byty

atzby z pramyslové ¢innosti.

B Analysis K/-
----- Trzby_z_prumyslove_cinnosti * 0000006072 +

----- Dokoncene_kbyty = 0,0002901 +
e 152092

o Fields
E-[= Target
L b Mira_rustu_me

EHB- Inputs
ﬁ Trzby_z_prumyslove_cinnosti
e Dokoncena_byty

Build Settings

Training Summary

-3
-3

Obrazek €. 13: Parametry modelu Linear ni regrese pro miru ristu mezd [zdroj: vliastni]
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Mira_rustu_mezd| $E-Mira_ru stlﬁez[ﬂ Rust_mezd

Frull Fan 0.75
Frull 0713 0.713
Frull 0.8649 0.969
Frull 0.723 0.723
Frull 1.023 1.023
Frull 0.764 0.764
Frull 0.7av 0727
Frull n.ran 0.7aa
hullg 0.620 0.620
hullg 0.746 0.746
Frull 0.8649 0.969
Frull 0.669 0.669
Frull 1.169 1.169
5.910 1.4349 5.910
4.960 04924 4 960
5.260 n.e9z 5.260
6.100 0.994 g.100
6.510 0.836 6.510
5.340 0.961 5.340
5120 1.814 5120

Obrazek €. 14: Tabulka s novymi odvozenymi hodnotami atributu rist mezd [zdroj: vlastni]
Na obrézku ¢. 14 je sloupec (“$E-Mira_rustu_mezd“), ktery vznikl odhadem pomoci
regresni analyzy. Sloupec (“rust_mezd*) je novy sloupec, vytvoieny pomoci uzlu derive. Tento
sloupec je uz kompletni a mohu s nim déle pracovat a pouzit ho v modelovani.

Derive field:

| Rust_mezd

Field type: [ 4 <Defaults v]

Formula:

it "Wira_rustu_mezd="gnullf'then 'FE-Mira_rustu_mezd' else
mira_rustu_mezd endif

Obrazek €. 15: Novy atribut rist mezd [zdrgj: vliastni]
Na obrézku ¢. 15 je nadefinovana zakladni podminka uzlu derive, pomoci niZz jsem

vytvoril novy sloupec (“rust_mezd“). Podminka fika, vezmi vSechny hodnoty z ptivodniho
sloupce (“mira_rustu_mezd"), kromg téch, ve kterych je hodnota $null$ a zkopiruj je do nového
sloupce (“rust_mezd). KdyZ je hodnota rovna $null$, tak kopiruj hodnoty z odhadnutého
sloupce (“$E-Mira_rustu_mezd").
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Obrazek ¢. 16: Histogram rastu mezd [zdr oj: vliastni]

VySe uvedeny histogram (obrézek ¢. 16) zobrazuje sloupec rist mezd. Hodnota ma
docela velkeé rozpéti a casto se meni. Je to zpusobeno tim, Ze v jednotlivych krajich pramérna
hrubd meési¢ni mzda hodné kolisa béhem kazdého roku a étvrtleti (zobrazeno na obrézku ¢. 17).
Urc¢ité zkresleni zpasobil i odhad 13 chybgjicich hodnot pomoci regresni analyzy. Na obrazku ¢.
17 je vidét vyvoj primérné hrubé mesi¢ni mzdy v jednotlivych krajich, stoupa od roku 2000 do
roku 2010.

Maraveos|ezdey & -
Zlinsly - - s
Olomouchky * *
Jihomaoravsoy L L e i L -~ i i -
VWysadina—* L kel e s e o L mEm e -
Pardubicky - * - - .- LR L S
g Kralové- hrad el b - * * - o8 e = e
Liberecky - & b
Ustechy
Katlovarshy * ol SR - i -
Folk
Flzefsy - Mmoo = =000
JihoGesly - - b L B L E e L iggi
2006
Stiedodeshy ahe-a—1e  — R s S oo - =008
2010

12000 13000 14000 15000 16000 117000 18000 19000 20000 21000 22000 23000 24000
=y

Obrazek €. 17: Vyvoj mezd v jednolivych krajich [zdroj: vliastni]
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Nyni mam nové odhadnuté chybgjici hodnoty, data jsou kompletni a piipravena pro

modelovani.

4.2 Vybrané metody shlukovaci analyzy

» V této faz jsou nasazeny analytické metody (algoritmy pro dobyvani znalosti).” Existuje
cela rada metod pro reSeni dané ulohy. ,, Je treba wybrat tu nejvhodnéjSi. Doporucuje se pouZit
vice ruznych metod a jgjich vysedky kombinovat.” [4]

Pro mou préci jsem zvolil shlukovaci analyzu. Shlukovéani je dataminingova metoda,
kterd se snaZi v dané datové mnoZziné nalézt skupiny (shluky) objektu tak, aby si ¢lenové shluku
byli navzdjem podobni, ale na druhou stranu si nebyli podobni sobjekty mimo tento shluk.
[41[7]1[10]

Hledame takové skupiny zéznami, které jsou si podobné (stejné zékazniky nebo
dodavatele) a chovaji se podobnym zptisobem. [7]

1. Metoda K-Means. Tato metoda je nejbézngji uzivana v praxi. Jedna z nejjednodussSich
metod uceni bez ucitele.[7][11]

2. Metoda TwoStep: Z ndzvu je mozné odvodit, Ze se jednd o dvoufédzovou shlukovaci
metodu. Je vhodna pro velké soubory dat.

3. Kohonenova mapa: Je zndma jako self-organizing map (SOM), v piekladu
samoorganizujici mapa. SOM je specidlni druh neuronové sité, ktery je pouzit k nalezeni
shlukd.[7]

V tabulce ¢. 3 uvadim rozdily jednotlivych shlukovacich metod. Tak jak jsou tyto

algoritmy implementovany v Clementine 10.1.
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Siné strénky Sabé stranky
pro spojité i kategorizované vysledek zavisi na
Kohonenova proménné subjektivni predstaveé
mapa nahradi chybgjici hodnoty (navrhnout rozmery
jednoducha mapy)
jednoducha a efektivni potieba specifikovat
nejrychlejsi zpasob shlukovani pocet shluka predem
K-Means pro velké datove soubory citlivana odlehlé
chybéjici hodnoty jsou hodnoty (,,outliers”)
nahrazeny hodnotou 0,5
efektivné zvlada velké datové nepodporuje prézdna
soubory mista, chybgjici
TwoSiep pro spojité i kategorizované hodnoty (vyloudi je)
proménné
automaticky najde optimalni
pocet shlukii

Tabulka €. 3: Srovnani shlukovacich metod [22] [23]

4.3 Phillipsova kfivka s realnymi daty

Uvedené tii grafy jsou sestrojeny podle Phillipsovy kiivky na obrézku ¢. 1 na strané 9.
1. Roeni data za Ceskou republiku. Graf &. 5 zobrazuje Phillipsovu kiivku s roénimi
daty od roku 2001 do roku 2009 za CR.

Phillipsova kfivka (roéné za CR)
. g 2008 & 2001 &
S 7 2007 o 2002 ¥
X 6 2006 o 2004 ¢ 2003
(3]
£ 5 2005
=}
:g g 2000 &
s 2
51
O T T T T T
5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00
Mira registrované nezaméstnanosti [%

Graf ¢&. 5: Phillipsova k¥ivka (roéné za CR) [zdroj: vlastni]
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2. Ctvrtletni data za Ceskou republiku. Graf &. 6 zobrazuje Phillipsovu kiivku se
¢tvrtletnimi daty od roku 2001 do roku 2009.

Phillipsova kfivka (&tvrtletné za CR)

12
< 10 - ¢ 2001
=) . SN ¢ ¢ + 2002
$ 8 Yo o o * * * o0 2003
€ . . * ¢
s 6 * o 2004
@ . °
2 4 - © 2005
S . . * 2006
= 2 * 2007

0 T T T T T + 2008

3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 |+ 2009
Mira registrované nezaméstnanosti [%)]

Graf ¢&. 6: Phillipsova kiivka (¢tvrtletné za CR) [zdroj: viastni]
3. Ctvrtletni data za kraje. Graf &. 7 zobrazuje Phillipsovu kiivku se étvrtletnimi daty
od roku 2001 do pololeti roku 2009.

Phillipsova kfivka (étvrtletné za kraje)
15
T 10 . ® .
T 5 ® ege $ o0 - . AR R S
2 o ® e L e2e% L% o
S 0- A 0.0“0 L3 "0009" % s
= <
3 2p 400 * 6.209 8543 *%tae *1000 1480 +J68Q %800 2000
®©
— *
= 2 * * »
S -10 o—3 - 28
-15
Mira registrované nezaméstnanosti [%)

Graf & 7: Phillipsova k¥ivka (¢tvrtletné zakraje) [zdroj: vlastni]

4.4 Modelovani Phillipsovy kfAvky

V téo kapitole se zamerim na prvni vybranou skupinu atributi, na primérnou hrubou
meésicni mzdu a miru ristu mezd. Cilem je najit ve vyslednych shlucich podobu Phillipsovy
kiivky.

Na niZze uvedeném obrézku ¢. 18 vidim vstupni parametry Kohonenovy mapy (mira
registrované nezaméstnanosti a rast mezd). Nedefinuji Zadné cilové pole, ponévadZ se tato
metoda fadi mezi uceni bez ucitele.
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() Use type node seftinas (=) Use custom settings

Inputs: | Mira_reg_niezamestnanosti
& Rust_mezd

(X [ &

Parttior:| <

Obréazek €. 18: Nastaveni K ohonenovy mapy [zdroj: vlastni]
=2 =0, v=0: 218 records
. B¢ Mira_reg_nezamestnanosti (6,222 )
- ¢ Rust_mezd (1,834)
E} w=0, ¥=1: 94 records
- Bg® Mira_reg_nezamestnanosti (8,676 )
- ¢ Rust_mezd (1,443)
=G ¥=0, Y=2: 128 records
& Mira_reg_nezamestnanosti (12,547 )
¢ Rust_mezd {0,823
Obrazek €. 19: Shluky K ohonenovy mapy pro nezaméstnanost a rist mezd [zdroj: vlastni]
Obrézek ¢. 19 ukazuje jednotlivé shluky vytvorené pomoci Kohonenovy mapy. Tato
metoda rozdélila data defaultné do tii shlukt. Kazdy shluk je reprezentovan x a'y souiadnicemi.
Nejvice zdznamu ma prvni shluk o souradnicich (X=0 Y=0). Z tohoto obrézku je mozné dale
vyc¢ist pramérnou hodnotu kazdého atributu, ktera je uvedena vzdy v zévorce. U shluku o
souradnicich X=0 a Y=0 je pramérna hodnota miry registrované nezaméstnanosti 6,222.
Na grafu v obrazku ¢. 20 vidim koncentraci jednotlivych shluki, které jsou uréeny x ay

souradnicemi. Nejvice zaznamu je ve shlucich se soufadnicemi (X=0aY=0, X=0aY=2).

Kraj

® Jihocesy

® Jihomoravsioy

»  Karlovarsky

®  |ralova-hradecky

& Liberechy
Il o ravskoslezsoy
Olamouchy
Pardubichy
Plzerisy
Stiedoceshy

s Ustecky

& Wysodina

®  Zlinshy

FEY-Kohonen

04

05 -04 03

FEX-Kohonen

Obrazek €. 20: Shluky K ohonenovy mapy [zdroj: viastni]
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Shluk o soufadnicich X=0 a Y=0 ma 219 zaznama, je zde vybréno 11 kraja (graf ¢. 8).
Tento shluk obsahuje zaznamy s pramérnou hodnotou miry registrované nezaméstnanosti 6,222
a pramérnou hodnotou ristu mezd 1,934 (zobrazeno na obrézku ¢. 19). Hodnota pramérné miry
nezaméstnanosti je velmi nizkd. Graf ¢. 8 srovnava prameérnou hodnotu miru registrované
nezaméstnanosti ve shluku X=0 a Y=0 (6,222) s redlnymi hodnotami miry nezaméstnanosti,

které jsou uvedené v datové matici v MS Excel za pololeti 2009 pro uvedené kraje v grafu ¢. 8.

Srovnani pramérné miry registrované nezaméstnanosti ve shluku
(X=0, Y=0) s mirou registrované nezaméstnanosti v pololeti 2009

O Shluk (X=0, Y=0)
@ Jihomoravsky

12+
B Olomoucky
= 107 0O JihoCesky
g O Stredocesky
g 8 O Plzefisky
& 6 M Kraloveé-hradecky
N
N I ..
; 6.37 571 O Vysocma
2 4 M Liberecky
© ]
S | 6.22 @ Pardubicky
| O Zinsky
0 O Karlovarsky

Graf ¢ 8: Srovnani nezaméstnanoti ve shluku (X=0a Y=0) av pololeti 2009 [zdr gj: vlastni]

Obrézek ¢. 21 zobrazuje pocet zédznami v jednotlivych krajich, které vybral skluk o
souradnicich X=0 a Y=0. Kraje Krélové-hradecky, Plzeisky, Stiedocesky a Jiho¢esky maji

nejvySSi cetnost zdznamu (obrézek ¢. 21) atakeé se fadi mezi kraje s nejnizsi nezaméstnanosti

podle grafu ¢. 8.

kraj Recurd_Cnunt|
Uiharnaravs by 7
Olomoucky T
Karlovarsky a
Zlingky 11
Fardubicky 17
Liberecky 18
YWesoding 19
kralove-hradecky 32
Flzefsky 33
Stfedotesky 33
Jihocesky 34

Obrazek €. 21: Podet zaznamia v krajich ve shluku (X=0Y=0) [zdroj: vlastni]
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V poslednim shluku o souradnicich X=0 a Y=2 je pramérna mira registrované
nezaméstnanosti vysoka (12,547). Pramérny rast mezd je 0,82 (obrézek ¢. 19). Je zde vybrano 9
kraju (obrézek ¢. 22).

Graf ¢. 9 srovnava pramérnou hodnotu miru registrované nezaméstnanosti ve shiuku X=0
aY=2 (12,547) sredlnymi hodnotami miry nezaméstnanosti, které jsou uvedené v datové matici
v MS Excel za pololeti 2009 pro uvedené kraje v grafu ¢. 9.

Srovnani primérné miry registrované nezaméstnanosti ve shluku
(X=0, Y=2) s mirou registrované nezaméstnanosti v pololeti 2009
@ Shiuk (X=0, Y=2)
m Ustecky
141 O Moravskoslezsky
12+ O Olomoucky
§ B Jihomoravsky
g 101 I Karlovarsky
c
2 gl | Zlinsky
£ . ,
ﬁ O Liberecky
; 6 B Vysocina
: 4 B Pardubicky
£
2,
0

Graf ¢ 9: Srovnani nezaméstnanoti ve shluku (X=0a Y=2) av pololeti 2009 [zdr oj: vlastni]
Obrézek ¢. 22 zobrazuje pocet zédznami v jednotlivych krajich, které vybral skluk o

sy

souradnicich X=0 a Y=2. Kraje Ustecky, Moravskosezsky a Olomousky maji nejvyssi ¢etnost
zéznami ataké sefadi mezi kraje s nejvysSi nezaméstnanosti podle grafu ¢. 9.

kraj | Recnrd_Cnunt|
Pardubicky 1
Wysoding 2
Liberecky 3
Zlingky g
Karlovarsky 14
Jihomaoravsky 16
Clormoucky 23
Moravskoslezsky 29
Ustecky 32

Obrazek ¢. 22: Podet zaznamia v krajich ve shluku (X=0Y=2) [zdrgj: vlastni]
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Metodu K-Means pouZziji také pro prvni vybranou skupinu atributi. Jedné se o atributy
mira registrované nezaméstnanosti a mira rastu mezd. K-Means se fadi mezi metodu uceni bez
ucitele, tudiz definuji pouze vstupni pole, neni zde z&dna cilova proménna. Jsou zvoleny dva
atributy ("Mira_reg_nezamestnanosti” a” Rust_mezd”) na obrazku ¢. 23.

1 Use type node settings (%) Use custom settings
Inputs: |42 Mira_reg_nezamestnanosti !
& Rust_mezd )
o
Partition: in

Fields _. Model Expert _ Annotations [
Obréazek €. 23: Nastaveni metody K-Means [zdr oj: vlastni]
Na zalozce model v nastaveni uzlu K-Means je mozné nastavit, do kolika shluka budou
data rozdélena. Pred spusténim této metody bych mél nastavit pocet shlukd, defaultné je

nastaveno pét. Nastavil jsem 3 shluky, jelikoZz Kohonenova mapa rozdélila data také do tiech
shluki. K-Means je metoda s pevnym poctem shluk.

(g cluster-1: 306 records
- B-” Mira_reg_nezamestnanosti (7,243 )
- B¢ Rust_mezd (2,562 )
=5 cluster-2: 72 records
- B Mira_ren_nezamestnanosti (14,256 )
- #-¢¥ Rust_mezd (1,386 )
(8 cluster-3: 64 records
ﬁ Mira_req_nezamestnanosti (8,656
- Rust_mezd (-3,96)

Obrazek €. 24: Shluky metody K-Means[zdroj: viastni]
Metoda K-Means rozdélila atributy do trech shlukt. Nevice zaznami je ve shluku 1
(cluster-1), celkem 306 zaznamu (obrézek ¢. 24), ale tento shluk vybral vSechny kraje stejné tak

jako shluk 3 (cluster-3). ZajimavejSim shlukem je shluk 2 (cluster-2), ktery vybral 5 kraji
zobrazenych na obrézku ¢. 25.

Kraj | Recnrd_Cnunt|
Karlovarsky 1
Jihomaoravsky 4
Clormoucky 12
Moravskoslezsky 26
Ustecky 29

Obrazek ¢. 25: Podet zaznamia v krajich ve shluku 2 (cluster-2) [zdroj: vlastni]
Obréazek ¢. 25 zobrazuje pocet zaznami v jednotlivych krajich ve shluku 2 (cluster-2).
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V tomto shluku jsou vybrany kraje svysokou primérnou mirou registrované nezaméstnanosti
(pro srovnani graf ¢. 9). Pramérna hodnota miry nezaméstnanosti je 14,256 % a pramérna
hodnota miry ristu mezd je 1,896 % (zobrazeno na obrazku ¢. 24).

10.000

b
o 0.000
EI
i
=3
o
s ; FlM-l-Means
-5.000 ; o
. cluster-1
. cluster-2
-10.000
. cluster-3
T

4.000 5.000 8.000  10.000 12.000 14000 15.000 12.000

Mira_reg_nezamestnanosti

Obrazek €. 26: Shluky K-Meansv zavidosti miry nezaméstnanosti na ristu mezd [zdr oj: vlastni]
Na obrézku ¢. 26 jsou vidét jednotlivé shluky K-Means v zavislosti miry registrované
nezaméstnanosti na rastu mezd.

Metoda TwoStep stejné jako predchozi metody nepouziva cilové pole. TwoStep je
dvoufazova shlukovaci metoda

EH2E cluster-1: 71 records
' & Mira_reg_nezamestnanosti {8,624
E ¢ Rust_mezd (-3 676 )
48 cluster-2: 315 records
- B¢ Mira_reg_nezamestnanosti (7,428
- ¢ Rust_mezd { 2,629 )
=48 cluster-3: 56 records
ﬁ Mira_reg_nezamestnanosti {15,086 )
¢ Rust_mezd (1,778}

Obrazek €. 27: Shluky metody TwoStep [zdroj: vlastni]

kraj | Recurd_Cnunt|
Olomoucky 5
Moravskoslezsky 24
Ustecky 27

Obrazek €. 28: Poéet zaznami v krajich ve shluku 3 (cluster-3) [zdroj: vlastni]
V nastaveni TwoStep jsem nadefinoval také rozdéleni do tii shluka (obréazek ¢. 27). Tato

metoda zaradila do tietiho shluku kraje s vysokou mirou nezaméstnanosti (Olomoucky,

Moravskoslezsky a Ustecky) — obrézek &. 28. To odpovida pramérné miie nezaméstnanosti v
tomto shluku 15,086.
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4.4.1 Zhodnoceni vSech tfi metod

Phillipsovu kiivku nepotvrdila ani jedna z metod shlukovaci analyzy. Davodem miZe byt
odliSnost zkonstruovani této kiivky a princip shlukovaci metody. Graficka zavislost miry
registrované nezaméstnanosti a miry rastu mezd u K-Means je zobrazena na obrézku ¢. 26.
Uvedeny graf neodpovida grafu Phillipsovy kiivky.

4.5 Experimentovani s modelem Phillipsovy kfvky

V téo kapitole se budu snaZit najit podobu Phillipsovy kiivky. Budu zkoumat zavislost
mezi mirou nezaméstnanosti a mirou rastu mezd. Uvedenou zavislost budu hledat:
1. Globang pro celou pro celou Ceskou republiku bez Prahy.
2. Pro Kohonenovu mapu s nastavenim péti shluka.
3. Pro Kohonenovu mapu s nastavenim sedmi shluka.

Zavislost mezi mirou ristu mezd a mirou registrované nezaméstnanosti za celou CR

ilustruje obrézek ¢. 29 uvedeny nize.

I 1N

Kraj
[ . Jihoéeshy . Zlinskef
L i . Jihomoravsiy

. = ﬁ Karlowvarsy
. . Krdlové-hradecky
®

. Libere cly
.— I oravskoslezsloy

: Olamaoucky

. Pardubicky
-8.000 . . Flzefisky

Rust_mexzd

Stiedoceslg
° ® i
.12.000 . .
. '. Wysodina
|

4.000 G.000 5.000 10.000 12.000 14.000 16.000 18.000

R g ik mbtd
Obrézek &. 29: Zavisost miry riastu mezd a miry nezaméstnanosti za CR [zdroj: viastni]
Na obrézku ¢. 29 jsem podobu Phillipsovy ktivky nenaSel. Jsou zde vidét jednotlive kraje
s zavislosti mezi mirou ristu mezd a mirou registrované nezaméstnanosti. Z vyse uvedeného
grafu je mozné vygist, 7ze Ustecky, Moravzkodezsky a Olomoucky kraj ma nejvyssi
nezaméstnanost.



4.5.1 Kohonenova mapa s péti shluky

Dale jsme pouzil Kohonenovu mapu a v nastaveni metody jsem v zaloZce expert nastavil
délku sité na5 a Sirku na jedna. Uvedena metoda rozdéli data do péti shluki. Na obrazku ¢. 30 je
vidét graficky vysledek vztahu miry rastu mezd a miry registrované nezaméstnanosti pro pét
shluki. Podoba Phillipsovy kiivky nebyla nalezena. Nejvice zaznamua je ve shluku 5 (X=0 a
Y =4), zobrazeno na obrézku ¢. 31.

10.000 w

5.000

T
8 0.0004
E|
g
- Shiuley
-5.000 @ shiue x=0 v=0)
@ vz x=0v=1)
@ shiuks (x=0 v=2)
-10.000 @ hiukd (=0 v=3)
@ shius =0 =4

4000 G000 S000 10000 12000 14000 16000 15.000

Mira_reg_nezamestnanosti

Obrazek ¢. 30: Zavisost miry ristu mezd a miry nezaméstnanosti pro t¥i shluky [zdroj: vlastni]
Na obrézku ¢. 31 vidim pét shluki Kohonenovy mapy. V prvnim shluku (X=0 a Y=0) je
72 zaznami s vysokou pramérnou hodnotou miry registrované nezaméstnanosti 14,178 a
pramérnou hodnotou miry rastu mezd 2,41. Ve shluku pét (X=0 a'Y=4) je vybrano 146 zaznamui
a disponuje nizkou prameérnou mirou nezaméstnanosti 6,4.

E--52 =0, ¥=0: 72 records

¢ Mira_reg_nezamestnanosti (14,178)
¢ Rust_mezd (2,41)

-G ®=0, Y=1: 56 records

- Mira_reg_nezamestnanosti ( 10,5643
¥ Rust_mezd (0,503 )

|:—}--- H=0,%=2: 80 records

¢ Mira_reg_nezamestnanosti { 8,165 )
¢ Rust_mezd (-2,073)

-9 %=0, Y=3: 88 records

¢ Mira_reg_nezamestnanosti (6,782 )
g® Rust_mezd (1,241

=G %20, Y=4: 146 records

¢ Mira_reg_nezamestnanosti (6,4
#-¢® Rust_mezd (3,574

Obrazek €. 31: Shluky K ohonenovy mapy pro miru nezaméstnanosti a rist mezd [zdroj: vlastni]
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4.5.2 Kohonenova mapa se sedmi shluky

Phillipsova kiivka se ani v tomto pripadé nepotvrdila. Na niZze uvedém obrazku

¢. 32

vidim zavislost miry registrované nezaméstnanosti a rastu mezd, ktera je ilustrovana sedmi

v

shluky (obrézek ¢. 33). Mezi shluky s nejvysSi pramérnou mirou nezaméstnanosti patii shiuk 6

(X=0aY=5) ashluk 7 (X=0 a'Y=6), zobrazené na obrazku ¢. 33.

10.000 -

Fust_rmezd

-10.000

e

4000 G000 S.000 10000 12.000 14.000 16.000 15.000

Mira_reg_nezamestnanosti

Obrazek ¢. 32: Zavidost miry ristu mezd a miry nezaméstnanosti pro 7 shluki [zdroj: vlastni]

=42 %=0,¥=0: 83 records
l ﬁ Mira_reg_nezamestnanosti (8,902
g Rust_mezd { 3,869 )
=-G9 ¥=0, Y=1: B3 records
& Mira_red_nezamestnanosti {6,728)
#® Rust_mezd { 3,546 )
-G %=1, Y=2: 83 records
l & Mira_req_nezamestnanosti {9,349
F¢® Rust_mezd { 2,151 )
- ¥=0,Y=3: 46 records
l ﬁ Mira_reg_nezamestnanosti {6,663
- Rust_mezd {0,154 )
-G %20, Y=4: B8 records
ﬁ Mira_req_nezamestnanosti (8,359
#¢¥ Rust_mezd (-2,74)
-G =0, ¥=5: 38 records
l & Mira_req_nezamestnanosti (10,8945
F¢® Rust_mezd (-0,101
= ¥=0, v=6: B0 records
l & Mira_reg_nezramestnanosti (14,839)
- Rust_mezd (1,879

Obrazek €. 33: Shluky K ohonenovy mapy pro miru nezaméstnanosti a rist mezd [zdroj: vliastni]
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4.6 Modelovani zavislosti pridmérné hrubé mésiéni mzdy a miry
registrované nezaméstnanosti

Pavodni mzdova Phillipsova kiivka ilustruje zavislost mezi mirou nezaméstnanosti a
mirou rastu penéZnich mzdovych sazeb pro ¢asovou fadu od roku 2000 do roku 2009. Parametr
mira rastu mezd jsem spocital z pramémé hrubé mésicni mzdy podle vzorce
(W, - W) W, [13]

Po prozkoumani dané ¢asové rady, jsem dospél k ndzoru, Ze mij vytvoreny graf se
nepodoba Phillipsoveé kiivee. ZkouSel jsem naosu Y zobrazit ukazatel pramérnéd hruba mesicni
mzda misto uvedené miry ristu mezd a na ose X zuastala ptvodni mira registrované
nezaméstnanosti, ale rovnéz jsem podobu Phillipsovy kiivky nenaSel.

Déle se zamé&tim na vytvoreni zavislosti mezi pramérnou hrubou mési¢ni mzdou a mirou
registrované nezaméstnanosti na namerenych datech v ¢asové radé po c¢tvrtleti od roku 2000 do
roku 2009.

Metoda TwoStep dala nejlépe interpretovatelné vysledky ze vsech tii metod shlukové

analyzy. Naobrézku ¢. 34 jsou zobrazeny jednotlivé shluky.

=58 cluster-1: 16 records

- - Mira_regist_nezamestnanosti (8,1

- g Mzdy (15168,688)

=58 cluster-2: 11 records

- B Mira_renist_nezamestnanosti (7,773)

g Mzdy (18947 636)

=28 cluster-3: 13 recards
¢ Mira_regist_nezarmestnanosti (5,531 )
[ Mzdy ( 23005538 )

Obrazek €. 34: Shluky metody TwoStep pro miru nezaméstnanosti a mzdy [zdr oj: vliastni]
Ddle si pro piehlednost a lepSi orientaci zobrazim tyto shluky do grafické podoby v
zévislosti miry registrované nezaméstnanosti a prameérné hrubé meésiécni mzdy, ktera je
interpretovana atributem mzdy.
Pokud bych prolozil jednotlivé body v rdmci grafu (obrazek ¢. 35) logaritmickou kiivkou
bylo by mozné pii zjednoduSeni ilustrovat uvedenou kiivku zavislosti. [17]
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Obrazek ¢. 35; Zavidost miry nezaméstnanosti a priamérné hrubé mzdy u metody TwoStep [zdroj: vlastni]
Dale se zamétim na zkonstruovani kiivky zavislosti mezi pramérnou hrubou meési¢ni
mzdou a mirou registrované nezaméstnanosti podle jednotlivych krajt. Pramérna hruba meési¢ni
mzda je v Clementine pod nazvem mzdy. Nejlépe ze shlukovaci analyzy vysla metoda TwoStep,
do které vstupuji mira registrované nezaméstnanosti a mzdy (prameérnd hruba mésiéni mzda).

Data na obrézku ¢. 36 zobrazuji uvedenou kiivku zavislosti.

FT-TwoStep

. cluster-1
. cluster2
l.l cluster3

T T
4.000 G.000 2.000 10,000  12.000 14000 16.000 12000

Mira_reg_nezamestnanosti

Obrazek €. 36: Zavidost miry nezaméstnanosti a mzdy u metody TwoStep [zdroj: vlastni]



4.7 Analyza pramérné hrubé mési¢éni mzdy a dokoncéenych bytad

V téo kapitole budu testovat dalSi skupinu zaznami uvedenou v kapitole 4.1.1. Budu
hledat zavislost mezi atributy pramérnd hrubd mésiéni mzda a pocet dokonéenych byta v
jednotlivych krajich. PouZiji shlukovaci analyzu.

Poptavka po nemovitostech a po dokonéenych bytech zavisi a je determinovana piijmem
disponibilniho dichodu, jehoz hlavni slozkou je vySe mzdy jednotlivych domécnosti. Tato
slozka ovliviuje jak bohatstvi domécnosti, tak dostupnost jednotlivych Gvéri a jejich moznost
spléaceni. [12]

Na grafu ¢. 10 jsou zobrazeny kraje snejvySSimi hodnotami pramérné hrubé meési¢ni
mzdy a pocétu dokoncenych byta. Patii sem Stredocesky, Jihomoravsky, Plzeisky a
Moravskoslezsky kraj. Mezi maximdlni hodnoty se tadi Stiedocesky kraj nésledovany
Jihomoravskym. Uvedené grafy odpovidaji ¢asové radé od roku 2001 do roku 2008 (vZdycky je
brano 4. ¢tvrtleti).

Zavislost dokon€enych byt a pramérné hrubé mésiéni
mzdy ve Stfredo€eském, Jihomoravském, Plzeinském a
Moravskoslezském kraji

10 000
9 000

/"\ 2008
8 000

-, 7000
2 6000 HA
c
o 5000
2 / u 2008
S 4000
o 2001
0 3000 - 2001
2000 - - -
1 000
0 T T T T T T
12 000 14 000 16 000 18 000 20 000 22 000 24 000 26 000
Pramérna hruba mésiéni mzda [K¢]
—e— Stfedocesky —s— Jihomoravsky Plzerisky Morawskoslezsky ‘

Graf ¢ 10: Zavidost poétu dokonéenych byti a priamérné hrubé mzdy v uvedenych krajich [zdroj viastni]

41



Zavislost dokonéenych byta a primérné hrubé mésiéni mzdy v
Karlovarském, Usteckém, Libereckém a Zlinském kraji
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% 1 200 /.//l\\-\ /
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Primérna hruba mésiéni mzda [K€]
\ —e— Karlovarsky —s— Liberecky Ustecky Zlinsky ‘

Graf ¢ 11: Zavidost poétu dokonéenych byti a priamérné hrubé mzdy v uvedenych krajich [zdr oj viastni]
Na vySe uvedém grafu ¢. 11 vidime opak piredchazejiciho grafu. Jsou zde zobrazeny kraje
s nejniz&imi hodnotami pocétu dokongenych byti a pramérné hrubé mésiéni mzdy. Radi se sem
Karlovarsky, Ustecky, Liberecky a Zlinsky kraj. Zajimavosti v tomto grafu je vztah Libereckého
aKarlovarského kraje. V poétu dokonéenych byt maji srovnatelné hodnoty, ale pramérna hrubéa

meési¢ni mzda je v Libereckém kraji vy3Si zhruba o 1 700 K¢ (zobrazeno na obrézku ¢. 38).
Field | Graph | Type | Min | LTS |

Dokoncene_byty &% Range a6 8599

Mzl \.ﬁ &% Range 11577 23735

Obrazek ¢. 37: Atributy rok, dokonéené byty a mzdy [zdr gj vlastni]
Na obrazku ¢. 37 je mozné vidét maximalni a minimalni hodnoty vybranych atributia a

jejich typ. Tyto charakteristiky pouziji pro srovnani s hodnotami zédznamu v jednotlivych
shlucich.
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Kraj | Rozloha_v_ha_Min| Rozloha_ v _ha_Max annncene_bm_r-nin| annncene_bﬂy_hﬂaﬂ Mzchy_Min| Mzdy_Max
Stfedotesky 1101442 1101613 a0 2509 13689 23735
Liberecky ME284 ME3Z 100 1365 1268045 MTE3
Ustecky 33424 f33A03 165 1226 124497 462
kralové-hradecky 47RB1T 47ARA3 184 1819 121045 20877
Karlovarsky 331433 331447 ae 11449 11736 19957
Pardubicky 451846 451867 240 1866 11709 20713
wWesnding GB7O547 692541 286 17249 11577 21098
Plzefisky TEEOSY TEE123 263 2663 12885 22277
Moravskoslezsky a42644 55441 341 2443 12833 22096
Zlinsky 386344 396404 173 1706 12084 20937
Jihomoravsky TOE544 7146480 849 6013 12330 22337
Olarnoucky 513943 a2E66490 220 1839 11646 206149
Jihodesky 1005634 100573 273 2708 12204 21070

Obrazek €. 38: Maximalni aminimalni hodnoty vybranych atributi [zdr o vliastni]
VySe uvedena tabulka na obrazku ¢. 38 ukazuje maximalni a minimalni hodnoty atributti

rozloha, dokoncené byty a mzdy, kterd je roz¢lenéna podle jednotlivych kraju. Pridal jsem zde
sloupec rozloha, protoZze si myslim, Ze na po¢tu dokonéenych byt zavisi také velikost rozlohy
kraje. Neni tomu tak v kazdém piipade, kdyZz se kouknu na uvedenou tabulku, ale vétSina krajt
tomu odpovida. Prikladem je Stredocesky kraj, ktery ma nejvétsi rozlohu a zaroven ma nejvétsi
pocet dokoncenych bytd. Jihocesky kraj ma také velkou rozlohu, ale pocet dokoncenych byt
tomu neodpovida. Podle mé na osidleni ma vliv fada jinych faktort, jako jsou ptirodni vlivy,
usporédani krajiny nebo podminky pro Zivot. Jihocesky kraj je témito faktory hodné ovlivnén a
je znam nizkou hustotou osidleni.

K nastaveni pocatecnich atributa pro metody shlukovaci analyzy pouZiji uzel type.

Vstupni atributy maji ve sloupci direction nastavenou hodnotu ,,In”.

ﬁl Casova_rada @0 Set "1 chertleti "2 ctertleti® "3 chertleti®," 4 chertleti® MHane S Mone
[&] Kraj @b Set Jihororavsky Jihofesky Karlovarsky Kralové-hra... ot © Mone
3 Rok @b Set 2001,2002,2003,2004,2005,2006,2007 2008,2008  Mone & Mone
% Rozloha_v_ha & Range [316289,1101613] Mare © Mone
> Dakoncene_hyty & Range [36,2534] Mone “, In
3 Mzdy & Range [11577,23734] M ~y In

Obrazek €. 39: Nastaveni parametri shlukovaci analyzy [zdr oj vlastni]
V&em metodam jsem nastavil pevny pocet shlukia. Zvolil jsem celkem tii shluky. Tento

pocet se mi zda optimalni, jelikoz kdyZz nastavim vice shluki, tak ve vysledku jsou mzdy docela

raznorodé a je velky rozdil mezi maximalni a minimalni ¢astkou mzdy.

43



Na obrézku ¢. 40 jsou zobrazeny jednotlivé shluky Kohonenovy mapy.

Kraj
Jihocesoy
Jihomaravsloy
Farlovarshy

04

[ ]

%
{
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e
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i —ar Il o ravshosl ezsop
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o FPardubicly
Plzerisoy
Stiedodeshy

® Ostecky
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& Zlindey
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FEX-Kahanen

Obrazek €. 40: Souradnice shluki K ohonenovy mapy pro mzdu a dokonéené byty [zdroj: viastni]
Na obrazku ¢. 41 jsou nejzajimavejSimi prvni a treti shluk. Prvni shluk se souradnicemi

X=0 a Y=0 obsahuje z&znamy s nizkymi hodnotami primérné mzdy, coZ odpovida nizsimu
poctu dokoncenych bytt. Tieti shluk se souradnicemi X=2 a Y=0 je Uplny opak prvniho. VysSi
pramérna mzda odpovida vysSimu poétu dokonéenych bytia. Déle se podivam na jednotlivé
zéznamy v téchto shlucich.

E%" #=0,%=0: 181 records
- B¢ Dokancene_fty { 753,646 )
- B Moy (14228,967 )
El ¥=1,%=0: 100 records
- B¢ Dokoncene_yty ( 1029,59 )
- B Mzdy (16794,65)
= ¥=2, ¥=0: 161 records
¢ Dokoncena_bwty { 1516,323)
w1 Mzdy { 19689,358 )

Obrazek €. 41: Shluky K ohonenovy mapy pro mzdu a dokonéené byty [zdr oj vliastni]
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Obrazek ¢. 42: Zavidost mzdy a dokonéenych byti K chonenovy mapy [zdrgj: viastni]
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Zavislost prameérné hrubé mési¢ni mzdy na poctu dokonéenych byt zobrazuje obrazek ¢.

42 pro tii shluky Kohonenovy mapy. Prvni shluk obsahuje zéznamy s nizkymi hodnotami obou

atributti. Ve tretim shluku se zvySily hodnoty praimeérné mési¢ni mzdy oproti prvnimu.

Obrézek ¢. 43 ukazuje maximani a minimani hodnoty atributi v prvnim shluku

Kohonenovy mapy. Casova fada je od roku 2001 do roku 2006, kdy byla mzda nizsi, nez v

nasledujicich letech. Nejmensi pocet zaznamt ma Stiedocesky kraj. Tento vysledek byl docela

ocekavan, jelikoz v tomto kraji je nejvysSi praimérna mzda podle tabulky na obrézku ¢. 38, ktera

v

je dusledkem nejvysSiho poétu dokoncenych bytu.

Kraj |R0k_Min|R0k_Max|Dokoncene_bwy_Mean|Dokoncene_bwy_Min|Dokoncene_bwy_Max| hizchy_Mean Mzdy_Min| Mzdy_Max| Record_Count
Stfedodesky 2001 2003 1102.800 480 1991 14600.800 13689 16753 5
Plzefisky 2001 2004 548,636 263 1845 14631.455 12984 16993 11
Jihomoravsky 2001 2004 1814417 a49 3437 14103167 12330 18627 12
Maravskoslezsky 2001 2004 1028667 LA | 2297 14592167 12833 16016 12
Liberecky 2001 2004 487769 100 1143 14293.846 12505 16067 13
Jihoéesky 2001 2005 931.800 273 1900 14256.667 12204 15738 15
Pardubicky 2001 2005 637.067 245 1479 13904.400 11709 15718 15
Kralové-hradecky 2001 2005 730933 184 1671 14217 467 12105 15912 15
Ustecky 2001 2004 510000 185 1226 14458 867 12497 16060 14
Zlinsky 2001 2005 TES.500 233 15490 14192.812 12084 16905 16
Wysoting 2001 2005 732438 256 1558 13943.062 11577 16051 16
Olarmoucky 2001 2005 797.882 220 1753 13948.471 11646 16069 17
Karlovarsky 2001 2006 282158 93 579 14287.885 11736 16150 19

Obrazek €. 43: Atributy v prvnim shluku K ohonenovy mapy a jejich charakteristiky [zdroj vlastni]
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V tabulce na obrazku ¢. 44 jsou jednotlivé charakteristky atributt ve tretim shluku se
souradnicemi X=2 a'Y=0.

Kraj | Rok_Min| Rok_r-nax| Dokoncene_bw_Mean| Dokoncene_by’ty_r-nin| Dokoncene_bw_nﬂax| Mzdy_Mean Mzdy_Win | Mzdy_Wax| Record_Count
Karlovarsky 2007 2009 357.2580 138 628 18863.250 174988 19967 ]
Pardubicky 2006 2009 972.000 241 1866 19269100 17871 20713 10
Olamoucky 2006 2009 1069.800 L) 18349 19122.300 17639 20618 10
Zlinsky 2006 2009 804.000 269 1661 19232364 17866 20937 11
Jihoéesky 2006 2009 1304.273 288 2708 19485182 18259 21070 11
wysoting 2006 2009 896.545 285 1729 19335182 17989 21088 11
Kralové-hradecky 2006 2009 929.909 338 1919 19296.727 17913 20877 11
Liberecky 2006 2009 676167 256 1355 19920.500 18172 21763 12
Ustecky 2006 2009 624833 183 11483 19767 6ET 174918 21462 12
Maravskoslezsky 2005 2009 1159.929 394 24483 19979.643 18067 22096 14
Plzefizky 2005 2009 1249 643 354 2663 20137143 18184 22277 14
Jihomoravs ky 2005 2009 2746.571 a79 6013 20057 500 17641 22337 14
Stiedoée sky 2002 2009 3907 478 1304 854949 20248.261 17065 23735 23

Obrazek €. 44: Atributy ve tietim shluku K ohonenovy mapy ajejich charakteristiky [zdroj viastni]
Ve vySe uvedené tabulce tretiho shluku jsou vybrany zaznamy s vySSi primérnou mzdou

(19 689 K¢&) od roku 2005 do 2009. Nejmensi pocet zaznamia ma Karlovarsky kraj, protoze se

s

vyznaguje nejnizSimi hodnotami priamérné hrubé mzdy a prameérného pocétu dokoncenych bytd,
proto také casova rada je od roku 2007 do roku 2009. Stredocesky kraj ma nejvice zaznami
v tomto shluku, protoZze se vyznacuje nejvySSimi hodnotami pramérné hrubé mzdy a poctu
dokon¢enych byta (tabulka na obrazku ¢. 38), proto je ¢asova fada uz od roku 2002 do roku
2009.

V dal§i kapitole se budu zabyvat podrobngjsi analyzou jednotlivych shluki Kohonenovy
mapy, které byly vytvoreny v predchézejici kapitole, konkrétné na obrézku ¢. 41. Podrobné se
podivam na prvni a tieti shluk. Pomoci uzlu select v programu Clementine vyberu pouze
zéznamy z prvniho shluku a pouZiji znovu tuto metodu. V tomto shluku je celkem 181 zaznami
(obrézek ¢. 41).

E%J #=0,¥=0: 48 records

g7 Dokoncene_byty { 545,646 )
- Mz ( 12698,333 )

=€ ¥=0, Y=1: 33 records

[+ Dokancene_byty £ 100237 )
P Mzdy (13721,364 )

=GP ®=0, Y=2: 40 records

¢ Dokoncena_kyty { 1045175 )
- Mzdy {14581,7)

|'_—'}---- H=0,%=3 60 records

¢ Dokoncena_byty { BOG GET )
g? Mzdy (15497 5]

Obrazek €. 45: Shluky K ohonenovy mapy pro mzdy, dokonéené byty [zdroj viastni]
Na obrazku ¢. 45 jsou vidét ¢tyti shluky Kohonenovy mapy, které tato metoda vytvorila z

ptvodniho prvniho shluku na obrézku ¢. 41.
Obrézek ¢. 46 ukazuje zaznamy zarazené do jednotlivych shlukt o riznych souiadnicich
podle Kohonenovy mapy. Novou proménnou shluky jsem vytvotil pomoci uzlu derive pro vetsi

piehlednost v datovém souborul.

46



Kraj | annncene_hw| hzchy | kX 1-Kohonen $W1-Knhnnen| Shiluky
Jihoéesky 287 12204 I 0 shluk! (=0%=0)
Olormoucky 344 11646 I 0 shluk! (=0%=0)
Jihornoraws ky AEA 12330 0 0 shlukl =0%=0
Zlingky 14 12084 0 0 shluk1 (=0%=0)
Moravskoslezsky 463 12833 0 0 shlukl C=0%=0
Flzefsky a0 12985 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Wysoding a21 11477 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Fardubicky Aoy 117049 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Karlovarsky 137 11736 0 0 shlukl C=0%=0
Kralowe-hradecky 287 12104 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Ustecky 1646 124497 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Liberecky 128 124504 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Stfedodesky 580 136849 0 1 shluk2 (=0%=1)
Moravskoslezsky a41 13634 0 1 shluk? =0%="1)
Olormoucky TE2 12254 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Kralowe-hradecky 460 12777 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Jihoéesky GEd4 12997 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Pardubicky 468 12524 0 0 shluk1 (<=0%=0)
Plzefsky 537 13717 0 1 shluk2 (=0%=1)
Stfedotesky 1114 14427 0 2 shluk3 (=0%=2)

Obrazek €. 46: Jednotlivé zaznamy ve shlucich [zdroj vlastni]
Pro lepSi orientaci jsem si graficky znézornil dva shluky s nejvy&im poctem zéznamu
(X=0 a Y=0, X=0 a Y=3) na obrézku ¢. 47. Na tomto obrazku je vidét zastoupeni jednotlivych
kraji v téchto dvou shlucich. Do shluku o soufadnicich X=0 a Y=0 patti napr. Kalovarsky,

Ustecky kraj akraj Vysogina.

3 Kraj
@ inodesy
a5 . Jihomoravshy
L Karlovarsky
2 . Iralové-hradechy
s . Libere cley
.E W aravehoslezsloy
215 ,
= Olamouchy
E‘é Fardulbichy
! P lzefishy
Stredodeshy
05 . Uste clof
O Wysagina
o . Zlindey
05 04 03 02 -041 -0 0.1 0.z 0.3 0.4 0.5
Flro1-Kohonen

Obrazek €. 47: Shluky (X=0a Y=0, X=0aY=3) pro dokonéené byty a mzdy [zdr o] vlastni]
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Dale se podrobné podivam natieti shluk (X=2 a'Y=0) z obrazku ¢. 41, ktery se vyznacuje
vysokou prameérnou hrubou mesiéni mzdou atim i vysokym poétem dokoncenych byta.

=€ ¥=0,Y=0: 67 records

- Dokoncene_byty { 623,716 )
¥ Mzdy (18847 806 )

=-G2 ®=0, Y=1: 48 records

l &anuncene byty (1101,879)
- Mzddy { 19966,208 )

=-S9 %=0, Y=2: 23 records

l ¥ Dokoncene_twty ( 1932,652)
g® Mzdy ( 20553,826 )

=€ ¥=0,¥=3: 23 records

¥ Dokoncene_byty ( 4564,813 )
B¢ Mzdy ( 20702,304)

Obrazek €. 48: Shluky K ohonenovy mapy pro mzdy, dokonéené byty [zdroj vliastni]
Obrézek ¢. 48 zobrazuje podrobn¢ pavodni tieti shluk z obrézku ¢. 41, na ktery jsem
pouZil znovu Kohonenovu mapu. Shluk o souradnicich X=0 a Y =3 na obrézku ¢. 48 predstavuje
nejvysSi pramérnou hrubou meésicni mzdu (20 702 K¢) a tim i nejvySSi hodnotu poctu
dokoncenych byta (4 564).

kraj | Recurd_Cnunt|
Jihoéesky 1
Plzefzky 1
Moravskoslezsky 1
Jihomorawsky ]
Stfedotesky 14

Obrazek €. 49: Shluk (X=0a Y=3) K ohonenovy mapy pro dokonéené byty a mzdy [zdr ¢j vlastni]

Na vySe uvedeném obrazku ¢. 49 jsou zobrazeny jednotlivé kraje ve shluku (X=0 a Y =3).
NejvySSi zastoupeni zaznami ma Jihomoravsky a Stredocesky kraj. Oba tyto kraje disponuji
nejvyssi pramérnou hrubou mésiéni mzdou podle grafu ¢. 10 na strané 41.

Dale pouziji metody K-Means a TwoStep pro analyzu prameérné hrubé mési¢ni mzdy s
po¢tem dokoncenych byti. Pro obé metody jsem nastavil stejny pocet shluki (tfi shluky) jako
pro piedchozi Kohonenovu mapul.

Na obrazku ¢. 50 jsou vidét jednotlivé shluky metody K-Means. Nejvice zaznamu je ve
shluku 1 (cluster-1).

B (i cluster-1; 238 records

- ¥ Dokoncene_byty {841,209
i l-& Mzdy (14755519

EI C% cluster-2: 24 records

l & Dokoncene_byhy ([ 4534, 7922

W & Mzdy ( 20540,333)
EI C.% cluster-3: 178 records
:l f Dokoncene_byh (975 49720
g Mzdy (19024821

Obrazek €. 50: Shluky metody K-M eans pro mzdu a dokonéené byty [zdroj viastni]
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Kraj |R0k_Min Rok_hax Dokoncene_bw_Mean| Dokoncene_bw_r-nin| Dokoncene_bw_nﬂax| Mzdy_hean Mzdy_hin| Mzdy_hax| Record_Count

Stfedodesky 2001 2003 1941.800 580 3652 16258700 13689 16502 10
Moravskoslezsky 2001 2005 1046188 LY 2297 16069.438 12833 16EER 16
Plzefiski 2001 2005 874375 263 1845 15261.375 12985 16861 16
Jihomoravs ky 2001 2005 1600.059 448 3437 14712941 12330 16814 17
Ulstecky 2001 2005 508.839 145 1226 14824.444 124497 16844 18
Liberecky 2001 2005 526833 100 1316 14812384 12505 16767 18
Jihoéesky 2001 2006 969.368 273 2193 14728211 12204 16772 149
Zlinsky 2001 2006 784.000 173 15490 14612.000 12084 16514 20
Pardubichky 2001 2006 706.700 240 1580 14514240 11709 16531 20
kralove-hradecky 2001 2006 731.550 184 1671 14791.800 12105 16804 20
Wysotina 2001 2006 a04.043 246 1681 14543714 11677 16748 1
Olamoucky 2001 2006 7ar.182 220 1743 14501.500 11646 16881 22
Karlovarsky 2001 2006 354.091 48 1149 145745.364 11736 16666 22

Obrazek €. 51: Atributy prvniho shluku K-M eans a jednotlivé charakteristiky [zdroj viastni]

Na obrazku ¢. 51 jsou vidét jednotlivé charakteristiky atributd prvniho shluku metody
K-Means. Tento shluk ma nizkou pramérnou hrubou meési¢ni mzdu a nizky pocet
dokongenych bytt. Casova fada je vybréna zhruba od roku 2001 do 2006. Pouze Stredocesky

kraj ma ¢asovou fadu od roku 2001 do roku 2003 a méa také nejniZsi pocet zaznamu. Divodem
maZe byt vySSi pramérna hrubd mesiéni mzda behem celé casové fady oproti ostatnim krajam.

Kraj | Rok_Min| Rok_Maxl Dokoncene_bw_Mean| Dokoncene_by’ty_nﬂin| Dokoncene_by‘ry_nﬂax| Mzdy Mean | Mzdy_Min| Mzdy_Maxl Record_Count|
Maravskoslezsky 2008 2008 2453.000 2453 2453 22096.000 22096 22096 1
Plzefisky 2008 2008 2663.000 2663 2663 22277.000 22277 22277 1
Jihoéesky 2008 2008 2708.000 2708 2708 21070.000 21070 21070 1
Jihornoravsky 2004 2008 4108.571 3251 6013 19714.571 16815 22337 v
Stiedofesky 2003 2008 5160.786 3248 8599 20680.214 17065 23735 14

Obrazek €. 52: Atributy druhého shluku K-Means a jednatlivé charakteristiky [zdroj vlastni]
V tabulce na obrézku ¢. 52 jsou zobrazeny zaznamy metody K-Means druhého shluku

(cluster-2). Obsahuje zéznamy snejvysSi pramérnou hrubou mésiéni mzdou a nejvysSim

W

pramérnym pocétem dokonéenych bytt (je vidét na obrézku ¢. 50). Nejvice zdznami ma
Stredoc¢esky kraj. Tento krgj méa zaznamy v tomto shluku uz od roku 2003, protoze patii mezi

v s

kraje s nejvyssi prameérnou mzdou.

Posledni metodou shlukovaci analyzy, kterou pouZiji, je TwoStep. Jsou zde nastaveny
také tti shluky jako v piedchézejicich dvou metodéach (obrazek ¢. 53). NejvysSi pocet zaznami je
ve shluku 1 (cluster-1).

EHEE cluster-1: 247 records
- B¢ Dokoncene_byty ( 743,822)
- g Mazdy (14908564 )
48 cluster-2: 64 records
. B¢ Dokoncene_byty ( 3092,219)
B¢ Madly (19024,547 )
=28 cluster-3: 131 records
¢ Dokoncene_byly { 785,931 )
- Mazdy { 19274,573 )

Obrazek €. 53: TFi shluky metody TwoStep pro mzdu a dokonéené byty [zdroj vlastni]
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kraj | Ruk_Min| Ruk_Max| Dokoncene_by‘ty_Mean| Dokoncene_bmr_Min| Dokoncene_bw_nﬂax| hizchy_Mean hzchy_Min| Mzdy_Max| Record_Count
Stiedoéesky 2001 2004 1099.833 580 1991 14984.000 13689 16900 [
Jihomoravsky 2001 2005 1182154 5454 2072 14615.538 12330 16814 13
Maravskoslezsky 2001 2005 895.188 3 1997 15261.188 12833 17397 16
Plzefisky 2001 2005 862.000 263 1845 15386.000 12985 17380 17
Jihoéesky 2001 2006 q05.421 273 1800 14766.7849 12204 16995 149
Liberecky 2001 2005 533.842 100 1316 15023.474 12505 17023 19
Ustecky 2001 2006 515.650 155 1226 15058.950 124897 17336 20
Zlinsky 2001 2006 THE. 364 173 1590 14853.409 12084 17348 22
Wysotina 2001 2006 795664 256 1581 14669.364 11577 17308 22
Olamoucky 2001 2006 794957 220 1753 14614.913 11646 17110 23
Pardubicky 2001 2006 T35.043 240 1580 14847 957 11708 17274 23
Kralove-hradecky 2001 2006 748.391 184 1671 15111.130 12105 17447 23
Karlovarsky 2001 2007 347.875 86 1149 14787.333 11736 17295 24

Obrazek €. 54: Atributy prvniho shluku TwoStep a jednotlivé char akteristiky [zdr o vlastni]

V tabulce na obrézku ¢. 54 jsou vidét jednotlivé charakteristiky atributt prvniho shluku

metody TwoStep. Nejvice zaznamia ma Karlovarsky kraj, ktery ma nejnizsi pramérnou hrubou

meési¢ni mzdu podle obrazku ¢. 38.
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4.8 Analyza pramérné hrubé mésiéni mzdy, miry registrované
nezameéstnanosti a trzeb z pramyslové éinnosti

Posledni vybranou skupinou pro analyzu je vztah pramérné hrubé mési¢ni mzdy, miry
registrované nezaméstnanosti a trzeb z pramysloveé ¢innosti.

Na grafu ¢. 12 je zobrazena zavislost trzeb z primyslové ¢innosti a miry registrované
nezaméstnanosti v ¢asove fadé od roku 2001 do 2008 vZdy pro ctvrté ctvrtleti. VSechny kiivky
na grafu maji podobny charakter, postupem ¢asu se mira registrované nezaméstnanosti snizovala
atim se zvySovaly trzby z pramyslové ¢innosti. V roce 2008 se mira nezaméstnanosti ve vétsing
krajich zvysila (Stredocesky,Plzerisky, Olomoucky).

Zavislost trzeb z pramyslové €innosti a miry registrované

nezameéstnanosti
550 000.0
% 500 000.0 X
S 450 000.0 2000 ¥ e,
= ' Y
:8 400 000.0 \ —e— StifedoCesky
> ] v 3
3 350 000.0 2001 45 —=— Plzefisky
E 300 000.0 Jihomoravsky
-3 250 000.0 Moravskoslezsky
o 2008 ,
~ 200 000.0 = —a— Olomoucky
2 150 000.0 ~2
N 2008 il
£ 1000000 - ,ﬁﬁk\m
50 000.0 : : : : : ‘

3.00 5.00 7.00 9.00 11.00 13.00 15.00 17.00

Miraregistrované nezaméstnanosti [%]

Graf & 12: Zavidost trzeb z pram. ¢innosti a miry nezaméstnanosti ve vybranych krajich [zdrgj vlastni]
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Graf ¢. 13 ilustruje zavislost trzeb z pramyslové ¢innosti na ¢asové fadé. Z grafu je
mozné vycist, Zze od roku 2001 trzby stoupaly a v roce 2007 nastal zlom, trzby se snizuji.
Hlavnim diavodem sniZovani trzeb je prevladajici dneSni ekonomickékrize.

Vyvojtrzeb z pramyslové €inosti od roku 2001 do 2008

600 000.0

500 000.0 e
/ \
400 000.0 —— Stredocz,esky
J —=— Plzefisky
Jihomoravsky

Trzby z pramyslové éinnosti

300 000.0 i
Moravskoslezsky
—x— Kralové-hradecky
200 000.0 P S | K
P —e— Olomoucky
2 //./
100000.0 M
00 T T T T
2000 2002 2004 2006 2008 2010
Roky

Graf €. 13: Vyvoj trzeb z priamysové éinnosti od roku 2000 do 2008 [zdr oj vlastni]
Na nasledujicim obrézku ¢. 55 je vidét obsah jednotlivych shluka. V' prvnim shluku o

souradnicich X=0 a Y =0 je 189 zaznamu. Primérna mira registrované nezaméstnanosti je vysoka
a cini 10,491 %. Z toho vyplyva pomérné nizké pramérnd hodnotatrzeb z pramyslové ¢innosti a
nizka hodnota pramérné hrubé meési¢ni mzdy. Ve tietim shluku (X=2 Y=0) je pravy opak
prvniho shluku, niZ&i mira nezaméstnanosti a tim vysSi pramérné hodnota trzeb a mezd.

=€ ¥=0,v=0: 188 records

ﬁ Mira_red_nezamesthanosti (10,491 )
g Mzdy (14454778

- Trzby_z_prumyslove_cinnosti ( 63507 452 )
=G %=1, v=0: 93 records

f Mira_reg_nezamesthanosti {8,302
g Mzdy (16757,172)

- Trzhy_z_prumyslove_cinnosti ( 81469681 )
=G ¥=2, Y=0: 160 records

ﬁ Mira_reg_nezamestnanosti {6,512
g Mzdy {18581,312)

& Trzhy_z_prumyslove_cinnosti (125132082 )

Obrazek €. 55: TFi shluky K ohonenovy mapy pro nezaméstnanost, mzdy a tr zby [zdr oj vlastni]
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Obrazek €. 56: Shluky K ohonenovy mapy pro nezaméstnanost, mzdy a trzby [zdroj: vliastni]
Na obrézku ¢. 56 jsou vidét jednotlivé souradnice Kohonenovy mapy. Ve shluku o
souiadnicich X=1 a'Y=0 je nejniZSi pocet zdznamu (uprostied na obréazku ¢. 56).
Obrézek ¢. 57 ilustruje grafickou zavislost mezi mirou registrované nezaméstnanosti a

trzeb z pramyslové ¢innosti vSech shluki u Kohonenovy mapy.

S00000.000

400000.000 ——. . .

300000.000

200000.0004

Trzby_z_prumyslove_cinnosti

Shiulgy
@ ik =0 v=0)
@ shiue =1 v=0)
O shiuka (x=2 v=0)

100000.000

4000 BS.000 85.000 10.000 12000 14.000 16.000 15.000

Mira_reg_nezamestnanosti

Obrazek ¢. 57 Zavidost miry nezaméstnanosti a trzeb z priam. ¢innosti K ohonenovy mapy [zdroj: vliastni]
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Na obrédzku ¢. 58 je zobrazena tabulka pramérnych hodnot miry registrované
nezaméstnanosti, trzeb z pramyslové ¢innosti a mezd v prvnim shluku o soutadnicich X=0aY=0

v ¢asové fadé od roku 2001.

Kraj | Rok_Min| Rok_Maxl ru1ira_reg_nezameStnanusti_hﬂeanl Trzb\,r_z_prumyslo\re_cinnosti_hﬂean| hizdy_Mean | Record_CDunt|
Stfedodesky 2001 2002 6.720 77882450 14099.500 2
Plzefsky 2001 2003 G.487 48892.728 14042857 7
Jihogesky 2001 2004 6.074 43178 689 13556.222 9
Kralové-hradecky 2001 2004 6.792 43687850 13833.500 12
Liberecky 2001 2004 8.264 44255.754 14293.846 13
Pardubicky 2001 2005 8.392 SE088.600 13787 643 14
Wysofing 2001 2005 7.958 45498.700 13802.533 15
Jihormoravsky 2001 2005 10.264 62510.781 14581.625 16
Zlinsky 2001 2005 9492 467TH.200 14192812 16
Moravskoslezsky 2001 2006 15.601 145134.514 15533.050 20
Olomoucky 2001 2006 11.4438 44/05.214 14388130 21
Karlovarsky 2001 2006 9749 20233.829 14475810 21
Ustecky 2001 2006 16.063 1115%93.587 15407174 23

Obrazek €. 58: Pramérné hodnoty atributi prvniho shiuku (X=0, Y=0) K chonenovy mapy [zdr gj vlastni]

Obrézek ¢. 59 ilustruje jednotlivé shluky metody K-Means. Nejvice zaznama je v prvnim
shluku (cluster-1). Ve shluku 2 (cluster-2) je nejniZsi mira registrované nezaméstnanosti (6,587)
a tim jsou vySSi trzby z pramyslové ¢innosti a zarovén vySSi pramérna hruba meési¢ni mzda
(“Mzdy").

Ef{]% cluster-1: 215 records
ﬁ Mira_reg_nezamestnanosti (8,515
g Mzdy (14886,116)
ﬁ Trzby_z_prurmyslove_cinnosti (52611,781)
IZ—}---C_.% cluster-2: 172 records
ﬁ Mira_reg_nezramestnanosti (6,587 )
g Mzdy (18420,674)
ﬁ Trzhy_Z_prurmyslove_cinnosti (122228895
I'_—'}{:% cluster-3: 54 records
ﬁ Mira_reg_nezamesthanasti (15,1499
g Mzdy {16074,700)
ﬁ Trzhy_z_prurmyslove_cinnosti (133480,0495

Obrazek €. 59: T¥i shluky K-M eans pro nezaméstnanost, mzdy a tr zby [zdr o] vlastni]
V nize uvedené tabulce na obrézku ¢. 60 jsou zobrazeny pramérné hodnoty atributi

nezaméstnanost, trzeb z pramyslové ¢innosti a mezd tretiho shluku (cluster-3) metody K-Means.
Tento shluk obsahuje 55 zéznami. Jsou zde vybrany tiéi kraje (Olomoucky, Ustecky a
Moravskoslezsky). Tyto kraje disponuji vysokou mirou nezaméstnanosti. Pramérnda mira

registrované nezamestnanosti je vysoka (15,149).

Kraj | Rnk_h.ﬂin| Rnk_h.ﬂax| Mira_reg_nezamestnanusti_meanl Trzby_z_prum\,rslnve_cinnusti_h.ﬂean| Mzd\,f_Mean| Recurd_Cnunt|
Olarmoucky 2003 2004 12,720 46R580.050 14772.000 2
Ustecky 2001 2008 15.4487 113112471 16103.750 28
Morawskoslezsky 2001 2007 14,999 163234.936 16146400 25

Obrazek €. 60: Pramérné hodnoty atributi tfetiho shiuku metody K-Means[zdr o) vlastni]



K analyze dat je mozné pristoupit i z pohledu pomérovych ukazateli. Vypocital jsem
pomérovy ukazatel (PU) jako pocet dokoncenych bytt / pocet obyvatel (rovnice ¢. 2). Dany
pomérovy ukazatel je vypocitdn jako pocet dokoncenych byta / celkovy pocet obyvatel v
uvedenych krajich na grafu ¢. 14 za dané ¢tvrtleti v roce (je brano vzdy 4. ¢tvrtleti od roku 2001
do roku 2008). Cesky statisticky tiad (CSU) vykazuje tento pomérovy ukazatel (PU) jako podet
dokoncenych byt na 1000 obyvatel. [24]

U = pocet dokoncenych bytu
pocet obyvatel

P *100%

Rovnice €. 2: Vypotet pomérového ukazatele (PU) [zdrgj viastni]
Na grafu ¢. 14 je vidét zavislost tohoto pomérového ukazatele (PU) a pramérné hrubé

meési¢ni mzdy.

Zavislost pomérového ukazatele a pramérné hrubé mésiéni mzdy ve
Stredo€eském, Jihomoravském, Plzenském a Moravskoslezském kraji

2001 w200
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Graf ¢ 14: Zavidost pom. ukazatele a pramérné hrubé mzdy od roku 2001 do 2008 [zdroj vliastni]
Graf ¢. 14 mohu srovnat sgrafem ¢. 10 na stané 41. KdyZ porovndm v3echny kiivky

uvedenych krajt, tak na grafu ¢. 14 krivka Plzenského kraje stoupla proti grafu ¢. 10. Domnivam
se, Ze tato skutecnost je dana tim, Ze tento krgj ma polovi¢ni pocet obyvatel nez tri zbyvajici
kraje (Stiredocesky, Jihomoravsky a Moravskoslezsky).

Na obrazku ¢. 61 jsou zobrazené tii shluky Kohonenovy mapy. Nejvice zaznamu (183) je
v prvnim shluku (X=0 a Y=0). Tento shluk vykazuje nizkou pramérnou hrubou meési¢ni mzdu
(“Mzdy*) a pomérovy ukazatel (“PU*) 0,116. Ve tretim shluku je vySSi pramérna hruba mesi¢ni
mzda (“Mzdy") a pomérovy ukazatel (“PU") je také vyssi (0,195).
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E-42 =0, ¥=0: 183 records
- g? My (14255,487 )
- Bg® PUL0116)
=€ ¥=0,Y=1: 101 records
- B Mzdy ( 16856,327 )
- Bg® PU(0,147)
-G ®=0, Y=2: 158 records
g Mzdy (19707,184)
g PU(0,185)

Obrazek €. 61: T¥i shluky K ohonenovy mapy pro mzdy a pomérovy ukazatel [zdroj vliastni]
Na obrazku ¢. 62 je vidét zavislost pomérového ukazatele a pramérné hrubé meési¢ni

v v s

mzdy (“Mzdy*). Cim vy3Si pomérovy ukazatel (“PU*), tim vySSi pramérna hruba mesiéni mzda.

0.700 .

0.600

Shiuky
@ shiuk =0 =0
@ shiue =0 v=1)
@ shiluka (=0 v=2)

12000 14000 16000 18000 20000 22000 24000
Mzdy

Obrazek €. 62: Zavidost pom. ukazatele (PU) a priamérné hrubé mzdy K chonenovy mapy [zdroj: vlastni]
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Zaveér

V téo ¢ésti svou diplomovou préci zhodnotim jako celek a vyzdvihnu jeji vyznam a
piinos pro spolecnost. Téma Model ovani ekonomickych dat jsem si zvolil zamérnég, jelikoz obor
data mining sleduji v praktickém Zivoté. Zajimdm se 0 vyvoj dataminingového softwaru od
firmy SPSS a mapuji odborné ¢lanky od prednich spolecnosti, jez se timto oborem zabyvaji.

Chci zdaraznit, Ze vSechny cile mé diplomové prace byly naplnény. Je zde popsana teorie
Phillipsovy kiivky a ekonomicky vyvoj CR, ktery se potvrdil v dalSich analyzach mé préce.

Vénuji se shlukovacim metoddm a jejich aplikaci na tfi vybrané skupiny dat
z ekonomickeé oblasti. PouZil jsem Kohonenovu mapu, metodu K-Means a TwoStep. Na zéklade
ZkuZenosti nejlepsi  vysledky poskytla Kohonenova mapa, kterd si nejlépe poradila
s nestrukturovanymi daty.

Prvni testovanou skupinou dat byla zavislost miry registrované nezaméstnanosti a miry
rastu mezd za kraje po c¢tvrtleti od roku 2001 do 2009. Cilem této skupiny bylo nalézt
Phillipsovu kiivku. Ani jedna z metod shlukovaci analyzy nedospéla k tomuto vysledku. DalSi
experiment byl proveden s daty za celou CR v ¢asové fadé po ¢tvrtleti, od roku 2000 do 2009 pro
kiivku zavislosti mezi pramérnou hrubou mesi¢ni mzdou a mirou registrované nezaméstnanosti.
V tomto piipadé se jako nejlepsi jevila metoda TwoStep (obréazek ¢. 35). Pokud bych prolozil
jednotlivé body v rdmci grafu logaritmickou kiivkou, bylo by moZné pri zjednoduSeni ilustrovat
uvedenou kiivku zavislosti.

Domnivdm se, Ze podoba Phillipsovy kiivky nebyla nelezena z davodu odlidnosti
zkonstruovani této kiivky a principu shlukovaci metody.

Druhou testovanou skupinou dat byla zavislost pramérné hrubé mésicni mzdy a poétu
dokoncenych byti. Potvrdilo se pravidlo, Ze ¢im vySSi pramérna hrubd meési¢ni mzda, tim vysSi
pocet dokoncenych byta. NejzajimavejSimi shluky Kohonenovy mapy na obrazku ¢. 41 jsou
prvni atreti. V prvnim shluku jsou niZ&i hodnoty pramérné meési¢ni mzdy a poctu dokoncenych
bytt. Ve tretim shluku jsou zase vySSi hodnoty. Tyto skute¢nosti jsou dané vybranou ¢asovou
fadou (obrazek ¢. 43 a44).

Treti testovanou skupinou dat jsou atributy mira registrované nezaméstnanosti, prameérna
hruba mési¢ni mzda a trzby z pramyslové ¢innosti. Cim niz&i mira registrované nezaméstnanosti
tim vy&Si trzby z pramyslové cinnosti. Kohonenova mapa na obrézku ¢. 55 tuto zavislost
potvrdila. V prvnim shluku je vySSi primérna mira nezaméstnanosti a tim nizZsi trzby z
pramyslové cinnosti. Treti shluk obsahuje niZzSi miru nezaméstnanosti a tim vyssi trzby z

pramyslové ¢innosti.
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K analyze jsem pristoupil i pomoci pomérovych ukazatela (rovnice ¢. 2). Pro srovnani
uvadim graf ¢. 10 a graf ¢. 14. Na obou grafech jsou zobrazeny c¢tyii kraje (Stredocesky,
Jihomoravsky, Plzeiisky a Moravskoslezsky) v zavislosti praimeérné hrubé mési¢ni mzdy a poétu
dokoncenych byti na grafu ¢. 10 a v zavislosti pramérné hrubé mesi¢ni mzdy a pomérového
ukazatele (PU) na grafu ¢. 14. Na grafu ¢. 14 nastala zména v kiivce Plzenského kraje, ktera
stoupla proti grafu ¢. 10. Domnivam se, Ze tato zména je zpasobena polovi¢nim poétem obyvatel
v tomto krgji proti ttem zbyvajicim krajam.

Shlukovaci analyza je mocnym nastrojem pro modelovani rozlehlych datovych souboru s
velkym mnoZstvim proménnych. Tato metoda je vétSinou aplikovana jako prvni
v dataminingovém projektu. Jeji shluky jsou ¢asto pouZzity pro nasledné analyzy.[7] [22]
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