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Anotace

Tato prace je rozdena natyii hlavni¢asti, kdecast prvni je ¥novana popisu regionu
a vlastni obanské vybavenosti regiongast druha pak asoc¢iaim pravidim a metodam,
které jsou s nimi spojené.idti cast se zabyva fuzzy problematikou a fuzzy asodmi
pravidly. Ctvrta, poslednéast je pak porovnanim pouzitych metod.

Cilem prace je osilit pojmy region, obbanska vybavenost regionu, as@aiapravidla
a fuzzy asocini pravidla, dale pak pouzit vhodné metody k aralglanské vybavenosti
regionu jak pomoci asogiaich, tak i fuzzy asoctaich pravidel, a nasledrdané metody
porovnat.

Kli ¢ova slova

Region, obBanska vybavenost regionu, as@aigpravidla, fuzzy asociai pravidla.



Annotation

This theses are devided into four main parts whbaee first part is devoted to
a description of a region and civic facilities bétregion, the second part includes association
rules and a methodology which are conected to tAdra.third part deals with fuzzy matters
and fuzzy association rules. The last fourth gaghtcompares used methods.

The goal of this theses is to elucidate terms #@ne@ civic facilities of a region,
association rules and fuzzy association ruleshé&mbore to use proper methods to analyse the
civic facilities of the region through the use daitlv association and fuzzy association rules
and afterwars compare these methods.

Key words

Region, civic facilities of a region, associatiaes, fuzzy association rules.
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Uvod

Tato diplomova prace se zabyva analyzodaolké vybavenosti regionu. Camska
vybavenost regionu a jeji rozbor hraje v dnesSniesposti nemalou roli. V podstatze fici,
Ze region s malou nebo jen nizkou Urovnfatské vybavenosti je jak pro obyvatele, tak i pro
potencionalni investory, ménzajimavym (vyjimkou vSak @d¥e byt napklad absence
obchodniho centra v regionu, ve kterém se devet@pespolénost rozhodne prévtoto
centrum vystagt). Upustim-li od uvazovani polohy regionu, pakgelybavenost rive takeé
dokonce velkowasti regulovat ceny nemovitostisluzeb v tomto regionu.

Cilem prace je tedy é&jmit pojmy, jako jsou region, ¢bnska vybavenost regionu,
asoci&ni pravidla a fuzzy asodiai pravidla, dale zvoleni a pouziti vhodné metodnklyze
ohcanské vybavenosti regionu, a to jak pomoci aga@ih, tak i fuzzy asocéaich pravidel,
a nasleda porovnéni danych metod.

V prvni ¢asti prace je definovan region, jeho hranice, stmakiad i hierarchie, naez
navazuje Uzemnspravni (administrativnijlenéni Ceské republiky a Bmecka. Dale pak je
zde uveden pojem ohnska vybavenost, ktery je také nazopopsan na fikladu neésta
Biliny jak ve sfée verejno-prospsné, tak komeni. Cast druha je &nhovana asoctmim
pravidlam, jejich vlastnostem, zobesm a vyjimkam, stej& jako metodam prohledavani
a dalSim metodam slouzicim ke generovani pravid&h je metoda GUHA, algoritmus
apriori ¢i analyza nakupniho koSiku. Pomoci postefinenované metody je také provedena
vlastni analyza atanské vybavenosti zvolenych regiofkrajskych nést). V dalSi¢asti je jiz
oswtlena fuzzy problematika, a to goaje fuzzy mnozinami,ips vyrokovou fuzzy logiku,
funkce gisluSnosti, Mukaidoiiv fuzzy rezolgni princip, az po samotna fuzzy aséoia
pravidla. Nasleduje @&p analyza obanské vybavenosti, ale tentokrat préawa pouZziti
zminénych fuzzy asocimich pravidel. Posledriiasti jecastctvrta, wnovana porovnani obou
pouzitych metod.



1.Region a ol#éanska vybavenost regionu

V této ¢asti prace jsou vystleny zakladni pojmy z oblasti regionalistiky, jake
region, jeho struktura a hrani¢e obcanska vybavenost, ktera je navic na#goopsana na
konkrétnim pikladu oltanské vybavenosti vedsié Bilina.

1.1. Region — zakladni pojem regionalistiky

Pojem regioh je od pa&éatku 20. stoleti pojmem velmi frekventovanym, adeowei
nejednoznénym a rozporuplé vylozZitelnym. V literatie lze nalézt celoudadu definic
regionu. V souvislosti s regiondlni historiografivadi J. Barto$ jednu definici, ktera je
vyhodnéa svou obecnosti a univerzalnosti [8]:

.Region je dnes i v mezinarodnimeiitku chapan, i kdyz sekterymi odliSnostmi
podle zemi a obdr jako obecny nazev pro mensi Uzérohraniené jednotky uitého
vetSiho prostorového nebo Uzemniho celku, #tasvsvtadili a jednotlivych zemi. Toto
tzv. stedre velkych UzemhrozloZzenych a vymezitelnych jednotek wvsitit:, tedy na
jednotky s rozlohou menSi nez state&ivnez jednotlivé lokality a zakladni sidelni aaspi
jednotky — obce. Zalezi potom nedwmim nebo praktickém oboru, zda je touto jednotkou
nejakd pfrodni krajina ¢i ekosystém nebo je to dit& teritoridlni skupina ¢i lidska
pospolitost..."

Regiony jsou objekty regionalistickych studii, ¢&ji pledmétem jsou prostorové
vztahy, jevy a procesy. Prostorové vztahy, jevy@c@sy jsou v saiasné spoknosti slozi
organizovany a zabyvaji se osidlenim prostoru akstrou tohoto osidleni. Ukolem
regionalistiky je rozdit osidleni a jeho strukturu do regibntak, aby vytvéely
charakteristické jednotky jako soubory piivksidleni a jeho struktury, které jsou typickée
a zarové od jinych jednotek odliSné. Struktura osidleniytethamend usgédani prvk
sidelni soustavy a jejich vazeb (hlavrdethi vazeb je na vrii a vrEjSi, slabé a silné)
a obsahuje jak ffrodré prostorové prvky (ndp geologické, geomorfologické, klimatické
atd.), tak prvky demografické (obyvatele a jejicbhbititu), a také prvky vytviené lidskou
aktivitou (nap. materidlni vyroba, technicka infrastruktura,camska vybavenost,ignos
informaci atd.). Rednetné zandieni regionalistiky je studovano na objektech [9]:

1 7 lat.regio, hranice, sitova strana, spravovany kraj



prostorové organizace(struktura osidleni prostoru),

spolenosti (spol&enstvi lidi getv&i prirodni prostor kulturou a v ramci toho uspdava
své vztahy k firodé a obyvanému prostoru,

regionech (typickych, od sebe vzajerarodliSitelnych jednotkach), na které lze rétud
sloZitou prostorovou organizaci soudobé sgrudesti.

Regiony jsou také socialnkonstruované, protoze v moderni sgalesti lidé stale
castji ovlivnuji prostedi svého Ziti. Diky tomu existuje tolik definicgiena vychazejicich
z tady kritérii, jeZ jsou brana v Gvahti piypizaci a vymezovani regidn Jedna se hla¢n
o kritéria geografického, demografického, sociakuitho a politickospravniho charakteru.
Podle toho se pak regioniidi a vymezuji nap na nistské a venkovské, na hosptsky
slabé a strukturaénpostizené na jedné stkaa relativié hospodé&y silné na druhé stran
z hlediska globalniho #hitka je vyuZivana Klasifikace regidma zend prvniho a tetiho
Sswta, atd.

Jedna z dalSich definic regionu dle [9] je,.t&gion je komplex vznikajici regionalni
diferenciace krajiny! Regionalni diferenciace krajiny je velmi starymstbrickym pojmem,
ale téZ stale pokéajicim procesem, ve kterém lze rozpoznat z&klaehdence:

- osvobozovani lidskych sp@leosti od zavislosti nafpodnich faktorech jejich Zziti (jedna
se o faktory majiciifrodni réz, jsou z hlediskannosti lidi vrgjSi, exogenni, jsobi ,shora"),

- stale silgjSi uplatiovani kulturnich aktivit lidskych spaleosti (jedna se o faktory
kulturni  majici spol&ensky raz, jsou z hledisk&nnosti lidi vnitni, endogenni, ysobi
,2zdola®, jde gredevsim o aktivity hospo#kke, sociokulturni a @lansko-politicke).

Stoupenci tzv. systémovych teorii olafnji tuto definici takto [9]:,region je socialre
geograficky subsystém a gasné socialé geografické systémy jsou vysledkem formovani
noveé geografické organizace spiiesti.” V této definici je zdrazreno, Ze strukturu regionu
uréuje geografické umismni (ptirodni faktor), na kterém se projevujgspbeni spokenskych
(kulturni faktof).

KdyZz srovname abvySe uvedené definice regiprvidime, Ze ob vyjadiuji zakladni
tendenci - na prostorové organizaci spotesti se stale vice upiatji faktory, které nemaji
piirodni charakter, ale kulturni povahu, jsou vyery lidmi. Druha definice navic obsahuje
aspekt tzviadu a hierarchie regionu.

Pro lepSi pochopeni obou definid¢igmjuji zjednoduSeny model faktibra jejich
ukazatel pro popis regioh Tabulkacislo 1 je pouhou ukazkou v§tu druhu faktoi
(kritéria pro rozliSeni regia) a k tomu pisluSného jednoho ukazatele velikostniho (V)
a jednoho ukazatele strukturalniho (S) typu.
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Tabulka 1: Tabulka charakteru regionu, zdroj: [9].

Charakter regionu Druh faktoru Ukazatel faktoru

Exogenni prirodni

(shora) (geograficky) nadmieska vyska (V), porr niziny k pahorkatié (S)
v demograficky pimeérny vk (V), porr détské k produktivni populaci (S)

Zasah poet podnikatel (V), struktura pracovnichrfleZitosti v zeradglstvi,
Cloxéka ekonomicky primyslu a sluzbach

Endogenni spravni poet obci (V), porar obci ke vSem sidin (S)
(zdola) pocet knihoven (V), vzdlanosti struktura - poén obyvatelstva se ZS,

socialré kulturni SS a VS vzdanim (S)

V souwasné dob se pojem region n&stji pouziva v souvislosti s ,regionalnim
rozvojem“ a se strukturalni a regionalni politik@ivropské unie. Hovd se o regionech
zaostalych, strukturadn postizenych, o venkovskych mikroregionech, o ,pegich
soudrznosti“ a podolén Toto pojeti implikuje region jako jednotku mem&z stat a rovinu
regionalniho rozhodovani jako nizsi nez statwiadni Urove.

K zakladnim ditim charakteristikam regidna jejich struktury pdt hranice regionu,
struktura regionu, regionalni strukturai@d a hierarchie regidn VesSkeré udaje Kinto

pojmam a tedy i kapitolam 1.1.1. az 1.1.4. bybrpany z [9], [14] a [15].
1.1.1.Hranice regionu

Region je povaZzovan za vzajetnse odliSujici Uzemi, coz znamena, Ze kazdy region
musi byt gjak ohranken. Lze rozlisit dva typy hrarfica to fyzickogeografickou hranici,
ktera mize byt ostra (také liniova), napeka, anebo ménostra (tzv. zéna, pasmo), fap
pohai, a dale hranice, ktera vznikk&nnosti ¢lovéka. Ta ma zpravidla asjSi podobu,
napiklad ulice, politické a spravni hranice. Ve skumesti se¢astji objevuji p‘'echody mezi
regiony, které maji spisS zonalni charakteétklad typickeého zonakrozhranéeného tzemi je
model pouzivany ve Francii v ramci venkovského fmmas NejtypitéjSi liniovou hranici jsou
hranice mezi spravnimi okresy (counties) v amenckét Missouri.

Hranice regionu jsou pakétsinou utovany na zaklad piirodnich, historickychgi
spravnich hranic.

2 Slovem hranice je obvykle my$lena pomystééa vedena na zemském povrchu, kter&logl dw rizné
piirodnici spole&enské entity. [15]
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1.1.2.Struktura regionu

Pod strukturou regionu rozumime \nit strukturu regionu a podle této velice
podstatné vlastnosti rozliSujeme dva zakladni tggyoni — homogenni a nehomogenni.

Vymezovani regioin na zaklad principu homogenity vyhledava stejnost, podobnost.
Muzeme vymezit region dle shody podle jednoho katénap. prevaha pstovani jedné
plodiny), anebo dle shody ve vice kritériich. Vzale plati, Ze do jedné&idy regiori se
zahrnuiji jen ty, u nichZ je nalezena shoda ve v&eolenych kritériich.

Nehomogenni regiony se ozn@ také jako heterogenni, nodalni, spadove, uzlové
funkéni. Vyrazy nodalni a uzlové znamenaji, Ze jsouidmy jadrem, uzlem, centrem
a zazemim. Prostor centra/center a zazemi jefdniropojen vazbami (slabymi — silnymi).
Takovy funkiné propojeny celek je charakteristickigmis’ovanim obyvatel a zbozi .

Rozdil mezi heterogennim a homogennim regionemigelgvSim ve funinosti.
Homogenni regiony se vyz&igi stejnorodosti funkci, heterogenni regiony jswaopak
typické svou iznorodosti funkci, které zafigji.

1.1.3.Regionalni struktura

Zpravidla ji popisujeme pomoci pojmmakroregion, mezoregion a mikroregion
(v podstat podle velikosti), icemz uvnit tohoto ¢leréni regionu se jeStrozliSuji vysSi
a nizsi stup&

Ceska republika je povaZovana za makroregion vyssthpré a je tvdena déma
zakladnimi makroregiony nizsiho stupitechy, Morava s¢eskym* Slezkem). Mezoregiony
jsou rozsahlé uzemni jednotky, jejichZz vnitintegrita je jiz mé#& vazana na prostorové
vztahy obyvatelstva a je celkédwizSi. Mezoregionalni centra jsou vyznamnymi pyost
koncentrace socioekonomickych aktivit. Praha jeomtb smyslu pak metropoli
mezinarodniho vyznamu, Brno je regionalni metropotédu, Ostrava regionalni metropoli
Il. fAdu. Dale nasleduje mezoregionalni centrurddu — Plz#&, a poté mezoregionalni centra
Il. ¥4du, Olomouc, Liberec, Hradec Kralové, Usti naddmpCeské Budjovice, Pardubice,
Zlin a Karlovy Vary. [9] NejmenSimi jednotkami regidini struktury jsou mikroregiony,
které jsou povazovany za uzemni celky, vV jejichanag@a jsou relativeé uzawveny
nejintenzivgjSi regionalni procesy,ipdevsim dojiz¢hi za praci a z&kladni druhy sluzeb.
Z vySe uvedeného Ize tedy usoudit, Ze iviitntegrita je relativé nejvysSi u mikroregiain
V nasi republice je vyvinuta dvoustigva mikroregiondlni organizace, coZ znamena, Zg8ivys
stupeér mikroregiorii je dan zpravidla jen spravni funkci. Rteskou republiku také vyplyva,
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Ze nejmén je rozvinuta ,stedni vrstva“ regionalni struktury, mezoregiony,captroto, Ze
oproti makroregiofim i mikroregiorim maji nizsi miru vnini integrity.

1.1.4R&d a hierarchie regionu

Uréenitadu a hierarchie regiérvymezuje organizaci a vztaltetlisek mezi sebou na
ose vysSi — nizStad, anebo nddzenost — padzenost regiahn v regionalni struktie
z hlediska vybavenosti sluzbami a zbozim. Vy¥&& sluzby a zbozi poskytuje a niZad
a subregiony, které vyjagji nizSi fad. V odborné literate se pro znazoéni negastji
pouziva klasifikace W. Christaleratyii stupré sttedisek — vyssiho, nizsiho, nejnizsitéalu
a pomocna sediska), anebo klasifikace A. Losche, ktera neoljgabiste ohrantené stupé,
ale spiS plynuly sled igtdisek. OB koncepce jsou zaloZzeny na modelu, jehoz strukura
zobrazena jako soustava Sestiuhdingkcentralnim mistem veistu a okolnimi vrstvami,
Systém gediskovych nist,fad a hierarchie regi@mejsou nenné. Znény prinaseji
jak rozvoj paimyslu, tak sluzeb, a v dnedni dgtiredevsim komunikaich sluzeb. Pokud je
cilem regionalistickych snah poznani ZglémieSeni regionalnich disparit, vzdy se pracuje
s modely prostorového rozvoje spaiesti, které vedou k nagini spol€éenskych pozadavk
k tzv. koncepci prostorového uspdani spokénosti. VCeské republice se jedna o skupinu
regioni se sousedtnou pomoci statu, ktera je vimé ¢lenéna na tzv. strukturatnpostizené,
hospodésky slabé a venkovské regiony. Dale je to skupstatoich regiot podporovanych
statem z jinych dvoda, nag. pohranéni Uzemi, byvalé vojenské prostory, regiony posize
Zivelnymi pohromami a dalSi.

1.1.5.Uzemg spravni uspaadani spolé€nosti

Toto uspsadani spolénosti vyjaduje zpisob, kterym je soudoby stat r@keh na
jednotky, v nichZ je vykonavana iegna sprava prostdnictvim Uzemnich spravnichadii.
Uzemre spravni jednotky slouzi k vykonu statni spravyamnsstatné aipnesené §sobnosti
a zarové to jsou Gzemni spatenstvi s vlastni samospravou. Uzeénspravni jednotky se
vyznamnou rdrou podileji na viejné sprav jako souboru za#mnych a cilenychiinnosti
v institucionalnim a organizovaném ramci, ktery gemoci specializovanych prostka
a nastraj regulovan, aby efektivnfungoval v zajmu vieejné spravy.
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Vefejna sprava je slozena ze dvou subsysténstatni spravy a samospravy. Oba
subsystémy pak tizeme charakterizovat [9]:

- organiz&n¢ - to znamena podle tohkdo vykonava véejnou spravu:

statni spravu stét a jeho organy,

samospravu vykonavaji organy uzemni , profesnjra@#& samospravy,
- vécre (charakteristikac¢innostni) - to znamena podle tohoy je vdejnou spravou
vykonavano.

Schématicky vyjaiime zakladni podobu igjné spravy takto na obrazkislo 1:

Vefejna sprava

N

Statni sprava Samaosprava

PN

Uzernni Profesni Tajmova

Obrazek 1: Z&kladni podoba véejné spravy, zdroj: [9].

Verejnd sprava je vykonavana pi@stnictvim Uzemé& spravnich fadi obecnich,
krajskych, a specialnich (zvlastnich s jistodiddtisobnosti, mohou byt tzv. jednostigue ¢i
dvoustupove / dekoncentrované).

Veiejna sprava je vykonavana v Gzenspravnich jednotkach. Pteeskou republiku
plati vykon v [9]:

zékladnich jednotkach, tj. vobcich (se spofen majetkem, rozpem, organy
a organizacemi, programem a legislativnimi nastkigrymi jsou vyhlasky),

krajich (se spolsnym majetkem, rozgidem, organy = zastupitelstvem / radou, hejtmanem
/ Gradem a jistymi zvIlaStnimi organy s pravni pravonsogiedpisy).

Jako piklad je dale uvedeno Uzeginspravni (administrativni)ileréni Ceské
republiky a Nmecka.
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1.1.6.Uzemg spravni (administrativni) ¢lenéni CR

Ceska republika sesti na kraje, obce s roz&hou fiisobnosti, postené dady a obce.

S platnosti Zakona o vysSSich Uzemspravnich celcich zanika spravni funkce okrdgeré
zastavaji pouze statistickou jednotkou.

Jiz na poatku sedmdesatych let zavedl Statistickiadl Evropského spalenstvi
(Eurostat) pro pdeby klasifikovani jednotné unifikované struktury eéanich jednotek
klasifikaci NUTS (La Nomenclature des Unités Temidles Statistiques), tzv. nomenklatura
Uzemnich statistickych jednotek. Zakladni kamersté&yu Gzemnich statistickych jednotek
NUTS tvai jednotky NUTS 1 az NUTS 3. Tyt#i zakladni jednotky jsou dopiny o jednu
vySSi jednotku NUTS 0O pro ty staty, které vyrazmelikostré prekratuji vymezeni NUTS 1
a o d¥ jednotky mensi, tzv. LAU 1 a LAU 2 (Local Adminiation Unit), jejichZ vymezeni
je v jednotlivych statech dobrovofh 6], [14]

Prehled statistickych a administrativnich jednotekgiikladem proCeskou republiku
znazotiuje tabulkaislo 2,

Tabulka 2: Pirehled statistickych a administrativnich jednotek, @droj: [9].

Jednotka NUTS Velikostni vymezeni Piklad - Ceska republika
NUTS 0 Stét neni
NUTS 1 3 - 7 miliord obyvatel Ceska republika
NUTS 2 0,8 - 3 miliony obyvatel Regiony soudrzng8)i
NUTS 3 150 - 180 tisic obyvatel Kraje (14)
LAU 1 Byvalé okresy (77)
LAU 2 Obce Obce (6249)

Z toho je jest 387 povtenych tadi a 205 obci s rozZ&nou fisobnosti.
1.1.7.Uzemg spravni (administrativni) usporadani Némecka
Spolkova republika Bmecko seleni na 16 spolkovych zemi (NUTS 1), jejichz Uplné
oficialni ndzvy jsou nésledujici (v zavorce je used hlavni misto zeng, ceské synonymum

je pouzito v pipadech, kdy sedir¢ pouziva) [9]:

Badensko — Wirttembersko (Stuttgart),

% Jedna se vsak o klasifikai jednotky na Grovni nizsi, neZ je kraj (NUTS 3).
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Svobodny stat Bavorsko (Mnichov),
Spolkové hlavni rsto Berlin,

Braniborsko (Postupim),

Svobodné a hanzovniésto Bremy,
Svobodg a hanzovni sto Hamburk,
Hessensko (Wiesbaden),

Meclenbursko — f#dni Pomé#éany (Schwerin),
Dolni Sasko (Hannover),

Severni Poryni — Vestfalsko (Dusseldorf),
Poryni — Falc (Mainz),

Sarsko (Saarbriicken),

Svobodny stat Sasko (Didany),

Sasko — Anhaltsko (Magdeburg),
Slesvicko — Holstynsko (Kiel),

Svobodny stat Durynsko (Erfurt).

Administrativre se tedy Spolkové republikaehecko @li na [9]:

16 spolkovych zemi NUTS 1,
22 vladnich kraj (Regierungsbezirke) NUTS 2,
439 okres (Stadt- und Landkreise),
z toho na 116 #stskych a 323 venkovskych okéeNUTS 3 a 13176 obci LAU 2.

1.1.8.Mezinarodni politické regiony

Pojmem region vSak mohou byt oZoaany i oblasti mnohemési nez stat, napcelé
kontinenty ¢i subkontinenty. S takovymi pojmy pak pracuje olzemny geopolitika, které
zpravidla rozliSuje it zakladni typy mezinarodnich politickych regionpanregiony,
transnacionalni regiony a regiony mezihtai

Panregiony jsou nejtSimi mezinarodnimi regiony. dddy byvaji také oznmvany
jako makroregiony a jedna se o rozsahlé oblaskioatinentalnimi“ rozrary, které mohou
zahrnovat i velké mnoZzstvi zemi. db zemi ovSem neni rozhodujici. Existuji i panragjo
jez jsou tveeny velkymi statnimi Utvary, jako néklad Severni Amerik&i Dalny vychod.
Krom¢ prislusnych parametrmusi mit panregion i @ité jednotici kulturni a civilizéni
prvky, jimiz se odliSuje od ostatnich panregiole wtSiné panregiofi probihé jak integrace
ekonomicka a kulturni, tak integrace politicka. 8Zkdém pipad jde o hledani vzajemné
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rovnovahy a konsenzu. Nejslag#ti strukturu ma evropsky panregion. Uvngtanregiof
tvorenych ¥tSim pa@tem stak mohou vzniknout mensSi transnacionalni politick§iony,
které zahrnuji &kolik stati, jez maji utité spol€né rysy a zajmy, &kdy i spol€nou historii.
Transnacionalni politicky region seige dalSi integracirpmeénit ve statni Utvar (nd&pVelka
Britanie), ale nize také dojit k rozpadu velkého statu na mensy,skderé pak vytvieji
transnacionalni politicky region. [9]

Pro ¢eskou politiku ma obrovsky vyznamietioevropsky transnacionalni region,
kterym se podrobiji zabyva B. Hnizdo.

Dale existuji mezihragni politické regiony, které nezahrnuji celé stggn jejich
piihranini oblasti, jeZz se spojuji é&asti Uzemi sousedniho statu stati. Fxi integraci
pohranénich oblasti do mezihrafiitho regionu mohou gsobit tiZzné faktory — etnické,
narodnostni, nabozenské, jazykové apod.iegké republice Ize k historickym mezihraxim
regiomim fadit zejména dSinsko.

1.2. Ob¢anska vybavenost regionu

V obdobi central& planované ekonomiky bylteSeni péti, druhi a kapacit zézeni
ob¢anského vybaveni velmi zjednoduSeno na direktpfidélované prosedky, za které byly
realizovany objekty a #&zeni bez ohledu na to, zda budou slouzit svééelulpo celou dobu
své Zivotnosti. V minulém obdobi bylo v ramcicabské vybavenostifiznané, ze veSkera
zaizeni byla utvéena podle fesré stanovenych pravidel, kterédr&® pripadi neodpovidala
pottebam, nebo byla naopak poddimenzovana. Byl téZogtan standard vybaveni podle
velikosti sidla, coz fedstavoval péet obyvatel bez ohledu na to, zda-ligeneni objekt
optimalre vyuzit. [10]

V ramci trzni ekonomiky ziskava tato problematikala odliSny charakter. V fio¢hu
doby se stavajici t@eni olktanské vybavenosti rélenila do dvou hlavnich kategorii, a to
zaizeni véejné prosgsSna a zéizeni kometni [10]:

Zavizeni veejné prospésna — jedna se o nekom@® vyuzivana zézeni, ktera si
nejsou schopna na sebe a néj gwovoz vydilavat, fFesto je ale pétba, aby fungovala.
Provoz €chto zdizeni je v pé&i obce, jelikoZ o & neni ze strany podnikatekzdjem. Do této
kategorie sé¢adi téngtr veSkera zidzeniskolska, kulturni, zdravotnicka a dale tak&ocialni
pé&e. Tato zdizeni jsou ve st co do kvantity zastoupena dostaie obtizrEjSi je vSak
zaji’ovat jejich provoz z rozgtu mesta.
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Zarizeni komegkni — jde v podsta@to celou si obchodi, ubytovacich a stravovacich
a poptavky. Souboréthto subjeki je v sodasné dob jiz zcela v privatnim drzeni, ktery
nelze direktivi nafizovat.

1.2.1.0k¥anska vybavenost nista Bilina

V této kapitole bude dale popsan konkrétiiiklad okianské vybavenosti &sta
Bilina. VeSkeré zde uvedené Udaje jsmmpal z oficidlnich www stranek gsta Bilina [10].

1.2.1.1. Zarizeni vdejné prospésna

Zarizeni Skolstvi

Objekty Skol vSech stuji jsou ve ndst zastoupeny v dostateé mfe, jeZz svou
kvantitou a kapacitou vyhovuji pebam nésta. Vzhledem k@&kavanému demografickému
vyvoji se bude v nasledujicich letechépb zaki snizovat, tim se nejspiS objevi probléemy
s optimélnim vyuziti zejména zékladnich Skol, ktbsdy dimenzovany zraé velkoryse,
avsSak velmi jednatelow. O vyuZziti budov k jinym &elim se prozatim neuvaZzuje, jelikoz by
to bylo problematické arejme i nakladné.

Hodnoceni podle druhu (stup®) Skolskych za&izeni

Souwasny pdet matéskych Skol vyhovuje pseébam midsta a je jich pl& kapacit
vyuzito. Optimalni je i rozlozeniéthto zdizeni v uzemi vzhledem k dochazkovym
vzdalenostem. V roce 1997 byla celkova kapacita5é diti, zapsano bylo 80,4 % kapacity
MS. Provoz MS zajidije 39 pedagogickych pracoviik 38 ostatnich pracovriik

Z&kladni Skoly jsou ve w#st c¢tyii (Zakladni Skola Lidickd, Z&kladni Skola Za
Chlumem, Zakladni Skola prakticka, Zakladni Skoleeskd) a jsou v s@asném obdobi
kapacitre vyhovujici. Jak jiz bylo nazgano vySe, neustale se diskutuje, jak prostohtb
objekti lépe vyuzit. Jako sd@kné feSeni se jevi vyuziti proizné druhy Skol sednich.
Zpusob vyuziti se operatiénmeni, nag. Zakladni Skola Teplickérpdmesti je nyni Sedni
odborné dilist¢ stavebni. Ve Skolnim roce 1996/97 bylo vesth celkem 1778 Zak (Cislo
zahrnuje i zaky z okolnich obci). O vychovu se kel&h nyni stara 173 pracovijkz toho
105 pedagoiy
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Na Uzemi mista se objevuji i specificka Skolsk&izani jako Zakladni ushecka Skola
a Zvlastni Skola internatni. Zakladni &leckd Skola je nyni na Mirovém nésti ve
Vrchlického ulici a zarfuje se na hudbu, tanec a vytvarnou vychovu. Budevao
rekonstrukci. Tuto Skolu nyni na¥stuje 250 Zak a pracuje zde 15 pedadog\NynéjSim
nejwtsim problémem je weSeni nedostatku prostor pro pohybovou vychovumeea
potreba salu se zachody. Zvlastni Skola internatni gidmocho ulici a jefizena Skolskym
Giadem Teplice. Nav&tuje ji 130 Z4k a ma 24 pracovnik z toho 16 pedagdg Internat méa
kapacitu 42izek, zvySeni kapacity se neplanuje, pouze stavekiieni o Elocvi¢nu.

V Bilin¢ je, kront now pripravovanych sednich Skol, které budou umisy
v objektech Skol zakladnich, pouze Gymnéazium, ktesgStvuje 337 studerit a je zde
zanmestnano 39 pedagéa 7 dalSich pracovnik Vyhledow se nepgita s dalSim rozEnim.

Dale je ve mstt Dum déti a mladeze, ktery se nachazi v Haké ulici. Toto z&zeni
pro volny ¢as dti mélo zapsano 550 Zék zangstnand je zde 9, ktomu 35 externich
spolupracovni. S roz&ienim se v budoucnu nefita.

Zarizeni kulturni

Kulturni zd&izeni v mést Bilina ma z¢asti na starosti #sto, z¢asti kulturni centrum
Kaskada, zésti soukromi sektor. ProvoZchto zdizeni je v nywijSi dok® velmi nakladny
a z ekonomického hlediska zm& neefektivni. Tento pohled z ekonomického hledigka
pouze jednim z mnoha, ze kterych §eba nacinnosti kulturnich z#izeni n&sta pohlizet,

i kdyz fada z nich je z hlediska na#ghosti v hluboké krizi. |1 fes vSechny nedostatky
provozni povahy kulturni ¥&eni nésta funguiji.

M¢ésto zajifuje chod knihoven, které se v $asnosti nachazeji wtyiech lokalitach.
Knihovna, ktera sidlila na Vrchlického ulici, byfesunuta na Mirové néssti misto ZS.
V casti budovy se pita se rizenim muzea. Knihovna sfekapacit@ pokryt zajemctendu
i s minimalnim personalem, ktery tifaelkem Sest za¥stnand.

Kulturni centrum Kaskada spravuje tyto objektyivadlo®, kino Hvézda, girodni
divadlo v Kyselce a kulturniton Za Chlumem. Divadlo a kino Kgda potebuji podle
sckleni vedeni kulturniho centra Kaskada rekonstrakobnovu zéizeni a technologii, aby
vyhovovaly dnesnimu standarduimddni amfiteatr je ve velice Spatném stavu. Rekakse
bude velmi nakladna a vysledek a vyuZziti tohotodlardoudou ztratove, jelikoz se jedna
0 sezbénni aktivitu. Kulturni tn je v sodasnosti vyuZivdn pouze k prondm. Naph
¢innosti je pednétem jednani. Fedpoklada se, zéinnosti, které budou v kulturni dam
provozovany, si budou muset naigehod vydlavat, coZz nize znamenat, Ze se budou od

* Tueng zvyrazréné zdizeni jsou pouZita k nasledné analyzeéastské vybavenosti v kapitolach 2 a 3.
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kultury nejspiSe vzdalovat.i€dpoklada se vSak, Zaijde pouze o jev fgchodny, ktery
pomize zvladnout chod &eni, které je sice pro Bilinu jako celekitazlivé, ale svoji
polohou patebdm ndsta ne zcela vyhovuijici.

Vyhledow by se také rly zacit vyuzivat ke kulturnim &€elim prostory zamku, jako
napiklad vystavni gi, koncertni sél. Zameki@Sel do soukromého drzeni, coz ovlivni i &yb
kulturnich¢innosti, které se zde budou provozovat.

Zarizeni sportovni a &ovychovna

Sportovni a dlovychovna z#zeni jsou ve srovnani s jinymiésty stejné velikostni
kategorie zastoupena pdme bohat, ¢ili toto zastoupeni je dostajici. Otazkou je vhodnost
¢i nevhodnost jejich umi&hi z hlediska jejich dalSi perspektivy. Jedna sedevsSim
o sportovni plochy na Kyselce, které jsou neperdpaksvym umistnim mezi trati dekou,
coZ neumottuje dalSi rozvoj. Navic je tento aredl uramst €sné blizkosti ndazné Kyselka,
které jsou dnes jiz také v soukromych rukosktera ze sportovistohoto Uzemi jsou jiz také
privatni, napiklad minigolf, tenisové kurty. Naopak areal kougils restauraciipsel v roce
1996 do majetku #sta.

Pro poteby meésta se vytviil navrh na vybudovani nového sportovniho arealaryk
bude zahrnovat lehkoatleticky stadion, 2 fotbaldw#&te, tenisové a volejbalové kurty,
sportovni halu #etné parkoviSté. Tento sportovni areal bude postaven v seva&sii nesta,
aby navazoval na nové plochy pro vystavbu rodinrdami a aredl podnikatelskych aktivit
Za Chlumem. Tento areal byémnahradit vySe uvedena sportovist Kyselce, ktera by
vyhledow slouzZila jako sportovni a rekr@d zazemi tamnich lazni. Navrh nového
sportovniho zézeni je gipraven ve dvou alternativach.

Dale je zde plavecka hala seéha letnimi bazény, ktera do budoucna vyhovuje
danym potebam. DalSim vyznamnym objektem je zimni stadi@m&ou ledovou plochou.
V sowasné dob je nezaseSeny, coz bohuzel snizuje jeho kvalitni vyuzidka velice
perspektivni se jevi jeho z&ésteni i se zazemim (tribuny, Satny apod.), kterarbgiovalo
vyuZziti objektu i k jinym¢innostem neZ sporty, které pebuji ledovou plochu. Pénbudou
vyuzivany také sportovni objekty v arealech jedmgth zakladnich Skol.

Velice specifickym areédlem je bikrosova draha, &tsee nachazi u byvalych kasaren
a jejiz vyuziti je zavislé pouze na aktévgowasnych a budoucich uzivaiel
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Zarizeni zdravotnick&a

Hlavnim zdravotnickym arealemasta Bilina je Hornickénemocnices poliklinikou
na Prazské ulici. Objekt je v pronajmu Hornickéaxaitni zanistnanecké pojiovny Most.
Je zde izkova ¢ést s kapacitou 7Qizek (interni a neurorehabiltiai oddleni). Celkovy
pocet vSech zawgstnand je 260, z toho 32 za¥stnand@ jsou lékdi. Pozemek aredlu je
rozlehly, jelikoz v dob jeho vzniku se pfitalo s podstathvétSim rozsahem. Umdaje tedy
dalSi vyuziti. Jednou z moznosti je vystavba penzigro osoby dichodového #ku, pro které
by byla blizkost filehlé polikliniky vyhodou. Dale se nabizi stavbam s p&ovatelskou
sluzbou.

Krom¢ Hornické nemocnice s poliklinikou se zde nachatmté staciond Za
Chlumem, ktery byl vybudovan z byvalych jesli. degitovoz byl velice nakladny, proto byl
staciond zru$en a &i byly ptevedeny do jesli v ulici M. Svabinského a@apkovy mateské
Skoly. V objektu jsouiizeny ordinace |€Ka.

Mezi zdravotni z&zeni jsou zap#itavany ijesle Tato z#izeni jsou vSak velice malo
vyuzivana, proto jsou ve &8st pouze jedny. Do budoucna se planuje jejich zru¥@siatni
objekty byvalych jesli jsou vyuzivanyrerdevSim kultur® nachazi se zde nidiklad klub
diuchoddi, knihovna, anebo kom& (restaurani zaizeni).

DalSim objektem, ktery sedi mezi zdravotnicke, jsdazné Kyselka. L4z jsou jiz
privatni, takze jejich rozvoj je zavisly vyhradma majiteli, ktery vzhledem k pamné
malému potu ldzeiskych hosi zrekonstruoval starou lafgkou budovu na hotel s kapacitou
Sedesati Uzek, kde je mozno také vyuzit ldskych sluzeb. V sdasnosti majitel lazni
uvazuje o prodeji. Hlavni zajem o la&zma pochopiteltt mésto, avSak finaini poZzadavky
majiteli jsou vzhledem k moznostenmestskée pokladnyiflis vysoké. Prozatim se hleda novy
majitel lazni, ktery snad bude mit zajem zachoaatikky provoz i do budoucna, protoze
i kdyZ jsou lazs svym rozsahem malé, poskytuji kvalitnicpa prostedi. Mesto Bilina ma
diky laznim vydan Statut laského mista, ktery vydal KNV v Usti nad Labem podle
ustanoveni § 45 odst. 1 zakaha0/1966, usnesenim rady KNV22, ze dne 20.10.1970.

1.2.1.2. Zarizeni komegni

Druhou hlavni skupinu @anského vybaveni &sta tvdi zaizeni zakladajici se na
komekni bazi, to znamena, Ze jejicmnost a existence vyplyva z trzni ekonomiky. Podle
statistické nomenklatury jde o iZzeni obchodu, stravovani, ubytovani a sluZze&tSixa
téchto za&izeni je v sotasné dob jiz zprivatizovana, coZ znamena, Ze jejighnost je pli
zavisla na moznostech jejich majiteProto zde neni mozné hodnotit, zda momeantalsiti
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obchodi chybi ten¢i onen druh prodeje, a v rami®Seni uzemniho planu navrhovat jeho
doplréni. V ramci Uzemniho planu je mozZzno stanovit pokalizaci jednotlivych druin
vybaveni uita pravidla, ktera by jejich existenci na Uzemista regulovala pro&dnictvim
spravce Uzemi, tj. dstského zastupitelstva.

Pro &tSinu zd&izeni okanského vybaveni fungujiciho na koiréch zakladech jsou
vyuzivany pedevsim prostory nachazejici se ve stavajicim tdnefondu, které byly nebo
jsou vyuzity jinym zfisobem, nez bylo qgvodrg zamysSleno. Jedna se zejménaudwauni
centralnicasti nesta. Urbanisticka koncepcégapoklada povyseni tohoto centralniho tzemi,
které je pro svou kulturni a historickou hodnofadrem ngstské pamatkové zony, na vyssi
kvalitativni arovei, na tzv. faktického reprezentantasta.
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V této oblasti jsou velicetdezita pravidla regulace, z nichz nejvyznaggnjsou tato [10]:

- pro uspokojeni péeb vybavenosti a sluzeb vyuzit vesSkerych rezenstagajicim
stavebnim fondu,

- realizaci navrzenych zin v méstské dopravni siti dosahnout podstatného zéttin
tétocasti mesta,

- koncentrovat zdzeni okkanského vybaveni na vysoké urovni kvality @réde centra
mésta,

- zamezit dalSimu vylitbvani centra @sta, umistit zejména na Mirové n&sti
nadstandardni byty, nagydleni pro vyznamné ¢atské pedstavitele, hosty, apod.,

- vhodnou dopravni organizaci véestu nésta (Sikany, sniZeni rychlosti, atd.) zamezit
prijezdné dopra¥ (nikoli dopravu osobnimi auty zruSit) a vytitopodminky pro realizaci
peESi zony, ¥etre jejiho rozsteni o¢ast na Mosteckémipdmnesti,

- pokusit se ve spolupraci s majiteli jednotlivyahjekii, zejména objekit historicky
a architektonicky cennych, nalézt takovou femknaph, ktera by odpovidala jejich kvalit
umiseni a reprezentamim potebam nista.

Navrh konceptu Uzemniho planugita s kolika novymi plochami v centralriasti
mésta, které by byly vyuzitelné pré&ypro vyssi vybavenost a sluzby. Jdedevsim o plochu
v blizkosti Zizkova a Pivovarského né&sti, kam byla umigha velkoprodejna
s potravinéskym zbozim — Diskont Plus, kterd je jiz v provodéle d¥ zachytna parkovist
a plocha pro hromadné garaze. V jiZasti centralni zony je navrZzena plocha pro umnist
zaizeni oldganského vybaveni nadstského typu — nové centrum, prozatim bez konkrétni

naplre.
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DalSim problémem vramci komi vybavenosti je vyhi@ni prostorovych
podminek, které by slouzily podnikatelskym aktimtédalSi skupiny tohoto @hnského
vybaveni. Jedna sednnosti, které v dneSnim praostli jiz existuji, ale plochy proérchybi,
jelikozZ jsou narené na uzemi. Jde nidklad o ploSné zaji8hi naroki na fechodné umishi
raiznych zabavnych podnik jako je nap cirkus, lunaparky, nebo ploSnych nakoka
vystavbu prodejnich ploch market kam se za nakupy jezdi. Jsou-li lokalizovany
u komunikaci, musi byt vybaveny parkowist primérené velikosti, apod. Séasny zajem
vypovida o tom, Ze toto #iaeni bude ve &8t pouze jedno. Trzni patry vSak mohou tento
zajem znénit a budeitba v Uzemi lokalizovat dalSi tata‘izeeni . Proto je pé¢ébné vytveeni
urcitych uzemnich rezerv tak, aby se tyto mozné aktimemusely odmitat. Navrh pita
s takovouto rezervni plochou v severasti nesta.

Krome¢ toho jsou pi vyjezdu z mEsta smérem na Louny navrzeny také plochy pro
novou oboustrannoderpaci stanici pohonnych hmot¢eirg ostatnich pdebnych sluzeb,
a u stavajici benzinové stanice na Teplick&éfedpesti je navrzeno jeji plosné roasmi
o my¢ku aut. Navic je uvazovano s rezervni plochou prdly pro motoristy v navaznosti na
COV pii vyjezdu z nésta ve srsru na Teplice.

Otazka rozlozeni geSeni sluzeb je pojata v komplexu s rozvojem jakraho Gzemi,
tak ploch tzv. areél pro podnikatelské aktivity. V genych lokalitach se kroénvystavby
provozoven pro nerusSici vyrobu (u mnohycketw® bydleni pro majitele), pidta
i s umisénim drobnych provozoven sluzeb, které nejsou progémarané a na druhé stran
je nelze provozovat ve standardnim rodinném @ddfombinace bydleni a drobfémesiné
¢innosti nebo sluzeb se navrhujedtipokalitach v severni a severovychodasti neésta.
Ob¢anské vybaveni v ostatnich obcii@$eného Uzemi nebude z hlediska Uzemnich tarok
kvantitativre rast. Ve vSech obcich je moznost vyuziti vSech prostastujicich i déasre
nefungujicich k rozvojfady ¢innosti. Podstatné vSak bude, abykasem do sidel, ktera Ize
povazovat za venkovska, vratila jejicliivee tak samazjma relativié nizka zavislost na
velkych sidlech (réstech), hlavéd z pohledu zabezpevani a kryti zakladnich p@b
bydlicich obyvatel. Zdetpde o proces zdlouhavy, ktery bude realizovan postuv plné
zavislosti na celkové ekonomické arovni celéadeného tzemi.
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2.Asociatni pravidla

Klasicka asocieni pravidla, tedy IF-THEN pravidla, lze najit v nimo
programovacich jazycich, ale pouzivaji se exrereci. Nap‘iklad IF | buy something to eat
in a shop THEN | must not go to the restaurant yptiedy KDYZ si koupim #co k jidlu
v obchod@, POTOM nemusim jit dnes do restaurace. Je t&gye, Ze takovato pravidla jsou
spole&né s rozhodovacimi stromy rigjs&jSim prostedkem, jak vyjatit urcitou znalost, a to
at jiz se jedna o znalost expirnebo pouhy automatizovany extrakt z dat.

Asociani pravidla gisSla ve znamost gatkem 90. let, a to ve spojitosti s Analyzou
nakupniho koSiku. Pouzitim této analyzy se g&wmou zji§uje, jaké druhy zbozZi kupuje
zékaznik dohromady - n#iglad sodasna koup téstovin a k&upu v potravinach. Nemusi se
vSak nutg jednat pouze o analyzu zbozi v supermarketechal¥rd textu se budu snazit
pouzit tuto metodu préwa analyzu otanské vybavenosti v jednotlivych tzemnich celcich.
V podstat to znamena, Ze se bude jednat o vyhledavani veggmvazeb (asociaci) mezi
objekty oltanské vybavenosti,fijpom vSak nebude dpdnostiovan zadny zéchto objeki
jako zawr pravidla.

2.1. Vlastnosti asoci&nich pravidel

Kazdé pravidlo se sklada tguipokladu, tedy levé strany pravidla, a zecnavten je
naopak na stranpravé. Pro tuto praci, a to v celém rozsahu, j@pqro nazev fedpoklad
také anglicky ekvivalent antecedent (zkrac@mf) a pro nazev z& zase conseqventon).
Obecrt mé kazdé asodiai pravidlo nasledujici tvar [1]:

Ant=>Con. (1)

Nutno poznamenat, Zze u pravidel, ktera jsou igma z dat, je kladenithz na to,
kolik ptikladi sphuje predpoklad, kolik za&r, kolik sowasreé predpoklad i zasr ¢i kolik jich
spliuje predpoklad, ale jiz ne zé&v a tak dale. To se da néghledrji vyjadrit v tzv.
kontingergni tabulce. Tabulkaislo 3 je gikladem kontingetni tabulky, kde

n(AntCCon)=a je mnozstviipkladi, které jsou pokryty jak igdpokladem, tak
zawrem,

n(=AntCCon) =c je mnozstvi iikladi, které nejsou pokryty tpdpokladem, ale
jsou pokryty zagrem,
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n(AntC-Con)=b je mnozstvi fikladi, které jsou pokryty fedpokladem, ale
nejsou pokryty zasrem,

n(=AntC-Con) =d je mnoZstvi Pkladi, které nejsou pokryty anii@dpokladem,
ani zaérem,

Tabulka 3: Kontingenéni tabulka, zdroj: [1].

Con -Con
Ant a b
-Ant d
p k I n

Dale pak plati nasledujici vztahy [1]:

n(Ant)=a+b=r;
n(Con)=a+c=k;
n(-Ant)=c+d=s;
n(-Con)=b+d=I
n=a+b+c+d.

VySe uvedené Udaje se také &kterych zdrojich ozrnaji jako cetnost nebo
i frekvence kombinace. Mohou také slouzit k vifaoriznych charakteristik pravidel, a tak
kvantifikovat a nasledhhodnotit znalosti, které byly nalezeny.

V tzv. Agrawalo¥ pojeti jsou zakladni charakteristiky as@oih pravidel
definovany jako podpora (anglicky support) a splivelst (anglicky confidence). Podpora je
mnozstvi pikladd, které spiuji jak predpoklad, tak zay, tedy vySe uvedena préma ,a“,
muze byt dalelenéna jako absolutni nebo relativni. Relativeinosti kombinace (dale jen
Comb) budu povazovat za odhad prgwabobnosti vyskytu této kombinace v datech
P(Comb). Formakhtedy zapsano nasledavi]:

P(AntCon) = (2a)

a+tb+c+d’
spolehlivost je podmima pravdpodobnost z&ru za gedpokladu, Ze platifpdpoklad tedy

Antecedent. Spolehlivost se takésto nazyva platnost, konsistentiespravnost (anglické
preklady poract jsou validity, consistenci, accuracy)
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a
P(Con| Ant) =——, 2b
(Con| Ant) =—— (2b)

dalSi charakteristiky, které zde nemohou byt oparhejsou napiklad

absolutni a relativni mnozstviiglada, které spiuji predpoklad

absolutni a + b, a relativi®( Ant) :Lb, (2¢)
atb+c+d
mnozstvi pikladi (opst absolutni i relativni), které splji zawr
+
absolutni a + c, a relativii(Con) :L, (2d)
atb+c+d

pokryti (anglicky coverage) nebo také Uplnost, g@Zzopit podmirgna pravdpodobnost,
tentokrate pedpokladu, pokud plati z&vpravidla

P(Con| Ant) = —2—, (2e)
a+cC

kvalita, ta je vdZenym sétem spolehlivosti a pokryti

. a a
Kvalita =w, +W, ,
a+b a+c

(2f)

kde w + w, = 1, tedy napiklad (wy= 0,5 a w= 0,5 nebo w= 0,6 a w= 0,4).

Déle je mozno na zakladspolehlivosti a Uplnosti (pokryti) rozit implikace do
nasledujicich skupin [1]:

Konzistenéni pravidla — tato pravidla maji spolehlivost rovno 1, tedyasa leva
(v implikaci) je dostaténou podminkou pro spini strany prave.

Uplnéa pravidla — tato pravidla maji pro z&nu pokryti rovno 1, tedy strana leva je v tomto
piipad nutnou podminkou pro sgini strany prave.
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Deterministicka pravidla — tato pravidla maji jak spolehlivost, tak Uplnestno 1, tedy
strana leva je podminkou nutnou a zaropest&ujici pro splgni strany praveé.

V nekterych zdrojich jsou popsany i dalSi dagici charakteristiky asoaiaich
pravidel. Rikladem budiz dalSi text, kde krom jiz zranych vlastnosti jako podpora
a spolehlivost, jez se zde mimo jiné nazyvaji popipodpora a popisna spolehlivost, uvadi
autor nize uvedené [4]:

kauzalni podpora (Causal support)

P(AntJCon) + P(=Ant[-Con) :Ld, (3a)
atb+c+d
kauzalni spolehlivost (Causal confidence)
Lp(conjant + L p(=Ant|~Conp =12 41 d (3b)
2 2 2a+b 2b+d
deskriptivni potvrzeni (Descriptive confirmation)
a—-d
P(AntOCon) - P(AntO0-Con=——, (3¢)
atb+c+d
kauzalni potvrzeni (Causal confirmation)
P(AntJCon) + P(-Ant[0-Con) - 2P(Ant[1-Con) = ard-2b : (3d)
atb+c+d
ujisteni (Conviction)
P(Ant)P(-Con) _ (a+b)(b+d) (3€)
P(AntO-Con) d(a+b+c+d)’
zajimavost (interestingness)
P(AntCCon) _a(a+b+c+d
( ) _a( ) (3

P(Ant)P(Con (a+b)(a+c) '
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zavislost (dependency)

a _ a+c
a+b a+b+c+d’

P(Con|Ant) - P(Suqg = (39)

Z vySe uvedeného textu je tedy &idZe z kontingetni tabulky Ize spétat rizné
charakteristiky asocémich pravidel. DalSi vztahy, které jsou régrivarené z této tabulky, je
mozné nalézt v literata [3] vwnované metactiGUHA.

2.2. Vytvareni kombinaci

Vytvareni kombinaci, nebo také generovani kombidakonjunkci (v konjunkcich se
neopakuji atributy) hodnot atribytje zakladem vSech algoritmkteré se vyuzZivaji pro
vlastni hledani asodiaich pravidel. Vytvéeni kombinaci hodnot atribufe prohledavanim
prostoru vSechéthto kombinaci. Kdmto (Eelim jsou vSeobeenk dispozici ti zakladni
metody, a to [5]:

- Prohledavani do &y
- Prohledavani do hloubky
- Heuristicka metoda prohledavani.

Prvni d¥ metody paf do skupiny takzvaného neinformovaného (slepého)
prohledavani. U tohoto typu prohledavani se vygkyhedeterministicky prvek. Neni zde
totiz striktré urceno, v jakém piadi¢i jakym konkrétnim zfisobem budou voleny uzly, které
jsou ugené na expandovani. Je-li takovétagud nezavislé na dané uloze, pak se jedna
o neinformované prohledavani.iefi z metod je naopak prohledavanim informovanym.
Vyuziva-li strategie volby uglinformace z dané ulohy, pak jde o tento typ proél&éni, tedy
o prohledavani informované. Konkrétize fici, Ze heuristickd metoda umaie nalezeni
hledaného cile rychleji nez metody slepého pronMéda avsSak je také mozné, Ze se tato
metoda ocitne ve ,slepé &tie“. [5]

2.2.1.Prohledavani do sky

Tento typ prohledavani (generovani kombinaci) jzam na principu vytvi@ni
kombinaci podle délek. Zakladem je tabulka vstupuiat, ze které se kombinace generuiji.
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Tabulka vstupnich dat je v nasledujiciitkfade znazorgna jako tabulk&islo 4,

Tabulka 4: Tabulka dat, zdroj: [vlastni].

| A a
| B
1] A b

V prvnim kroku se vytvid veSkeré kombinace délky jedna. Ve druhém krol&keed
kombinace délky dva tak dale. Pro nazornost je zde uvedena tabylk#eE obsahuje jiz
samotné kombinace a jeji¢btnosti,

Tabulka 5: Prohledavani do Sfky, zdroj: [1].

Cislo | Cetnost| Kombinace Cislo | Cetnost| Kombinace
1 2 | 14 1 II'b
2 1 I 15 1 Aa
3 2 A 16 1 Ab
4 1 B 17 0 B a
5 1 a 18 1 Bb
6 2 b 19 1 lAa
7 1 A 20 0 IADb
8 1 IB 21 0 IBa
9 1 la 22 1 IBb
10 1 Ib 23 0 A a
11 1 1A 24 1 1A Db
12 0 1B 25 0 I1Ba
13 0 Ila 26 0 IIBb

2.2.2.Prohledavani do hloubky

Pii tomto typu generovani kombinaaie vychazi od prvni kombinace s délkou jedna,
ktera se vdruhém kroku prodlouzi o prvni kategavdisledujiciho atributu. Takto se
prodluzuje az do té doby, kdy dosahne maximalnazéddiélky kombinace pii vycerpani
vSech atribut a jejich hodnot. Ve chvili, kdy jiz dalSi prodlard neni mozné, dojde ke
zmené kategorie posledniho z atrildut Jsou-li jiz vSechny kategorie tohoto posledniho

® Podrobny popis generovani kombinaci je mozné najifklad ve zdrojich [1] a [5].
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atributu jiz také vyerpané, tedy nelze je jiz 2mt, pak nasleduje zkraceni kombinace
a sowasna zmina posledni kategorie. [1]

V néasledujicim fiklack je ¢erpano ze stejnych vstupnich dat jako v kapitoR12.
a vysledek tohoto postupu viz. tabutkalo 6,

Tabulka 6: Prohledavani do hloubky, zdroj: [1].

Cislo | Cetnost| Kombinace Cislo | Cetnost| Kombinace
1 2 | 14 0 1B
2 1 A 15 0 1B a
3 1 IAa 16 0 IIBb
4 0 IADb 17 0 Ila
5 1 I B 18 1 b
6 0 IBa 19 2 A
7 1 IBb 20 1 Aa
8 1 la 21 1 Ab
9 1 Ib 22 1 B
10 1 1l 23 0 Ba
11 1 1A 24 1 Bb
12 0 1A a 25 1 a
13 1 IADb 26 2 b

Jak jiz bylo uvedenoitle, jedna se o tzv. slepé prohledavani. To v tdwmttkrétnim
piipadt znamena, Ze se obatspby provadji pouze s ohledem na seznam hodnot atiibut
a nikoli s ohledem na vlastni dataidbedkem toho je, Ze se vygeneruji kombinace, které
nejsou wibec v datech obsaZzeny. Takové kombinace pak wgejiost O v obou vySe
uvedenych tabulkach.

2.2.3.Heuristicka metoda prohledavani

Tretim druhem prohledavéni dietnosti je heuristické prohledavani. Heuristické
prohledavani generuje kombinacgazené v zavislosti na jejich vyskytu v datech, aotb
nejvétSiho pd&tu k nejmensimu - tj. kombinace, které maji nulo¥etnost, budou na konci
seznamu. Na tomto mésfe nutné podotknout, Ze generovani kombinaciijegkém patu
atributh vypoctové velmi nar@ny proces. Je vSak mozné odhadnodep&ombinaci pedem.
Necht Kai je paet kategorii atributu Ay, Patet kombinaci délky jedna pak je mozno
zapsat jako [1]:
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2 Kas (4a)
a celkovy poet kombinaci pak

|‘l(1+ Kap)—1. (4b)

j:

V nasledujicim fikladé opét vychdzim ze stejné tabulky dat jako v kapitol2ch.1.
a 2.2.2.. V tebulcéislo 7 je pak znazo#n vysledek této metody,

Tabulka 7: Heuristické prohledavani, zdroj: [1].

Cislo| Cetnost| Kombinace| Cislo | Cetnost| Kombinace
1 2 | 14 1 Ab
2 2 A 15 1 Bb
3 2 b 16 1 lAa
4 1 I 17 1 IBb
5 1 B 18 1 INADb
6 1 a 19 0 1B
7 1 A 20 0 Ila
8 1 1B 21 0 Ba
9 1 la 22 0 IADb
10 1 Ib 23 0 IBa
11 1 A 24 0 1A a
12 1 II'b 25 0 II1Ba
13 1 Aa 26 0 IBb

V prvnich dvou uvedenychrixladech se jedna o celkovy g kombinaci 26. Tento
pocet je vS8ak sumarizovan bez ohledu na vstupni déi@dic parametry (jsou zde zafteny
i kombinace s nulovodetnosti). Péet kombinaci veretim ipac tedy klesne, a to prav
o souet jednotlivych kombinaci, které majetnost nula. Konkréthv tomto gipad pak
pocet kombinaci klesne zipodnich 26 na 18. V obou variantach vSak Ize tyi#tmnoZzstvi
vygenerovanych konjunkci je exponenctbavislé prav na p&tu danych atribuit
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2.3. Algoritmus apriori

Algoritmus zvany apriori je tbec nejznargSim a nejvice pouzivanym algoritmem
hledani asocimich pravidel. Slovo A priorti Apriori je spojeni z latiny a doslovnyeklad
je ,z predchoziho”. Toto spojeni Ize tedy interpretovatojgkiedem” nebo ,pedchidny”,
coZ jiz naznauje zakladni vlastnost tohoto algoritmu.tfeem tohoto algoritmu je Rakesh
Agrawal, ktery jej vyvinul g analyze jedné z metod spojenych s nakupovanino metoda
se nazyva Analyza nakupniho koSiku, kterou se laathyvat v jedné z dalSich kapitol této
prace a pokusim se ji i pouzit #epledrt interpretovat na konkrétnintipadu. [15]

Hlavnim Ukolem zmi&ného algoritmu je vyhledavani mnozin poloZek, kigeéasto
opakuji. V anglické literafie secasto pouziva také nazev frequent itemsets. Jedrzodke
[1] o ,kombinace (konjunkce) kategorii, které dogjalpiedem zadanéetnosti (podpory
minsup) v datech.” K tomu jeSautor dodava, Zze ,Vifpad analyzy nakupniho koSiku jsou
kategorie typu maslo(ano), chleba(ano) apod., kté#eme striingji zapisovat maslo, chleba
a chapat je jako polozky zbozi.”

Je-li hleddna kombinace kategorii s vysokminosti o délce k, pak je vyuZivano
skute&nosti, Ze je jiz znama kombinace délky k-1. Rragojovani &chto kombinaci o délce
k-1 je pak vyuZivano pro vytveni kombinace délky k. ZipdeSIého textu je tedy jasné, Ze se
jedna o prohledavani (generovani) kombinaci tloySZzakladnim pozadavkem pro vytemi
kombinace délky k je spéni ¢etnosti u vSech jejich podkombinaci délky k-*ikRdem
mohou byt nasledujictitlenné kombinaceisel 1,2,3,4 a 5

{1,2,3; 2,3,4;1,2,4; 1,3,5; 1,3,4}

Tyto kombinace spuji poZzadavek naetnost a da se z nich vyt¥ojednactyiclenna
kombinace (1,2,3,4).
Pseudokdd algoritmu apriije uveden nize [11]:

Jfor (k=2; ;k++) begin
Lx1={ kandidati z G, ktefi maji podporu vysSi nez minimalni}
if (mnoZina L1 je prazdnd) break
Cy=AprioriGen(Lk.1);
for each (transakce t) begin
Ci= subset(G t);

® Algoritmus je v mnoha forméch a podobach dostupmjnternetu. Tento konkrétni byl nalezen‘evgat
z materiah k vyuce problematikypolovani asocignich pravide] viz. [11].
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for each (kandidati €] C;) zvyS o 1 podporu kandidata c
end;
end,
Zde metoda AprioriGen() vytva veSkeré k-mnoziny, tzv. kandidaty z mnoZzin
frekventovanych, a nasledélvyfazuje takové mnoziny, které obsahuji podmnozinkineni
frekventovana.”

2.4. Asociani pravidla ve zobecriné podol&

Tento problém je nejlépe definovatelny na konkrétmqiipact. Predstavme si tedy
nakupni vozik, tak jak je znam z obchodu s pot@vin Pak veSkeré zbozZi, které je
zékaznikem ukladano do tohoto nakupniho koSikusogeasti tzv. pirozené taxonomie.
V obchod je obvykle mozné zakoupit mnoho dtulkbozi - nagiklad elektroniku, masné
vyrobky &i pesivo viz. obrazeksislo 2!

Elektronika

Telefany

Prislusenstv

Makilni

Klasicke Bezdratove Sluchatka SiM karta

Kabely Baterie

Obrazek 2: Elektronika — taxonomie, zdroj: [vlastni]

Taxonomie tohoto typu se pak vyuziva k vyhledavasocignich pravidel
ve zobec#né podoB. Takto vytvdené pravidla vyjafliji vzdjemné asociace polozek na
rozliSnych urovnich obecnosti. Z tohoto Ize tedyadit, Ze nejsou zajimava pouze pravidla
umise&na na nejnizsi Urovni vySe uvedené hierarchie, feqiklad

Klasickeé telefony => Kabely,

ale také pravidla na vysSi Urovni obecnosti, kter@hou mit mnohdy i vyuZziti této
taxonomie ¥tSi vypovidaci hodnotu

" Obrézek je vytvien v prostedi Dia 0.95-1 dostupném na adrage://www.gnome.org/projects/difl2].
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Telefony => RisluSenstvi.

Je poteba zde také uvést, Ze takovéto pravidlo je pakvasi Ant => Con, jak je
definovano v kapitole 2.1. Vlastnosti asa@ciech pravidel. Réemz vzdy plati, Zze Zadna
poloZka vCon neni vlastnim fedchidcem Zadné z polozek uvedenycAmt. Tedy pravidlo
nemize byt ve tvaru Kabely =>iBluSenstvi. Mohou se vSak v pravidlech vyskytovat
i poloZky z fiznych hierarchickych vrstev.

Problémem vyhledavani zobéorych asociénich pravidel mize byt vhodnost volby
minimalni hranice pro poZzadovanou podporti.Zvoleni gili§ vysoké hodnoty neni mozné
najit pravidla na spodni (nejnize polozené) Urowte, také Mze nastat situace, kdy nebude
nalezeno ani islusné obea#jSi pravidlo (pro nizkou spolehlivost pravidla). IBian
dusledkem pilis vysoké minimalni hranice podpory je kombinatké exploze a jitomnost
poloZzek vysSi Urowh hierarchie ve vSech moznych kombinacich v prachlleZzde plati, Ze
ma-li podporu na pozadované urovni kombinace

AntC Con, (5)

pak i pedchidci Ant a Con budou mit poZadovanou podporu. Pokud vSak bude
pravidlo ve tvaru
Ant= Con, 1)

a taktéz bude spbvat podporu a spolehlivost na pozadované Urovak, jB vSak
zaruweno pouze pro pravidlo
Ant = Predchidce(Con), (6)

Ze spini oba dané parametry. VySe uvedené se mpokigstrovat na nazorném
piikladu. V prvni tabulceéislo 8 je vykir ndkum elektroniky v obchodnim do¥n Transakce
jsou pak jednotlivé nakupy a polozky zase zakoupéngi v transakci

Tabulka 8: Transakce, zdroj: [vlastni].

Transakce Polozky
1 Video
2 Klasicky telefon
3 Mobilni telefon + Baterie
4 Klasicky telefon + Kabely
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V tabulcecislo 9 je ke kazdé poloZce (zakoupenému zboZzi) dtgpa jejicetnost ve
vSech uvedenych transakcich

Tabulka 9: Tabulka ¢etnosti, zdroj: [vlastni].

Polozky Cetnost
Klasicky telefon 2
PrisluSenstvi 2
Telefony 3
Elektronika 4

Ve tieti tabulcecislo 10 jsou porad uvedeny polozky s alespdb0% podporou
a polozky s téze podporou a navic i spolehlivogigiznebo rovno 60%,

Tabulka 10: Asoci&ni pravidla ve zobecném tvaru, zdroj: [vlastni].

Pravidlo Podporav %  Spolehlivost v %
Telefon => RisluSenstvi 50 66
PrisluSenstvi => Telefon 50 100
PrisluSenstvi => Elektronika 50 100

VySe uvedené hodnoty podpory a spolehlivosti bylgoéteny dle vztah (2a) a (2b).

Za povsimnuti stoji fakt, Ze v tabulce 10 chybivintep Elektronika => FisluSenstvi.
Toto pravidlo totiz nedosahlo hranice spolehlivé@Ps. K vypdadani se s otazkou rozlisné
podpory v hierarchické strukt je poteba dynamicky za#fiovat minimalni hranici
poZzadované podpory, a to péawzavislosti na hierarchické urovni pro danou kamabi.

2.5. Pravidla a vyjimky

Kazdy algoritmus, ktery je pouzivan pro vyhledavasocignich pravidel, generuje
ur¢ité mnozstvi pravidel (seznam), které jeipba ®jakym zpisobem dale interpretovat.
Jednou z népstjSich moznosti je vyhledani¢jaké zajimavosti v seznamu pravidel.
Takovéto pravidlo je pak formairdefinovano na zaklgdhasledujicichit pravidel [1]:

Comh, = Con, (7a)
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zde pravidlo odpovida tzv. ustalenynmeg@stavam, tedy pravidlo ma vysokou miru
podpory i spolehlivosti. Dale pak pravidlo

Comh OComly = -~ Con, (7b)

je pra¥ hledanou vyjimkou. tj. ma nizkou miru podpory, algsokou miru
spolehlivosti. A konéné posledni z trojice pravidel je tzv. refetai pravidlo

Comh = - Con, (7¢)

a to ma bd nizkou miru podpory, nebo nizkou miru spolehlivosiozna je
i kombinace obojiho, tedy nizk& mira podpory i spblosti. Velmi znamy fiklad je taktéz
uveden v [1]:
»L. pouZzité bezp@ostni pasy =>igziti automobilové havarie
(obecré uznavaneé pravidlo ocinnosti bezpénostnich pas),
2. pouzité bezpmostni pasy_ vek = predskolni => amrti $ havarii
(prekvapiva vyjimka, pro malésti nejsou pasy vhodné),
3. wk = predskolni => amrti  havarii

(referergni pravidlo, gi havariich umira malofpdskolnich éti)*

Tato pravidla je vSak mozné vyhledavat gréaaZz ve vygenerovaném seznamu
asoci&nich pravidel. Existuji vSak takeé alternativni nust@iimého generovani.

2.6. Dvojité implikace a ekvivalence

V piedesSlem textu byl doposud pouzéedpoklad asociémich pravidel v tzv.
Agrawalow pojeti, tedy byla vyjagbvana jako implikace

Ant => Con (2)

Znaky, které charakterizuji pravidla tohoto drujsou podpora a spolehlivost, tedy
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I a
a+b a+b+c+d’

(2a) a (2b)

DalSi trochu obedafSi, avSak velmi zajimavy pohled na vlastni typyda&nich
pravidel, tedy vztahy meziAnt a Con které vychazeji z numerické charakteristiky
kontingergni tabulky, nabizitzné prace zabyvajici se metodou GUHA. Tato metedsge
ceského pivodu, pracuje s vlastni terminologii, ktera vSakchdzi z predikatoveé logiky.
Jednim z nejznagsich autol je Petr Hajek. Proipdpoklad tedyAnt je zde opt pouZit
vyraz antecedent, pro zawsakSug tedy sukcekvent, a ne vyr&on, conseqvefit Dale pak
je zde zaveden i termin kvantifikator pro typ poiai

Kvantifikator je vSeobeaghznamy termin hoghvyuzivany v matematice. Pracuje se
piedevSim s nasledujici dvojici kvantifikaide]:

obecny([J) a existenni (L)

Prikladem niize byt formulexY(x ) ktera plati pouze vifpac, Ze pra¥ vSechna
X sphuji uvedené tvrzenY. Naopak formuleCxY(x )plati, kdyZ alespd jediné x sphuje

uvedeneé tvrzery.

DalSi text této kapitoly je jizd&novany typologiim vztalhmeziAnt a Suc Pronénnou
F je zde ozng&na funkce, ktera definuje kvantifikator. Pokudotéiinkce F pimo zavisi
pouze na hodnotich paranie&r ab z kontingekini tabulky, pak je zapis ve tvard(a,b . )

Funkce F, jeZ je zavisla na parametrechb, ¢, ma obdobny zapis-(a,b,c a kone€n¢
i funkce F zavisla na vSech parametrech ma zae, b, c,d . Nuino doplnit, Ze vSechny

vySe uvedené zapisy funkce F jsou v rozsahu [(1L1].
Zakladni (fundované) typy pravidel jsou dle [1]:
zékladni implikaceAnt= Suc, kde

— (a,b) = a;:b , (8a)

zakladni dvoijita implikaceAnt = Suc, kde

stejré tak mozZné pouzivat nadale vyraz conseqvent.
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a

= (a,b,c)= , 8b
(a,bo)=—— (8b)
zakladni ekvivalencéAnt = Suc, kde
a+d
=(a,b,c,d)=——"——, 8c
( ) ~brc+d (8c)

Prvni z uvedenych typ tedy implikace je vztah asymetricky, ostatni pgdu vztahy
symetrické. Lze tedy psat, ZAnt = Suc je to samé jakoSuc= Ant a Ze Ant=Suc je
taktéZz to samé jakoSuc= Ant. Dale pak pravidlo dvojité implikaceAnt = Suc je
ekvivalentnim zapisem preAnt= Suqg [ (Suc= Ant) a Ant= Suc je vzajemnou zavislosti
AntaSuc [1]

2.7. Obecny uvod do metody GUHA

S navrhem konceptu asoémch pravidel fisla skupina ¥dci kolem Petra Hajka jiz
asi ticet let ged Agrawalem. Hlavni mySlenkou metody General Unétypotheses
Automaton, zkracenjen GUHA, kterou tato skupina vyvinula, je naléztadanych datech
veSkeré zajimaveé souvislosti, a poté je uzivaigiidnout k dalSimu zpracovani. Tato metoda
se v obdobi svého vznikiadila mezi metody extrapdiai analyzy dat. Tento druh analyzy si
klade za cil nejen a¥it (testovat) platnost zvolené statistické hypoték tomu je
u konfirmani analyzy, ale i tyto hypotézy danymigpbem vytvéet. Vystizné je v tomto
piipack prirovnani konfirm&ni analyzy k chytani ryb v rybnice na udici, oprptirovnani
metody GUHA k vylovu tohoto rybniku.

Vlastni podstatou metody GUHA je stmni metod, které hypotézy vyiva
s metodami, které naopak hypotézy testuji. Hypatétim i algoritnfi pro jejich vytvédeni,
které popisuji vztah mezi kombinacemi binarnichbatfi ¢i hledaji v nominalnich datech
zdroje jejich zavislosti, byla definovana jen omazennozina. Nagklad pivodni GUHA-
procedura ASSOCi od ni odvozena GUHA-procedura 4FT-Miner. Hypotékieré jsou
vytvarené a owiované procedurou 4FT-Miner jsou tvaru

Ant~ Sucd/Cond, (9)
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kde ot Ant — antecedentSucsukcedent,Condcondition jsou konjunkce literédla ~ je
zobecriny kvantifikator, ktery charakterizuje typ vztahuntecedentu a sukcedentu na
mnozirg objekti sphujicich podminku (condition). Zakladem pro vyiedi hypotéz je
pozitivni nebo negativni literal. ijpad pozitivniho literalu je definovan jako atribut
(koeficient) a v pipact literadlu negativniho zase jako —atribut (koefitjerSeznam hodnot
tohoto atributu (koeficientu) ize byt podmnozina, intervai rez. [1]

Kombinace vzniklé pomodint, Suca Condjsou mnohem obsahlejSi svou strukturou,
nez je zvykem u ostatnich syst&rledajicich asoctmi pravidla. Uvedena procedura 4FT-
Miner navic nabizi jeStveétSi mnoZstvi kvantifikatdr. Krom kvantifikatofi implika¢nich,
dvojitée implikaénich a ekvivaletnich jes¢ kvantifikatory fisherovské a asoc¢id. Fresny
popis uvedenych kvantifikatbize vyhledat v literatie zabyvajici se metodou GUHA. Jedna
Z tchto praci je uvedena v seznamu literatury getbm [3].

2.8. Analyza nakupniho koSiku

Analyza nakupniho koSiku, zkragejen MBA, z anglického jazyka Market Basket
Analysis, je jak jiZ sdm nazev napovida spojenaksipovanim. Jedna se v podstatanalyzu
prodeje, kde je zkoumano, které polozky nakupu yjsaakupnim koSiku uloZzeny dohromady,
tedy jaké zbozi nebo druhy zbozi zadkaznik kupupas®. Pouziti této metody nalezne
uplatreni nagiklad @i rozhodovani, jaké vyrobky na jakém konkrétnim tthia jakym
zpasobem budou umisty v prodeji tak, aby to zakaznikovi co nejvice vyhovovalo ratilt
tak v obchod co nejvice finatnich prostedki. Také vSak vidim vyuZziti nadfklad pri Skoleni
zanestnand, ktei vyrobky gimo prodavaji zakaznikn, a @i koupi jednoho vyrobku mohou
okamzit dle vysledk analyzy doportit vyrobek jiny, a to ten, ktery se gaptji prodava
spole&né s vyrobkem jiz zakaznikem vybranymiiltadem budiz nakup plovouci podlahy,
kdy prodavajici nabidne ke koupi kupujicimu dalsbdokt, nap. lestidlo na podlahy,
okrajové listy,fezaku nebo izolani vrstvu, souvisejici s produktem, ktery si jizpkiici
vybral. Déle pak mize prodejce nabidnou zakaznikovi prodeji jednoho vyrobku slevu na
vyrobek dalSi a tak podobn

Vysledky analyzy MBA jsou vyjagny formou asocimich pravidel, ktera by &a
byt snadno pochopitelna, &itelna a pouzitelna. S tim je spojena iipba bezprostdniho
pouziti €chto pravidel, Ta musi obsahovat natolik uite informace, aby pomoci nich
mohlo dojit k dalSim intervencim. Naproti tomu v&akkana asoctai pravidla nesji byt
trivialni, tj. pravidla, ktera jsou jiz vSeobecmanama a nemaseji tedy zadnou dalSi uzitnou
hodnotu a nevysilitelna, to jsou ta pravidla, k nimZ neexistujeléda logické vysitleni a ve
svem disledku tedy nevedou k Zadné dalSi akci. [13]
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Pred vlastnim osstlenim této metody MBA je nutné definovat zaklagojmy [13]:

PoloZka— je konkrétni zboZi, produkt nabidka sluzeb,

Transakce— je sloZzena zdkolika jednotlivych polozek,

Tabulka ¢etnosti — obsahuje Udaje o o vyskyti libovolnych kombinaci polozek préav
v n¢které z vySe uvedenych jiz provedenych transakci.

To znamena, Ze v této tabulce se vyskytuji udagero, kolikrat byly dva ufité
produkty zakoupeny dohromady. V tabul¢etnosti se na diagondle piSi hodnoty, které
odpovidaji pétu jednotlivych transakci, které obsahdujispusnou polozku.

Pravidlo — mé& tvar IF podminka THEN vysledek, tdeiavidlo R: IF poloZzka x THEN
polozkay.

Ukazateli utujicimi vlastnosti asocémich pravidel jsou stefnjako v gredchozim
textu podpora, spolehlivost a zlepSeni [13]:

Podpora — vyjailije, jakéasto Ize pravidlo vyuZit

Pocet_transakci_obsahujicch_ polozky i
Pocet_vsed _transakci

PodporgPravidlo_R) = ] *100%, (10a)

spolehlivost — vyjatlije, jak se Ize na vysledky pravidla spolehnout

Pocet_transakcL.obsahUJ|(_:.cr.1_ polozky i _-j *100%, (10b)
Pocet_transakci_obsahujicch_ polozku i

Splehlivog(Pravidlo_R) =
zlepSeni — vyjatilije, o kolik je lepsi H predikci dané pravidlo pouzit, nez vysledek pouze
predpokladat

ZI pravidio_ R) = PU-3_1) 10
epsenfPravidlo_R) 0% bl (10c)

Zde také plati, ze pokud je zlepSeni < 1 , pakajédpravidlo fi predikci horsi, nez
vlastni ndhodna volba. Z toho vyplyva, Ze negacdedku vede k lepSimu pravidlu. tj. IF
podminka THEN NOT vysledek.

Kroky, ve kterych se analyza nakupniho koSiku adbdyjsou v podstattii zakladni.
Za prvé je to volba odpovidajici (sledované) polodk adekvatni Urovni. Za druhé vilastni
vytvoieni pravidla, a to na zakladdat z tabulky cetnosti, tj. vypoéet podmignych
pravdpodobnosti vyskytu polozek a samgme i jejich kombinaci v transakcich. P
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omezeni prohledavani prahovou hodnotou podpoigtim krokem je ufeni nejlepsiho
pravidla, a to analyzou vyptenych pravdpodobnosti. Jak jiz byldeteno v kapitole
vénované algoritmu apriori, hledaji se zajimavospravidlech. Tato kapitola je wkterych
castech dosti podobna kapitoléedeslé, avSak analyza nakupniho koSiku je v téémi pr
natolik dilezity pojem, Ze jsem se rozhodinovat se mu jeStpodrobrji a definovat jej
porgkud srozumiteldji bez ohledu na jakykoli jiny algoritmus metodu. [13]

Ta tomto mist je také uveden jednoduchyildad analyzy nadkupniho koSiku, a to se
vSemi potebnymi vypdty, aby byl vys¥étlen cely princip této analyzy a nasleédse k ¢mto
vypoctam jiz nemuselo znovu vracet a podrélya popisovat. D4 se totiZgdpokladat, ze to
velmi pomize k Uplnému pochopeni naslednéhi&lpdu, ktery je jednim z piti této prace.

Princip této metody je nejlépeigimy pra¥ na gikladu nakupovani potravin
v obchod, jak je uvedeno v mnohych materialech dostupnyimternetu. Nyni jde vSak jiz
0 pokus mira proniknout do otanské vybavenosti regionu a na tomto velmi jednbéorc
piipadt budou zarmnény transakce, tedy nakup ulozeny v koSiku zstm respektive hned
nékolik mest, které obsahuji misto jednotlivych poloZek nakupastni entity oBanské
vybavenosti, ale také viée méne komegnich firem v daném gste.

Piiklad: Pomoci analyzy nakupniho koSiku jsou zdelmsilana nista (transakce)
a jejich bezprosedni okoli v Usteckém kraji, tedy Chomutov, Mositvinov, Usti nad
Labem a Litorgfice. V €chto nEstech jsou sledovany a zaznamenany vyskyty nasbéchuj
organizaci (polozek): chettka, uhelné doly, strojirensky jmysl a elektrarna. Data
v piikladu jsou jen velmi mirgh modifikovana, aby byl vypeet nazorgjsi. VSe je nejprve
shrnuto do pehledné transaki tabulky (tabulk&islo 11),

Tabulka 11: Transakéni tabulka, zdroj: [vlastni].

M ésto Organizace
Chomutov Doly + Strojirensky fimysl
Litometice Chemika + Strojirensky gmysl

Litvinov Doly + Elektrarna + Cherka
Most Doly + Elektrarna
Usti nad Labem Chewka + Strojirensky gmysl

Nyni je mozno fistoupit k sestrojeni tabulk§etnosti, kde jsou jak ve sloupcich, tak
v fadcich, uvedeny vSechny sledované organizace. Rabidlo 12 tedy vychazi z tabulky
11.
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Tabulka 12: Tabulka ¢etnosti, zdroj: [vlastni].

X Doly Elektrarna | Chemic¢ka | Strojirensky pramysl
Doly 3 2 0 1
Elektrarna 2 2 1 0
Chemic¢ka 0 1 3 2
Strojirensky pramysl 1 0 2 3

Na prvni pohled jsou jizdkteré pravidla jasna, napkde je elektrarna, jsou i uhelné
doly, nebo kde je cherka, naopak zadné uhelné doly nejsou. V tabalsk 13 jsou pak
uvedena veskera pravidla i 8guSnymi hodnotami podpory, spolehlivosti a zlepS&teré
jsou vyp@itavany ze vztai(10a), (10b) a (10c)

Tabulka 13: Tabulka asocia@nich pravidel, zdroj: [vlastni].

Pravidlo Podpora (%) | Spolehlivost (%) | ZlepSeni
IF Doly THEN Elektrarna 40 66,67 1,67
IF Doly THEN Chemika 0 0 0
IF Doly THEN Strojirensky pmysl 20 33,33 0,56
IF Elektrarna THEN Doly 40 100 1,67
IF Elektrarna THEN Cherka 20 50 0,83
IF Elektrarna THEN Strojirensky mysl 0 0 0
IF Chemtka THEN Doly 0 0 0
IF Chemika THEN Elektrarna 20 33,33 0,83
IF Chemtka THEN Strojirensky gimysl 40 66,67 1,11
IF Strojirensky pimysl THEN Doly 20 33,33 0,56
IF Strojirensky pimysl THEN Elektrarna 0 0 0
IF Strojirensky pimysl THEN Chemika 40 66,67 1,11

Pii vétSim pd@tu asocianich pravidel je nutnosti tyto pravidlajakym zpisobem
redukovat, a to tak, aby vysledna pravidl@gannéjakou vypovidaci hodnotu. Jak jiz bylo
zmiréno, tak by zlepSeni pravidlaéo mit hodnotu ¥tSi nez 1. Toto také bude jednim
z predpoklad pii sestavovani redukované tabulky pravidel. Druhyedpokladem rize byt
i stanoveni podpory pravidla na minimalni ho@®% a taktéz stanoveni minimalni hladiny
pro spolehlivost. V tomto konkrétnintipact je zvolena hladina spolehlivosti na 50%.

Pri respektovani vSech vySe uvedenytbdpoklad je sestrojena nasledujici tabulka
¢islo 14, ktera obsahuje pouze takova asogipravidla, ktera vyhovuji préwyse uvedenym
predpokladm,
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Tabulka 14: Redukovana tabulka asoci&nich pravidel, zdroj: [vlastni].

Podpora
Pravidlo (%) Spolehlivost (%) | ZlepSeni
IF Doly THEN Elektrarna 40 66,67 1,67
IF Elektrarna THEN Doly 40 100 1,67
IF Chemika THEN Strojirensky gimysl 40 66,67 1,11
IF Strojirensky pimysl THEN Chemika 40 66,67 1,11

V tabulce 14 jsou tedy jiz jen pravidla spjici kritéria: Podpora > 30%,
Spolehlivost > 50 a ZlepSeni > 1. Tyto pravidlapsk daji povaZzovat za pouzitelna a je
mozné s nimi dale pracovat.

2.9. Analyza obtanské vybavenosti regionu pomoci
analyzy nakupniho koSiku

Pro analyzu okanské vybavenosti regionu priestnictvim MBA jsou zvoleny za
zkoumané regiony veske€zeska krajska #sta s vyjimkou hlavniho #sta Prahy. Bivodem
pro tuto volbu je fakt, Ze krajska &sta jsou vSeobeénpovazovana za kulturni centra
jednotlivych kraf a da se tedyipdpokladat, Ze @lanska vybavenost ¥dhto obcich bude na
vysSi, v zasatlvzajemr porovnatelné arovni, nez veéstech mensSich. Zménou vyjimku
tvoii hlavni nésto Praha, které se jak svou polohouitem obyvatel tak i fitomnosti mnoha
ojedirglych instituci (napiklad viadnich), liSi od ostatnich krajskychésh natolik, Ze bylo
z analyzy vypus&no. Mésta do analyzy zahrnuta jsou tedy, dle abecedrofedpnasledujici:
Brno, Ceské Budjovice, Hradec Kralové, Jihlava, Karlovy Vary, Liiee, Olomouc, Ostrava,
Pardubice, Plzg Usti nad Labem, Zlin.

Jako ukazatele @éhnské vybavenosti vySe uvedenych redigem zvolil organizace
z raiznych od¥tvi tak, aby tato analyzadta SirSi rozsah a tak i obegsi informani hodnotu.
Jedn& se pak zejména o nésledujici orgamiz@mst v abecednim padi): Divadlo (Div.),
Jesle (Jes.), Krematorium (Krem.), LAgké I&ebny (L4z.), Letecka a kosmicka doprava
(Let.), Multikino (Mul.), Nemocnice (Nem.), Ustawspcialni pée pro dosplé (USP), Vodni
doprava (Vod.), Vysoka Skola (VS), Zoologicka zalargZOO). Dané organizace i jejich

° Tyto organizace, jakoz i veskeré Udaje k nim umédsoucerpany z oficialnich strangkeského statistického
dradu €CSU). [14]
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pocet, gipadré negitomnost, jsou uvedeny v nasledujici tabulésdo 15, kterd ma stejnou
podobu pro véech dvanact sledovanych krajskyest'h

Tabulka 15: Tabulka vstupnich dat pro mésto Brno, zdroj: [vlastni].

Organizace Pdet
Divadlo 14
Jesle 3
Krematorium
Lazeaiské I&ebny 0
Brmo Letecka a kosmicka doprava 2
Multikino 1
Nemocnice 11
Ustavy socialni pg& pro dosplé 2
Vodni doprava 0

Vysoka Skola

Zoologicka zahrada 1

Vynasobime-li pdet mest a pdet organizaci, tedy 12 * 11 dostaneme sumu vSech
Udaji, které budou do analyzy zahrnuty, tj. 132 dddjyto tabulky vstupnich dat jsou sice
piehledné a pro reprezentaci¢cahské vybavenosti jednotlivych krajskyclk&snvhodné, ale

st

Tabulka 16: Souhrnné tabulka vstupnich dat, zdroj:[vlastni].

Organizace
Mésto Letecka Ustavsoc. | Vodni | Vysoka
Divadlo | Jesle| Krematoriun} La&n| dop. Multikino | Nemocnice p&e dop. Skola Z00
Brno 14 3 1 0 2 1 11 2 0 9 1
Ceské
Budgjovice 5 1 1 0 3 1 1 0 3 2 0
Hradec
Kralové 2 1 0 0 0 1 2 0 0 1 0
Jihlava 2 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1
Karlovy Vary 9 0 1 40 0 0 1 0 1 1 0
Liberec 4 0 1 0 0 0 1 1 2 1 1
Olomouc 2 1 1 0 1 1 2 1 0 2 1
Ostrava 6 0 1 0 0 1 3 1 1 3 1
Pardubice 4 1 1 0 1 1 3 0 4 1 0
Plzei 10 2 1 0 2 1 4 3 0 2 1
Usti nad
Labem 2 3 2 0 1 0 1 0 7 2 1
Zlin 2 2 1 1 0 0 2 1 0 1 1
SUMA 62 15 12 41 10 7 32 9 18 26 8

19 Kompletni rehled vSech tabulek vstupnich dat vidlghy 1 a 2, strana | a Il.
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Pro analyzu v ramci MBA vSak neni pelba uvazovat ety uvedenych organizaci ve
vSech ndstech, ale posté pouze Udaje o tom, zda se dana organizace it@nom nEste
nachazi¢i nikoliv. Je proto vhodné souhrnnou tabulku vsfighndat déle transformovat na
tabulku obsahuijici, vifpact pritomnosti organizace v obci, ha daném inéstlo 1 a naopak,
v piipadt negitomnosti organizacejslo 0. Tato tabulka je zde uvedena jako tabuikk 17,

Tabulka 17: Tabulka piitomnosti organizaci v obcich, zdroj: [vlastni].

Organizace
Mésto Letecka Ustav soc. | Vodni Vysoka
Divadlo | Jesle| Krematorium Lazns dop. Multikino | Nemocnice| p&e dop. Skola Z00
Brno 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1
Ceské
Budgjovice 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 0
Hradec
Kralové 1 1 0 0 0 1 1 0 0 1 0
Jihlava 1 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1
Karlovy Vary 1 0 1 1 0 0 1 0 1 1 0
Liberec 1 0 1 0 0 0 1 1 1 1 1
Olomouc 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1
Ostrava 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1
Pardubice 1 1 1 0 1 1 1 0 1 1 qQ
Plzen 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1
Usti nad
Labem 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1 1
Zlin 1 1 1 1 0 0 1 1 0 1 1

Nyni je mozZné fstoupit k vlastni analyze. Na zaktkadiskanych adaj lze jiz
pongrné snadno vytviit tabulku jednotlivych transakci, tedy tabulkislo 18. V tomto
konkrétnim pipact je jako transakce uvaZovanoésto a polozky této transakce jsou
jednotlivé organizace, které jsou v danégsthobsazeny,

Tabulka 18: Transakéni tabulka, zdroj: [vlastni].

M ésto Organizace
Brno Divadlo + Jesle + Krematorium + Leteck& dopMuitikino + Nemocnice + Ustav soc. &+ Vysoka Skola + ZOQ
Ceské Budjovice Divadlo + Jesle + Krematorium + Letecka depMultikino + Nemocnice + Vodni dop. + Vysoka Skol
Hradec Kralové Divadlo + Jesle + Multikino + Neman+ Vysoka Skola
Jihlava Divadlo + Jesle + Krematorium + Nemocnicéysoka Skola + ZOO
Karlovy Vary Divadlo + Krematorium + Laznt Nemocnice + Vodni dop. + Vysoka Skola
Liberec Divadlo + Krematorium + Nemocnice + Ustae.sp&e + Vodni dop. + Vysoka kola + ZOO
Olomouc Divadlo + Jesle + Krematorium + Letecka.depultikino + Nemocnice + Ustav soc.qgé+ Vysoka $kola + ZO(
Ostrava Divadlo + Krematorium + Multikino + Nemocai+ Ustav soc. @#é + Vodni dop. + Vysoka $kola + ZOO
Pardubice Divadlo + Jesle + Krematorium + Letecig.a Multikino + Nemocnice + Vodni dop. + Vysokéoka
Plzei Divadlo + Jesle + Krematorium + Letecka dop. + fitiio + Nemocnice + Ustav soc. @+ Vysoka Skola + ZOQ
Usti nad Labem Divadlo + Jesle + Krematorium + tkéedop. + Nemocnice + Vodni dop. + Vysoka SkolzOO
Zlin Divadlo + Jesle + Krematorium + L&azm Nemocnice + Ustav soc. f&+ Vysoka $kola + ZOO
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Dale pak, je jiz mozno vyt tabulku ¢etnosti, tabulkwislo 19, kterd jak jiz bylo

receno, je zakladem dalSich vyib. V tomto gipact ma tabulka nasleduijici tvar,

Tabulka 19: Tabulka ¢etnosti, zdroj: [vlastni].

Letecka Ustav soc. | Vodni | Vysoka
Divadlo | Jesle| Krematorium | Lazné dop. Multikino | Nemocnice péte dop. Skola |ZOO
Divadlo 12 9 11 2 6 7 12 6 6 12 8
Jesle 9 9 8 1 6 6 9 4 3 9 6
Krematorium 11 8 11 2 6 6 11 6 6 11 8
Lazné 1 2 0 0 2 1 1 1
Letecka dop. 6 0 6 5 6 3 3 4
Multikino 6 0 5 7 7 4 3 4
Nemocnice 12 9 11 2 6 7 12 6 6 12 8
Ustav soc.
péte 4 1 3 4 6 2 6
Vodni dop. 3 1 3 3 2 6 3
Vysoka Skola 12 9 11 2 6 7 12 6 6 12 8
Z00 8 6 8 1 4 4 8 6 3 8 8

Tabulka ¢etnosti obsahuje data, ktera jsou kombinacemi jddpch organizaci ve

vSech uvazovanych ¢stech dohromady. Néilad letecka doprava a Ustav socialnéeppro

dosplé se vyskytuje zaroweve tech néstech (Brno, Olomouc a Plge Diagonalni prvky

této tabulky jsou absolutetnosti danych organizaci ve vSech obcich. To znamee nap

prvek umistny v pravém dolnim rohu tabulky, naipgiiku organizace zoologickd zahrada

a zoologicka zahrada s hodnotou 8 viigel skuténost, Ze v osmi z dvanacti uvazovanych

mést je pra¥ tato organizace obsazena.

Na zéklad dosud uvedenych informaci je v dalSim kroku jiZzzmé generovat vlastni

asocigni pravidla.Cast &chto pravidel je uvedena v tabukislo 20

vygenerovanych asociaich pravidel je v tomtoifpads 110.
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Tabulka 20: Tabulka asocia@nich pravidel, zdroj: [vlastni].

Pravidlo Podpora (%) Spolehlivost (%) ZlepSeni
IF Divadlo THEN Jesle 75,00 75,00 1,00
IF Divadlo THEN Krematorium 91,67 91,67 1,00
IF Divadlo THEN L&azg 16,67 16,67 1,00
IF Divadlo THEN Letecka dop. 50,00 50,00 1,00
IF Divadlo THEN Multikino 58,33 58,33 1,00
IF Divadlo THEN Nemocnice 100,00 100,00 1,00
IF Divadlo THEN Ustav soc. gé 50,00 50,00 1,00
IF Divadlo THEN Vodni dop. 50,00 50,00 1,00
IF Divadlo THEN Vysoka Skola 100,00 100,00 1,00
IF Divadlo THEN ZOO 66,67 66,67 1,00
IF Jesle THEN Divadlo 75,00 100,00 1,00
IF Jesle THEN Krematorium 66,67 88,89 0,97
IF Jesle THEN Lazh 8,33 11,11 0,67
IF Jesle THEN Letecka dop. 50,00 66,67 1,33
IF Jesle THEN Multikino 50,00 66,67 1,14
IF Jesle THEN Nemocnice 75,00 100,00 1,00
IF Jesle THEN Ustav soc. §g 33,33 44,44 0,89
IF Jesle THEN Vodni dop. 25,00 33,33 0,67
IF Jesle THEN Vysoké Skola 75,00 100,00 1,00
IF Jesle THEN ZOO 50,00 66,67 1,00
IF Krematorium THEN Divadlo 91,67 100,00 1,00
IF Krematorium THEN Jesle 66,67 72,73 0,97
IF Krematorium THEN Laz& 16,67 18,18 1,09
IF Krematorium THEN Letecka dop. 50,00 54,55 1,09
IF Krematorium THEN Multikino 50,00 54,55 0,94
IF Krematorium THEN Nemocnice 91,67 100,00 1,00
IF Krematorium THEN Ustav soc. ¢& 50,00 54,55 1,09
IF Krematorium THEN Vodni dop. 50,00 54,55 1,09
IF Krematorium THEN Vysoka $kola| 91,67 100,00 1,00
IF Krematorium THEN ZOO 66,67 72,73 1,09

Tato tabulka obsahujétyii sloupce, kde v prvnim z nich jsou jednotliva aaéai
pravidla, v druhém procentudlni mira podpory,ietim spolehlivost, aofi v procentech
a v posledninttvrtém sloupci je uvedeno zlepSeni pravidla. ifildad pravidlo ,IF Divadlo
THEN Jesle ma podporu 75%, spolehlivost taktéz #&2epSeni rovno 1. Uvedené hodnoty
jsou ot vypcatitany dle vztah (10a), (10b) a (10c).

Je Zejmé, Ze vtomto, a mnohdy i jesStétSim mnoZstvi, &kterd z asocimich
pravidel v podstdt nelze v praktickych dlohach vyuzit, nebo, Ze mmagilou vypovidajici
hodnotu. Pr&¥ proto dochézi v poslednim kroku této analyzy kuked asocianich pravidel
na takovou miru, kterd je dle zadani pozadov&nalava uspokojivé vysledky. V tomto
piipact je redukce pravidel uskutena stanovenim minimalni hranice pro vSechny

z uvedenych vlastnosti asaféch pravidel nasledo¥n
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Podpora= 50% Spolehlivest>70% ZlepsSenk 1l

Vysledna tabulk&islo 21 obsahuje jen ta asamia pravidla, ktera spliji veSkeré
vySe uvedené podminky,

Tabulka 21: Redukovana tabulka asocié&nich pravidel, zdroj: [vlastni].

Pravidlo Podpora (%) Spolehlivost (%) ZlepSeni
IF Divadlo THEN Jesle 75,00 75,00 1,00
IF Divadlo THEN Krematorium 91,67 91,67 1,00
IF Divadlo THEN Nemocnice 100,00 100,00 1,00
IF Divadlo THEN Vysoka Skola 100,00 100,00 1,00
IF Jesle THEN Divadlo 75,00 100,00 1,00
IF Jesle THEN Nemocnice 75,00 100,00 1,00
IF Jesle THEN Vysoké& Skola 75,00 100,00 1,00
IF Krematorium THEN Divadlo 91,67 100,00 1,00
IF Krematorium THEN Nemocnice 91,67 100,00 1,00
IF Krematorium THEN Vysokéa Skola 91,67 100,00 1,00
IF Krematorium THEN ZOO 66,67 72,73 1,09
IF Letecka dop. THEN Divadlo 50,00 100,00 1,00
IF Letecka dop. THEN Jesle 50,00 100,00 1,33
IF Letecka dop. THEN Krematorium 50,00 100,00 1,09
IF Letecka dop. THEN Nemocnice 50,00 100,00 1,00
IF Letecka dop. THEN Vysokéa Skola 50,00 100,00 1,00
IF Multikino THEN Divadlo 58,33 100,00 1,00
IF Multikino THEN Jesle 50,00 85,71 1,14
IF Multikino THEN Nemocnice 58,33 100,00 1,00
IF Multikino THEN Vysoké Skola 58,33 100,00 1,00
IF Nemocnice THEN Divadlo 100,00 100,00 1,00
IF Nemocnice THEN Jesle 75,00 75,00 1,00
IF Nemocnice THEN Krematorium 91,67 91,67 1,00
IF Nemocnice THEN Vysoka Skola 100,00 100,00 1,00
IF Ustav soc. pg&e THEN Divadlo 50,00 100,00 1,00
IF Ustav soc. pge THEN Krematorium 50,00 100,00 1,09
IF Ustav soc. pg&e THEN Nemochice 50,00 100,00 1,00
IF Ustav soc. pg&e THEN Vysoka Skola 50,00 100,00 1,00
IF Ustav soc. pge THEN ZOO 50,00 100,00 1,50
IF Vodni dop. THEN Divadlo 50,00 100,00 1,00
IF Vodni dop. THEN Krematorium 50,00 100,00 1,09
IF Vodni dop. THEN Nemocnice 50,00 100,00 1,00
IF Vodni dop. THEN Vysoka Skola 50,00 100,00 1,00
IF Vysoka Skola THEN Divadlo 100,00 100,00 1,00
IF Vysoka Skola THEN Jesle 75,00 75,00 1,00
IF Vysoka Skola THEN Krematorium 91,67 91,67 1,00
IF Vysoka Skola THEN Nemocnice 100,00 100,00 1,00
IF ZOO THEN Divadlo 66,67 100,00 1,00
IF ZOO THEN Jesle 50,00 75,00 1,00
IF ZOO THEN Krematorium 66,67 100,00 1,09
IF ZOO THEN Nemocnice 66,67 100,00 1,00
IF ZOO THEN Ustav soc. gé 50,00 75,00 1,50
IF ZOO THEN Vysoka Skola 66,67 100,00 1,00
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3.Fuzzy teorie

V této casti prace jsou popséany fuzzy mnoziny, rozdil mizzy a klasickou
mnozinou, vyrokova fuzzy logika, Mukaidiw fuzzy rezolgni princip a samdejng i fuzzy
asoci&ni pravidla. V zasru kapitoly je pak také vlastniftiglad analyzy obanské
vybavenosti pomoci fuzzy asoémch pravidel.

3.1. Fuzzy mnoziny

V mnoha od¥tvich je @Zné, Ze jsou i zasadni problémy nejprve definoyam@oci
piirozeného jazyka. Tento jazyk je reprodukovan jeelin, ktery nize formulovat dany
problém pogkud vagnimgi neukitym zpaisobem. Fuzzy mnoziny se pa&$inou pouzivaji
jako prostedek, umoitujici definovat existujici valiny libovolného objektu, které nemusi
mit nutré numericky charakter, ve tvaru numerickém. V tomifpack, lze tedy tvrdit, Ze
fuzzy mnoziny umotuji zpracovani sémantiky slov danéhigrqzeného jazyka a to prav
v numerickém tvaru.

Americky profesor iranskéhotgodu Lotfali Askar-Zadeh ktery zaved! v roce 1965
pojem fuzzy mnozin, definoval nafigladu neukitych a slozitych informaci o systémech
nasledujici [5]:

» Tak, jak roste slozitostgfakého systému, klesa naSe schopnost ustaxeat precizni
a pritom stéle jest pouzitelna tvrzeni o jeho chovani, pokud neni Besa prah (hranice), za
kterym se stavaji preciznost a pouZzitelnosttévaajemd se vyldujicimi charakteristikami.
Jinakreceno, studovana oblast realnych systérpkazuje mnoho nejasného a né@ho:

Tomuto vystiznému popisu problému, Ize rozum tak, Ze s rostouci preciznosti
zapisu tvrzeni velmi slozitého problému, klesa jefnozumitelnost a tim aplikovatelnost
(pouzitelnost). B urcité, vysoke, nie preciznosti, se pak mohou preciznost a pouziselno
vzajemr negovat.

Jednim z vySe uvedenych pdirje také neutitost, ktera hraje v teorii fuzzy mnozin
velkou roli. Neutitost je WtSinou dlena na d¥ zakladni skupiny a to na neiiost
stochastickou a sémantickou. Stochastickadnest znemo#uje predikci budouciho stawii
vyvoje objektu z dvodu neuplnosti informaci o tomto objektii jeho okoli. Naopak
neucitost sémanticka tkvi v négsném nebo nejednozim&m popisu objektusi jeho staw.
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Tato sémanticka netitost se projevuje ndjklad @i snaze o popis objektu wipzeném
jazyce, ktery nema strikérdefinované¢i dvousmysiné vyznamy jednotlivych slov. [6]

3.2. Fuzzy x Klasické mnoziny

U klasickych mnozin, tak jak jsou notoricky znameéhtasti matematiky, je vlastnost
urcujici peitomnost prvku v dané mno#ijednoznana. Tj. je gesré urceno, do jaké mnoziny
(mnozin) zvoleny prvek p#&ta do jaké mnoziny (mnozin) nikoli. V binarnim ageni se
potom da tato vlastnost reprezentovat jdista O a 1, kde 1 znamen4, Ze prvek do mnoziny
pati a 0, Ze prvek do mnoZiny naopak népat

V teorii fuzzy mnozin, se vSak uvazuje i 0 moZznpstuzecasté&né gislusnosti prvku
k fuzzy mnozig. Charakteristicka funkce fuzzy mnoziny pakizae pracovat s hodnotami
vintervalu [0,1], kde ma horni i dolni prvek intatu stejny vyznam jako u klasickych
mnozin. Ostatni hodnoty intervalu pakiwji velikost stupt prisluSnosti prvku k dané fuzzy
mnozirg. Nasledujici definice,ipvzaty z [5].

.Necht X je proménna (ve smyslu klasické matematiky) a U mnozina guey/siu
klasické teorie mnozin) hodnot, kter&de pronénna X dosahovat. Praimna X se nazyva
bazova prornna a mnozina U univerzem nebo reférdrmnozinou. Refer@mi mnoZzina je
reprezentovana osou realnytisel nebo jeji podmnozinou. Neckazdému prvku WU je
piitazeno realnéislo A(u)d[0]]. Cislo A(u) udava na intervalu [0,1] miru (StupenoZnosti
toho, Ze bazova prafnna X dosahuje pré&hodnotu u.”

.V teorii fuzzy mnozin je timto zfsobem, tj. pomoci funkcefiglusnosti A(u)
definovana fuzzy mnozina n&iglusném univerzu. Hodnota A(u) funkcéigiusSnosti v bod
uJU udava stupepiislusnosti prvku do fuzzy mnoziny.“

Pro nazornost zde uvadimiildad, kdy jsou porovnavany vysledky z oblasti
klasickych a fuzzy mnozin. Jde diklad velikosti sklenice podle jejiho obsahu vdih, tj.
vyjadieni jazykové progmném ktera rize nabyvat hodnot malaistini a velkd. Pokud je
prijat predpoklad, Ze gdre velka sklenice je o obsahu jeden litr, pak je it hodnotu
zcela jist jasné, Ze hodnota jazykové préimé nabude jak v oblasti fuzzy mnozin, tak
i v oblasti klasickych mnozin préhodnoty strednf. Rozdil vS8ak nastava, pokud je obsah
sklenice jiny, &8Z jeden litr.

Otazka tedy mize byt poloZzena nasledaunlak velka je sklenice o obsahu 0,75 litru?
Je stedni? V oblasti fuzzy mnoZin, je mozné v tomtéppd na univerzu v rozsahu 0 az 2
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litry definovat funkci gislusnosti A(u), kterdika, Ze tato sklenice jetsdni, ale s hodnotou
0,75. Stejn tak to funguje i pro ostatni hodnoty, viz. tabutialo 22, kde jsou pro kazdou
hodnotu (mala, g&dni, velkd) vzdy uvedeny hodnoty funkdésfusnosti,

Tabulka 22: Tabulka hodnot funkce prislusnosti, zdroj: [vlastni].

Objem sklenice (1)

Velikost | o] 0,25 | 051 0,75 11 1,25 15| 1,75 21
Mala 0,75 0,5 0,25 0 0 0 0 0
Stredni 0,25 0,5 0,75 1 0,75 0,5 0,25 0
Velka 0 0 0 0 0,25 0,5 0,75 1

Z tabulky je patrné, Zze pokud je obsah sklenic& @ifru, Ize dle funkce fislusnosti
urcit, Ze tato sklenice jeigdni s hodnotou 0,75 a mala s hodnotou 0,25.

Na obrazkuwislo 3 jsou pak data z tabulky zakreslena pomoafiakeho vyjadeni
klasickych (vlevo) a fuzzy mnoZin (vpravo),

Mlald Stfedni Welka

htala Stredni Welka

0,7a \

0,75

Stupen priziugnosti
Stupen prizlugnost

0,23 023

0 075 1 15 2 0 n7s 1 15 2
Chjem (1) Ohjem (1)

Obrazek 3: Klasické a fuzzy mnoziny, zdroj: [6].
Fuzzy mnoziny (funkce ifslusnosti) byvajicasto znazorny pra¥ pomoci tvaru
pripominajiciho pekryvajici se trojuhelniky, toto znazém vzniklo z tzv. Bell function

popotazenim. Jedno z dalSich moZznych a také vetd@mych grafickych vyja@ni fuzzy
mnozin je ve tvaru lichaizniku, viz. nasledujici obrazelkslo 4,
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Stupef pFisluinosti

-
L

1] *

Obrazek 4: Lichobéznikoveé grafické vyjadreni fuzzy mnoziny, zdroj: [6].
3.3. Vyrokova fuzzy logika

Pro dalSi text, jeijgat predpoklad, Zze A, B a C jsou fuzzy mnoziny. Prazdmé&iima
bude zn&ena symbolem @. Nyni Ize definovat zékladni funkce fislusnosti (), a to
praniku, sjednoceni a dagitu nasledova [6]:

Funkce prislusnosti praniku £ (x) kdel = An B ma tvar
#4 (%) = MIN{22, (%), 445,30}, (11a)
nasledujici vlastnosti
AnX=AAnB=0,AnB=Bn A/ An(BnC)=(AnB)nC,

grafické znazoréni je pak

I
Heo HAL) HBIx)

Obrazek 5: Funkce prisluSnosti priniku g (x), zdroj: [6],
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funkce prisluSnosti sjednoceniy, (x) kdeU = A0 B ma tvar

Hy (%) = MAX{ 42, (%), 145(X)}, (11b)
néasledujici vlastnosti
AOX =X, A0B=AA0B=BOAAOBOC)=(AOB)IC,

a grafické znadzogmi

W) pAG UBX)

Obrazek 6: Funkce prisluSnosti sjednoceniy, (x) , zdroj: [6],

funkce prisluSnosti dopiiku £ ,(X) kde -A=1- A ma tvar

Hoa(X) =1= 1\ (X) (11c)

a grafické znadzogmi

HrAL) HACE) A0

Obrazek 7: Funkce prisluSnosti dophiku £ ,(X), zdroj: [6].
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Prvre zmirtnému vztahu g, (x) = MIN{,uA(x), /JB(X)} (tvar funkce pislusnosti
praniku) vyhovuje i jista itida funkci, kterd se jmenuje trojuhelnikova nornedon také t-
norma a je mozne ji vyjéd nasledovs [6]:

| =AnB < OXOX: 44 (X) = 2, (Yt () < MIN{2, (%), 115 (3)}

KdyZ je uvaZzovana t-norma jako zobrazeni t: [0,]1D 4] —[0,1] pro kazdé w, X, y, z
(1[01], pak je tato t-norma lil[6]:

monoténni t(x, y)<t(w, 2),x<w, y< z,
komutativni t(x, y) =t(y, x),
asociativni t(t(x, y), 2) =t(x t(y, 2 ))

nebo ohrartiena t(x,)=x1t(0,1)=Q

Také vztahu (x):MAX{/JA(x),,uB(x)} (funkce gislusnosti dopiku) vyhovuje

jista tida funkci, ktera se naopak jmenuje s-norma, nelé t-conorma a je vyjéena
nasledova [6]:

U=A0OB « IxOX: (X)) = MAX{,uA(x), ,uB(x)} < 1A (X)St (X)

Plati, Zze pokud je s-norma (t-conorma) uvaZzovahka gobrazeni s: [0,1] x [0,
[0,1] pro kazdé w, x, y, Z1 [0]]pak je opt bud’ [6]:

monoténni S(x, y) < s(w, 2), Ix<w, y< z,
komutativni s(x, y) =s(y, x),
asociativni s(s(x, Y), 2) =s(X, s(Y, 2 ))

nebo ohrartiena S(x,0)=x%,5(1,0)= 1

Dale je také moZné nahliZzet na vyrokovou fuzzyikegVFL) jako na algebraicky
systém, ktery Ize podle [6] zapsat ve tvaru:

vFL=([01,0,0,-)
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Kde VFL zn&i vyrokovou fuzzy logiku, [0, 1] je uzaeny interval obsahujici
pravdivostni hodnoty fuzzy vyrokula, L, = jsou operatory konjunkce, disjunkce a negace.

Pravdivostni hodnoty fuzzy vyroku jsou tedy, jak pylo uvedeno vySe, v rozsahu
intervalu od 0 do 1. Pokud se tato hodnota konkmétrfuzzy vyroku rovna nebo blizi
k hranici intervalu, tedy k hodnotdm 0 a 1, pot@mjozné o takovém fuzzy vyroku (s velkou
pravdpodobnosti) prohlasit, Ze je to vyrok pravdivy netampak nepravdivy. Problémovym
bodem na intervalu [0, 1] je bod 0,5, kdy o fuzzyoku nelze s jistototici, zda je pravdivy
¢i nikoli. Je-li pijat fakt, Ze fuzzy vyrok ma oztani A a jeho pravdivostni hodnota je
stanovena jakcaD[O, 1], pak je navic mozné definovat tzv. koeficientitmsti fuzzy vyroku
Ca a to jako

c,=(a-05*2, (12)

z tohoto vztahu je evidentni, Ze pokud se hodnptady pravdivostni hodnota fuzzy vyroku,
bude rovnat jedné, pak se koeficientitarsti tohoto fuzzy vyroku bude také rovnat 1. Dale
pokud se a bude rovnat 0, pak gbude rovnat -1. A koré&¢ pro hodnotu a=0,5 se budg ¢
rovnat 0. [6]

3.4. Mukaidonuv fuzzy rezolwni princip
Nejprve je pateba definovat zakladni operace a pojmy [5]:

- zakladnimi operacemi jsou &pL,L,— ;

- vyrokové prongnné jsou dany kokeou mnozinou symbalX,, X, ..., Xq;

- literal je pak nazev pro jednotlivg X jejich gipadné negace;

- dalSim pojmem je klauzule (C), pro kterou plad,kazdy literal X je klauzule C a Ze i vyraz
CLC X je klauzule;

- formule (F) je pak definovana nasledéwa kazda klauzule C je formule KF je téz
formule a v neposlednfacé také plati, Zze konjunkceéi disjunkce dvou formuji je také
formule.

Mukaidoniv fuzzy rezolgni princip se vyuziva na vypet koeficientu ufitosti (KU)
klauzuli. Jeho nasledné definice je doskbptevzata z [5]:
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Necht C, =X OL, a C,=XIL, jsou ukazatele, kde;la L, neobsahuiji literalyX a X
a nemaji zadné navzajem komplementarni grovd. Potom klauzulL, OL, mozno nazvat

rezolventou klauzuli Ca G s klicovym slovem X. Rezolventa klauzulh @ G se oznéuje
R(C]_, Cz)C, kde
c=|c] =[MAX(x, X) - 5]* 2

je absolutni hodnotou KU Kidvého slova X a nazyvé se KU rezolventy R(G).

Necht’ S je libovolnd mnoZina klauzuli. Potom mnoZinuakseezolvent odvozenych

ze vSech dvojic klauzuli S a v3ech klauzuli S moampait nasledove R'(S)c' a nazvat

rezoluini mnoZinou S prvnitdy, kdec' =cl, pri¢emZ c1 je minimalni KU z rezolvent'R

Rezoléni mnoZina S n-téifdy ozn@&ena R"(S)c" je definovana nasledujicim

zpasobem:
R°(S)c’ =S, R'(S)c" = R(R™(S)c")c!
Kde @=1, &= MIN(c1, c2, ...,cn), fi¢emZ ci je minimalni KU z rezolvent R
Mukaidorim fuzzy rezoldni princip se takéasto pouziva na vytvénic¢i odvozovani
novych formuli ze stavajicich axidna taktéz fi vypoctech koeficieni urtitosti rezolventy
téchto formuli. Rezoléni mnoZina pak obsahuje dané axiomy a samotnowaaga formuli.

Jako piklad odvozovacich pravidel v binarni logice sediva[5] nasledujici:

modus ponenc

IF Aand A= B THEN B, (13a)
modus tollens

IF =Band A= B THEN -A, (13b)
disjunktivni sylogizmus

IF ACBand-A THEN B, (13c)

hypoteticky sylogismus
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IF A= BandB=C THEN A= C, (13d)

konstruktivni dilema
IF (A= B)LC(C= D)and ALC THEN BLD, (13e)

destruktivni dilema
IF (A= B)L(C=D)and-BL-D THEN -AL-C. (13f)

Tyto infererdni pravidla je mozné pouzit k odvozovani, na zakfadzy interpretace.

VySe uvedeny popis fuzzy mnozin a vyrokové fuzagiky je zde uveden zigtlodu
ulenieni pochopeni a dalSiho popisu problému, kterymrgenéz analyza ofanské
vybavenosti regionu, tentokrate vSak s vyuzitim adgt zakladajici se pravna fuzzy
problematice a fuzzy asoc¢i@ch pravidlech.

3.5. Fuzzy asoci&ni pravidla

Fuzzy asociéni pravidla jsou generovana na zakiddzzy mnozin a fuzzy logiky,
které byly oswtleny v gredchazejicich kapitolach. Nejprve vZzdy dochézi zzifiikacnimu
procesu, kde jsou ostré hodnoteyedeny na hodnoty fuzzy. Poté, dle pouzitého digar
jsou generovana vlastni asagia pravidla, ¢i jsou provedeny dalSi vypty, obsahujici
nagiklad i vypaet fuzzy support value (hodnota fuzzy podpory) nielzay confidence value
(hodnota fuzzy spolehlivosti). Gpje zde mozné, nebo spiS nutné, vygenerovanadaavi
pomoci stanovenych kritérii filtrovat a ziskat fatavidla, které jsou pouzitelna.

V dalSim textu bude pouZita jakdiklad jedné z metod ziskavani fuzzy aséeieh
pravidel metoda publikovana wanku Mining fuzzy association rules for web accease
adaptatiof?. Tentoclanek se zabyva problematikou webu f#stupu na &, coz méa podle
autofi zasadni vliv nafiklad na internetovy obchod. Metoda se nazyva Fuxzgociation
Rule Discovery, coz je mozno v@lrpielozit jako objevovani fuzzy aso¢iEch pravidel.
Vlastni postup metody je tedytqvzat z [7], avSak zvolené téma tykajici seamiské
vybavenosti i veSkera vstupni data jsoivgdni a v souladu sedeSlym pikladem na
.Klasicka" asociani pravidla. Zamrné byla pouzita stejna vstupni datat@ddu nasledného
porovnéni uvedenych metod.

12 Autoti jsou Cody Wong, Simon Shiu (oba z Department @inputing, Hong Kong Polytechnic University) a
Ankar Pal (Distinguished Scientist & Head Maschimeligence Unit, Indian Statistical Institute) [7]
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3.6. Analyza obtanské vybavenosti regionu pomoci

fuzzy asoci&nich pravidel

Prvni ze zde uvedenych metod generovani fuzzy @sdch pravidel je, jak jsem jiz
uvedl vySe, metoda Fuzzy Association Rule DiscovBrynim krokem je tedy fuzzifikai

proces.

3.6.1.Fuzzifikaéni proces

Fuzzifikatni proces je fevod ostrych hodnot na fuzzy hodnoty. Vlastni pgriohoto
procesu byl jiz popsan v kapitoldslo 3.2. na fikladu malé, sedni, ¢i velké sklenice.
V celém tomto pikladé se ot bude vychazet ze vstupnich dat, ktera byla pauji
v prvnim giklack analyzy obanské vybavenosti v kapitole 2.9.. Tato datdanstejny tvar
pro kazdé z uvazovanych krajskyctésn(Brno,Ceské Budjovice, ...), jednotlivé polozky

jsou Zejmé z tabulkyislo 23,

Tabulka 23: Tabulka vstupnich dat pro mésto Brno, zdroj: [vlastni].

Organizace Pdet
Divadlo 14
Jesle
Krematorium

Lazeiské |&ebny

Leteckéa a kosmicka doprava 2
Brno _
Multikino 1
Nemocnice 11
Ustavy socialni pg& pro dosplé 2
Vodni doprava
Vysoka Skola 9
Zoologicka zahrac 1

V tomto gripact vSak budou pouzity nejen Udaje fitpmnosti¢i nepritomnosti dané
organizace v krajském &ste, ale i jejich konkrétni ptet, ktery bude feveden na fuzzy
hodnotu. Pehledna tabulka s ptem vSech organizaci v danyckstech viz. tabulkdislo 24,
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Tabulka 24: Souhrnné tabulka vstupnich dat, zdroj:[vlastni].

Organizace
M &sto Letecka Ustav soc. | Vodni Vysoka
Divadlo | Jesle| Krematoriun Lazns dop. Multikino | Nemocnice p&e dop. Skola Z00
Brno 14 3 1 0 2 1 11 2 0 9 1
Ceské
Budgjovice 5 1 1 0 3 1 1 0 3 2 0
Hradec
Kralové 2 1 0 0 0 1 2 0 0 1 0
Jihlava 2 1 1 0 0 0 1 0 0 1 1
Karlovy Vary 9 0 1 40 0 0 1 0 1 1 0
Liberec 4 0 1 0 0 0 1 1 2 1 1
Olomouc 2 1 1 0 1 1 2 1 0 2 1
Ostrava 6 0 1 0 0 1 3 1 1 3 1
Pardubice 4 1 1 0 1 1 3 0 4 1 q
Plzei 10 2 1 0 2 1 4 3 0 2 1
Usti nad
Labem 2 3 2 0 1 0 1 0 7 2 1
Zlin 2 2 1 1 0 0 2 1 0 1 1
SUMA 62 15 12 41 10 7 32 9 18 26 g

V tabulce jsou uvedenartadcich veSkera krajskacsta a ve sloupcich jednotlivé
organizace. Udaje zde uvedené tedy Myjidpaoset vyskytu organizace v danémésis.
Prikladem tedy mze byt, Ze v Bré je 14 divadel. Tmto hodnotam se pakka ostré hodnoty,
tj. hodnoty z klasické teorie mnozin.

Tyto ostré hodnoty je nynidba gevest na fuzzy hodnoty nasledujicimigpbem.
Nejprve je nutné uit pocet a nazev fuzzy proénnych. V tomto pipad se bude jednat
0 hodnoty wujici patet organizaci v danémasié. Tedy p@et maly, zkracehjen M, pdet
stredni, zkracehS, a pdoet velky, zkracetiV. VSe je pak #ejmé z nasledujiciho gratiislo 1

Pfevod na fuzzy hodnoty
1,2 -
14 1 1 1 1 1 1
0,8 4
2 0,75 0,75 0,75 0,75
o
< —_—M
8
206 S
> \
N 0,5 0,5 \%
5 \
* 04
0,25 0,25 0,25 0,25
0,2 4
o+e 0 ‘ ‘ ‘ —6 ‘ ‘ ‘ 0 ‘ ‘ |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ostré hodnoty

Graf 1: Fuzzy hodnoty, zdroj: [vlastni].
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Z tohoto grafu je tedy vid, jaké hodnoty funkceifslusnosti (fuzzy hodnoty)ifslusi
ostrym hodnotdm ptu jednotlivych organizaci. Jsou zde znazognti fuzzy mnoziny,
potazmo funkce iisluSnosti: MnoZina M, ktera je zndzéma modrou barvou, mnozina S,
zelenou barvou a mnozina V, ktera je znagoanbarvou Zlutou a jeji neklesajici tendence od
bodu 9 na ose y znamena, Ze kaz#&&ivhodnota nez 9 spada do této mnoziny. Hodnoty
z grafu jsou takéfghledr viditelné v tabulceislo 25,

Tabulka 25: Prevodova tabulka fuzzy hodnot, zdroj: [vlastni],

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 120

0 1 0,75 0,5 0,25 0 0 0 0 0 0 0 0
S 0 0 0,25 0,5 0,75 1 0,75 0,5 0,25 0 0 0 Q

0 0 0 0 0 0 0,25 0,5 0,75 1 1 1 1

ktera obsahuje @ptii uvedené mnoziny M, S a V a to s hodnotami furg¢slusnosti
pro jednotlivé ostré hodnoty (uvedené v prvniatku tabulky). Jen pro dplnost je jest
jednou nutné podotknout, Ze zrémé ostré hodnoty jsou iy vyskyti jednotlivych
organizaci ve rstech.

Jako piklad je mozné uvést pet divadel v Liberci (Nyni jiZz budou pouzivany
i zkratky pro organizace uvedené v kapitole 2.9n#jFiklad Divadlo (Div.), Jesle (JesJi
Krematorium (Krem.)). Tento @et, tedy ostra hodnota, jg#yii, coz dle uvedeného grafu
¢islo 1 a tabulkyislo 25 (spoléné korespondujici) znamena nasledujici fuzzy hodnotu.

Divadlo Liberec = 4 => Div.M 0,25 a Div.S 0,75

V zasad to vypovida o tom, Ze get divadel v Liberci je Maly s hodnotou funkce
prislusnosti 0,25 a &dni s hodnotou 0,75. Timtotgmbem je pdeba pevést z ostrych na
fuzzy hodnoty vesSkeréupodni Udaje. Tyto hodnoty jsou pak znazom v nasledujici
tabulcetislo 2612

13 Kompletni tabulku se vSemi Gdaji je mozno naléptilozeislo 3 na stranlll.
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Tabulka 26: Tabulka fuzzy hodnot jednotlivych orgarizaci ve méstech, zdroj: [vlastni].

Organizace
M ésto Div | Div | Div Jes Jes| Je$ Kremh Krem Krem
M S \Y, M S Y M S \Y,
Brno 0 0 1 0,5 0,5 0 1 0
Ceské Budjovice 0 1 0 1 0 0 1 0 0
Hradec Kralové 0,75 0,24 0 1 0 0
Jihlava 0,75| 0,25 0 1 0 0 1 0 0
Karlovy Vary 0 0 1 0 0 0 1 0 0
Liberec 0,25| 0,75 0 0 0 0 1 0 0
Olomouc 0,75| 0,25 0 1 0 0 1 0 0
Ostrava 0 0,75 0,25 0 0 a 1 0 0
Pardubice 0,25 0,75 0 1 0 ( 1 0 0
Plzai 0 0 1 0,75/ 0,25 O 1 0 0
Ustinad Labem | 0,74 026 0 o5 05 [ 075 0,25 D
Zlin 0,75 | 0,25 0 0,7 025 O 1 0 0

V této tabulce jsou uvedeny pouzé frvni organizace a to divadlo, jesle
a krematorium. Ke kazdé organizaci jsou zde paklemg fuzzy hodnoty pro M, S a V {at.

3.6.2.Vytvareni fuzzy asoci#énich pravidel

Jsou-li ostré hodnotytpvedeny na fuzzy hodnoty, pak je jiZ mozné gendriwazy
asocig&ni pravidla. Tato pravidla maji pznamy IF-THEN tvar:

IF X THENY,

kde X a Y jsou jednotlivé polozky transakce, v tonmkipad konkrétré prvky
organizaci, nagklad Div.M, Div.S, Div.V, Jes.M, ... Tato pravidlaypadiuji pritomnost
jedné organizace Y zargqdpokladu fitomnosti jiné organizace, a to obécme vSech
méstech, tj. ve vSech transakcich. IF-THEN pravidlarjoZné generovat z tabulky 26, a to
kombinacemi danych organizaci a jejich velikosd@spektive kombinacemi jednotlivych
sloupdi tabulky. Nazorny fiklad fuzzy asocinich pravidel viz tabulkaislo 27,
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Tabulka 27: Priklady fuzzy asoci@&nich pravidel, zdroj: [vlastni].

Fuzzy asoci#&ni pravidla
IF Div.M THEN Jes.M
IF Div.M THEN Jes.S
IF Div.M THEN Jes.V
IF Div.M THEN Krem.M
IF Div.M THEN Krem.S
IF Div.M THEN Krem.V
IF Div.M THEN L&z.M
IF Div.M THEN Lé&z.S
IF Div.M THEN Lé&z.v
IF Div.M THEN Let.M
IF Div.M THEN Let.S
IF Div.M THEN Let.V
IF Div.M THEN Mul.M
IF Div.M THEN Mul.S
IF Div.M THEN Mul.V
IF Div.M THEN Nem.M
IF Div.M THEN Nem.S
IF Div.M THEN Nem.V
IF Div.M THEN USP.M
IF Div.M THEN USP.S
IF Div.M THEN USP.V
IF Div.M THEN Vod.M
IF Div.M THEN Vod.S
IF Div.M THEN Vod.V
IF Div.M THEN VS.M
IF Div.M THEN VS.S
IF Div.M THEN VS.V
IF Div.M THEN ZOO.M
IF Div.M THEN ZOO.S
IF Div.M THEN ZOO.V

Tabulkacislo 27 obsahuje veSkera fuzzy asteigravidla pro antecedent Div.M. Pro
ostatni prvky organizaci jsou pravidla tena analogicky. Jergimeé, Ze tato pravidla nejsou
v piné mfe dost dobe pouzitelnd a proto je vzdy nutné pravidlgakym zpisobem
redukovat tak, aby zbyla pouze takova pravidlaré&tmaji co mozna nejvyssi inforgm
hodnotu, tedy takova pravidla, ktera jsou dale fielia a maji gjakym zpisobem zajimavy

charakter. Je proto vhodné stanowifaka kritéria, podle kterych budou pravidla redukoa.
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V tomto gipack bude pouzita tzv. Fuzzy Support Value (Fuzzy Poalpa Fuzzy Confidence
Value (Fuzzy Spolehlivost).

3.6.3.Fuzzy podpora

K vybéru pouzitelnych fuzzy asociaich pravidel je nejprve nutny vypet hodnoty
fuzzy podpory &chto pravidel. Fuzzy podpora je jednou ze dvou arieizh podminek pro
vybér redukovanych fuzzy asociaich pravidel. Je tedy nutné tuto hodnotu nejpryaovitat
pro vSdechny kombinace prirKitems) ze kterych se fuzzy asagiapravidla skladaji a to ve
vSech transakcich, tedy ve vSech krajskyaistacth. V tomto fipadt se pak jedna o prvky
Lorganizace“, tj. napiklad Div.M, Jes.Si Krem.V.

Fuzzy support value se podle atitétanku, Mining fuzzy association rules for web
access case adaptation, v§ip@va nasledujicim Zgobem [7]:

uido 7| x(a'DA’ti*X‘)
o, = T ODALY)

kde v¢itateli je skalarni satin vS8ech hodnot jednotlivych dvojic items (orgamijaa ve
jmenovateli je pak piet €chto dvojic hodnot. Jakariklad vypdtu je mozno uvéstifklad na
vypocet fuzzy podpory nésledujicich dvou organizaci Mia Jes.M. V tabulcéislo 28 jsou
uvedené hodnoty, ze kterych se bude fuzzy podpgeawypa@itavat,

Tabulka 28: Tabulka hodnot pro vypatet fuzzy podpory, zdroj:[vlastni].**

Div Jes
M M

0 0,5
0 1
0,75 1
0,75 1

0 0
0,25 0
0,75 1

0 0
0,25 1

0 0,75
0,75 0,5
0,75 0,75

4 Tyto hodnoty je také mozno nalézt v tabulesto 26 (Tabulka fuzzy hodnot jednotlivych organizaee
mestech), odkud jsou zkopirovany.
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FS (Fuzzy support) = (0*0,5 + 0*1 + 0,751 + 0,75%¥10*0 + 0,25*0 + 0,75*1 + 0*0 +
+ 0,251 + 0*0,75 + 0,75*0,5 + 0,75*0,75) / 120:29

Hodnota fuzzy podpory pro dvoijici Div.M a Jes.Mpoé fuzzy asocianiho pravidla

IF Div.M THEN Jes.M
se tedy rovna 0,29. Tato hodnota fuzzy podpory ge zadklad komutativnosti prvi
skalarniho satinu v ¢itateli pouzitelna i pro tuto dvojici v obracenénorgadi, tj. Jes.M
a Div.M. Tuto skuteénost zde uvadim proto, protoze fuzzy astérigravidlo

IF Div.M THEN Jes.M a pravidlo IF Jes.M THEN Di.

nejsou totozna.
Prehled rkterych hodnot fuzzy podpory je uveden v nasledtgioulce gislem 29,

Tabulka 29: Tabulka vybranych hodnot fuzzy podpory,zdroj: [vlastni].

Div Div Div Jes Jes Jes Krem Krem Krem L&z L&z L&z Let Let Let

M S \ M S \ M S \ M S \ M S \
Div 0,29 0,05 0,00 0,28 0,02 0,00 0,06 0,00 0,0 0,1p 0,4o 0,00
Div 0,23 0,02 0,00 0,35 0,01 0,00 0,02 0,00 0,0 0,1p 0,44 0,00
Div 0,10 0,06 0,00 0,27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,08 0,1p 0,44 0,00

Jes
Jes
Jes
Krem
Krem
Krem
L&z
L&z
Laz
Let
Let
Let

0,53 0,01 0,00 0,06 0,00 0,00 0,33 0,01 0,0
011 0,01 0,00 0,02 0,00 0,00 0,09 0,07 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,0
0,08 0,00 0,08 0,40 0,08 0,00
0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00

<[un|Z[<|n[E|<|v|=|<|n|z|<|x|=

Po samotném vyptu jiz st&i jen stanovit prahovou hodnotu fuzzy podpory, &ter
byla v tomto pipac zvolena na hladin0,3. Tento prah pak bude dale slouzit k redukci fuzzy
asocignich pravidel.

3.6.4.Fuzzy spolehlivost

DalSim a vtomto ifipact i poslednim prvkem, ktery slouzi kredukci fuzzy
asoci&nich pravidel je tzv. Hodnota fuzzy spolehlivogtugzy Confidence Value). Vychazi
z vypaitu skalarniho satinu vSech hodnot jednotlivych dvojic items (orgaw®, tak jak
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tomu bylo v pedchozim vyp&tu fuzzy podpory, avSak ve jmenovateli se tentokathazi
prosty sodet vSech hodnot prvniho prvku dvojice (antecedgmavidla). Jeji vypeet ot
pro dvojici Div.M a Jes.M neboli fuzzy asoéid pravidlo

IF Div.M THEN Jes.M
je nasleduijici.

FC (Fuzzy confidence) = (0*0,5 + 0*1 + 0,75*1 + ®T + 0*0 + 0,25*0 + 0,75*1 + 0*0 +
+0,25*1 + 0*0,75 + 0,75*0,5 + 0,75*0,75) / (O ++00,75 + 0,75+ 0 + 0,25 + 0,75 + 0 +
+0,25+0+ 0,75 +0,75) 6,81

Pro pravidlo IF Jes.M THEN Div.M je vyget provadn analogicky. Tzn., Zeéitatel
zastane nezinén a jmenovatel bude obsahovat &twsSech hodnot prvniho prvku dvojice tj.
Jes.M. Proto se bude vysledek v&Sirg pripadi liSit a je proto nutné tuto hodnotu fuzzy
spolehlivosti na rozdil od fuzzy podpory di@at pro ,obracend” pravidla j@Sjednou. Pro
dvojici Jes.M, Div.M je pak vysledkem hodnofed6 V podstat to znamena, Ze fuzzy
asocigni pravidlo IF Div.M THEN Jes.M mé&&tsi spolehlivost, nez pravidlo IF Jes.M THEN
Div.M.

Cast jiz vypaitanych hodnot je mozné it tabulce 30,

Tabulka 30: Tabulka vybranych hodnot fuzzy spolehivosti, zdroj: [vlastni].

Div Div Div Jes Jes Jes Krem Krem Krem Laz Laz Laz Let Let Let

M S \ M S \ M S \ M S \ M S \
Div 0,81 0,13 0,00 0,78 0,04 0,00 0,18 0,00 0,0 041 0,40 0,00
Div 0,63 0,04 0,00 0,93 0,01 0,00 0,06 0,00 0,0 0,3p 0,11 0,00
Div 0,38 0,23 0,00 1,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,3 0,4p 0,15 0,00

Jes
Jes
Jes
Krem
Krem
Krem
Laz
Laz
Laz
Let
Let
Let

0,85 0,02 0,00 0,10 0,00 0,00 0,53 0,11 0,0
0,92 0,08 0,00 0,17 0,00 0,00 0,71 0,19 0,0
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,09 0,0
0,09 0,00 0,09 0,44 0,09 0,00
0,00 0,00 0,00 1,00 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

<|u[Z|<|n|Z]|<||=]<|n|z|<|n|=

Opdt je zde nutné, ze stejnéhavdbdu jako tomu bylo u hodnoty fuzzy podpory,
stanovit prahovou hodnotu fuzzy spolehlivosti. @@janovena na hladin,6.
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3.6.5.Vysledna fuzzy asocimi pravidla

Poslednim krokem této metody je vlastni &ykti redukce poétu fuzzy asociénich
pravidel. Vyhledaji se takova pravidla z mnozinyeat$ pravidel, ktera spliji ob¢ vySe
popsané podminky. tj. hladina fuzzy podpory musi bySSi nez 0,3 a hladina fuzzy
spolehlivosti zase vysSi nez hodnota 0,6¢atypravidel splujicich uvedené podminky je

mozné vidt v tabulcedislo 31.

Tabulka 31: Tabulka fuzzy asoci&nich pravidel, zdroj: [vlastni].

FUZZY ASOCIA CNi PRAVIDLA Podpora Spolehlivost
IF Div.M THEN VS.M 0,32 0,91
IF Div.S THEN Krem.M 0,35 0,93
IF Div.S THEN VS.M 0,31 0,83
IF Jes.M THEN Krem.M 0,53 0,85
IF Jes.M THEN Mul.M 0,44 0,70
IF Jes.M THEN Nem.M 0,44 0,70
IF Jes.M THEN VS.M 0,52 0,83
IF Krem.M THEN Nem.M 0,63 0,70
IF Krem.M THEN VS.M 0,69 0,77
IF Krem.M THEN ZOO.M 0,65 0,72
IF Let.M THEN Mul.M 0,33 0,80
IF Mul.M THEN VS.M 0,40 0,68
IF Nem.M THEN VS.M 0,63 0,88
IF Nem.M THEN ZOO.M 0,44 0,62
IF USP.M THEN VS.M 0,30 0,69
IF USP.M THEN ZOO.M 0,44 1,00
IF VS.M THEN ZOO.M 0,48 0,61
IF Let.M THEN Jes.M 0,33 0,79
IF Mul.M THEN Jes.M 0,44 0,75
IF Nem.M THEN Jes.M 0,44 0,62
IF VS.M THEN Jes.M 0,52 0,65
IF Let.M THEN Krem.M 0,40 0,95
IF Mul.M THEN Krem.M 0,50 0,86
IF Nem.M THEN Krem.M 0,63 0,88
IF USP.M THEN Krem.M 0,44 1,00
IF VS.M THEN Krem.M 0,69 0,88
IF Z0O.M THEN Krem.M 0,65 0,97
IF VS.M THEN Nem.M 0,63 0,79
IF ZOO.M THEN Nem.M 0,44 0,66
IF ZOO.M THEN USP.M 0,44 0,66
IF ZOO.M THEN VS.M 0,48 0,72

Konkrétre je tedy mozné popsat ndidad prvni z fuzzy asoctaich pravidel, tedy
pravidlo IF Div.M THEN VS.M. Toto pravidlo ma fuzzyodporu 0,32 a fuzzy spolehlivost
0,91. To znamena Ze je spnpozadavek na minimalni hladinu obou hodnot, Kierafuzzy
podpory 0,3 a u fuzzy spolehlivosti 0,6 a pravigidak na této hladipouzitelné (ma tedy
vyznam ho vyuZzit $ dalSim pfizkumu ¢i analyze). Rozhodne-li se vSa&Sitel problému
zvednout hranici podpory na 0,4, pak se toto pta\sthva pro dalSi pouziti nevhodnym.
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4.Porovnani (komparace) uvedenych metod

Postupy vySe uvedenych metod ziskavani asoidh a fuzzy asoctaich pravidel
jsou Zejmé z vlastnich iikladi, které jsou obsazené YigluSnych kapitolach. Jednou
z nejvice odliSnych vlastnosti je u metody ziskavfuzzy asocignich pravidel, oproti
klasickym asocignim pravidiim, prevod ostrychéisel na fuzzy hodnoty (hodnoty funkce
piislusnosti), coz také oviiwje vysledky danych metod. V téihsti prace budou tedy
porovnany zmiéné vysledky obou metod a to jak na hlagdw piikladech uvedenych kritérii,
tak na hladin stejnych hodnot kritérii.

4.1. Porovnani na stejné hladik hodnot kritérii

V prvnim giklack v kapitole 2.9. byla vygenerovana veSkera asacipravidla, ktera
byla nasled& omezena kritérii:

Podpora> 50% Spolehlivest=> 70%

Vysledny efekt byl pak sniZzeni ta asocianich pravidel na cca 40. Tato pravidla je
mozné vidt v tabulcedislo 21 v gikladé analyzy obanské vybavenosti regionu pomoci
MBA.

Pokud se vSak shodné hodnoty kritérii, tedy

Fuzzy Podpra=50% Fuzzy Spahlivost=> 70%

.....

generovani fuzzy asociaich pravidel, pak peet pravidel, které odpovidajémto kritériim,
bude pouze cca 10, tedy zhruba jen jettudina.

V nasledujici tabulceislo 32 je pehled pra¥ téch fuzzy asociénich pravidel, ktera
danym kritériim vyhovuji. Za povSimnuti stoji takeékt, Ze vSechny hodnoty, které jsou
obsazeny ve vyslednych pravidlech, jsou s postfixemntedy maly vyskyt organizace
Vv regionu,
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Tabulka 32: Tabulka vyslednych fuzzy asociéich pravidel, zdroj: [vlastni].

FUZZY ASOCIA CNI PRAVIDA Fuzzy podpora Fuzzy spolehlivost

IF Jes.M THEN VS.M 0,52 0,83

IF Krem.M THEN VS.M 0,69 0,77

IF Krem.M THEN ZOO.M 0,65 0,72

IF Nem.M THEN Krem.M 0,63 0,88

IF Nem.M THEN VS.M 0,63 0,88

IF VS.M THEN Krem.M 0,69 0,88

IF VS.M THEN Nem.M 0,63 0,79

IF ZOO.M THEN Krem.M 0,65 0,97

IF Jes.M THEN Krem.M 0,53 0,85

Porovnanim vyslednych pravidel v obou metodachjaeedy zjistit, ktera pravidla
jsou uvedena jak v prvnim, tak v druhémippc. Odpovidajici asoctai pravidla jsou

uvedena v tabulc&slo 33,

Tabulka 33: Tabulka odpovidajicich asociénich pravidel, zdroj: [vlastni].

ASOCIACNI PRAVIDLA Podpora (%) | Spolehlivost (%)
IF Jes THEN VS 75,00 100,00
IF Krem THEN VS 91,67 100,00
IF Krem THEN ZOO 66,67 72,73
IF Nem THEN Krem 91,67 91,67
IF Nem THEN VS 100,00 100,00
IF VS THEN Krem 91,67 91,67
IF VS THEN Nem 100,00 100,00
IF ZOO THEN Krem 66,67 100,00

Tato tabulka obsahuje hodnoty podpory a spoleslive procentech (%) a proto
i tabulka fuzzy asoctaich pravidel bude na procent&epedena. V tabulcé&slo 34 jsou tedy
vygenerovana fuzzy acoc¢id pravidla s hodnotami fuzzy podpory a fuzzy spilesti

v procentech (%),
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Tabulka 34: Tabulka odpovidajicich fuzzy asociénich pravidel, zdroj: [vlastni].

FUZZY ASOCIA CNi ,
PRAVIDLA Fuzzy Podpora (%) | Fuzzy Spolehlivost (%
IF Jes.M THEN VS.M 51,56 82,50
IF Krem.M THEN VS.M 69,27 77,33
IF Krem.M THEN ZOO.M 64,58 72,09
IF Nem.M THEN Krem.M 62,50 88,24
IF Nem.M THEN VS.M 62,50 88,24
IF VS.M THEN Krem.M 69,27 87,50
IF VS.M THEN Nem.M 62,50 78,95
IF ZOO.M THEN Krem.M 64,58 96,88

Z vySe uvedenych tabulefslo 33 a 34 jeiejmé, Ze pravidla, ktera se zde vyskytuii,
jsou si gjakym zpisobem ,podobn@“. Na&jklad prvni z pravidel

IF Jes THEN VS a IF Jes.M THEN VS.M

vyjadiuji fakt, Ze pokud ve zvolenych regionech (trangakcjsou obsazeny jesle, pak je zde
obsaZzena i vysoka Skola, a to s uvedenou podposmolahlivosti. Pravidlo vSak jiz neplati
opang, tedy pokud je v regionech obsazena vysoka skelausi zde nutnbyt jesle.

Je-li porovnan pe&et asocignich a fuzzy asocéaich pravidel, pak je mozné dojit
k zawru, Ze pouzetvrtinovy paiet fuzzy asociénich pravidel vede kéSi presnosti &chto
pravidel. Je to zjsobeno tim faktorem, Ze fuzzy as@ciapravidla (fuzzy mnoziny) maji
v tomto gipadt vlastnost rozliSovat velikosti danych polozek. &€ znamena, Ze klasicka
asoci&ni pravidla maji zde &Si miru obecnosti a neberou tak v potaz &Ead polozky
(organizace) do dalsich &ith skupirt®. Tento fakt je zaloZen na rozdilu mezi klasickou
a fuzzy teorii mnozin.

Pravidla, ktera nejsou v tomto porovnani obsazawsak jsou vysledkem jedné z metod
ziskavani pravidel, jsou sanfepr¢ také platna. V tomtoifpact Ize také tvrdit, Ze vysledna
fuzzy asociani pravidla jsou na jiné udrovni obecnosti také diesa ve vyslednych
asocignich pravidlech. To je takéidodem, pré je zde asocimich pravidel vice.

15 Neobsahuiji tedy funkceriglugnosti a jednotlivé organizace nejséledy na M, S a vV
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4.2. Porovnani na mizné hladiné hodnot kritérii

V piedchozim pipact (kapitola 4.1.) byla zvolena stejna hladina hodhkotérii.
Dusledkem toho bylo zjighi, Ze p@et fuzzy asocinich pravidel jectvrtinovy oproti
klasickym asocignim pravidim. Pro zvySeni pidu fuzzy asociénich pravidel je nutné snizit
hodnoty fuzzy podpory a fuzzy spolehlivosti, tad fomu bylo v pikladk analyzy obanské
vybavenosti pomoci fuzzy asoémch pravidel v kapitole 3.6.. Nyni bude tedybpvolen
prah obou podminek tak, aby hodnota fuzzy podpota by3Si nez 0,3 a hladina fuzzy
spolehlivosti zase vysSi nez hodnota 0,6. Protgtbenodnoty jsou totozné s vySe uvedenym
piikladem, je mozné vychazet pw vysledki uvedenych v tabulcéislo 31, kde je jiz piet
nalezenych fuzzy asociaich pravidel cca. 30. DoSlo tedy k @istu pravideliddow o dw
desitky @i snizeni hodnot fuzzy podpory z hodnoty 0,5 nagdf@zzy spolehlivosti z hodnoty
0,7 na 0,6.

Tento p@et se peci jen o ®co vice blizi pétu klasickych asoctaich pravidel, fi
zachovani hladiny podpory i spolehlivosti na aro@mb a 0,7, jak tomu bylo vigodnim
piikladu kapitoly 2.9.. B uvedenych hladinach hodnot kritérii je tedy moi#géhazet nadéle
z vyslednych tabulek obouiglada, tedy z tabulkyislo 21 a 31.

V néasledujici tabulcetislo 35 jsou uvedena takova asdniapravidla, ktera jsou
v tomto gipact v obou metodach srovnatelna.
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Tabulka 35: Tabulka odpovidajicich asoci#&nich pravidel 2, zdroj: [vlastni].

ASOCIACNI PRAVIDLA | Podpora (%) [Spolehlivost (%)
IF Div THEN Krem 91,67 91,67
IF Div THEN VS 100,00 100,00
IF Jes THEN Nem 75,00 100,00
IF Jes THEN VS 75,00 100,00
IF Krem THEN Nem 91,67 100,00
IF Krem THEN VS 91,67 100,00
IF Krem THEN ZOO 66,67 72,73
IF Let THEN Jes 50,00 100,00
IF Let THEN Krem 50,00 100,00
IF Mul THEN Jes 50,00 85,71
IF Mul THEN VS 58,33 100,00
IF Nem THEN Jes 75,00 75,00
IF Nem THEN Krem 91,67 91,67
IF Nem THEN VS 100,00 100,00
IF USP THEN Krem 50,00 100,00
IF USP THEN VS 50,00 100,00
IF USP THEN ZOO 50,00 100,00
IF VS THEN Jes 75,00 75,00
IF VS THEN Krem 91,67 91,67
IF VS THEN Nem 100,00 100,00
IF ZOO THEN Krem 66,67 100,00
IF ZOO THEN Nem 66,67 100,00
IF ZOO THEN USP 50,00 75,00
IF ZOO THEN VS 66,67 100,00

V tabulcecislo 35 jsou tedy takova asodm pravidla, ktera je v jiné fortnmozné
nalézt i v tabulcetislo 31, tedy ve vysledné tabulce fuzzy as@dieh pravidel. Nasleduje
tabulka odpovidajicich fuzzy asotigch pravidef®

18V tabulce jsou ot prevedeny hodnoty fuzzy podpory i spolehlivosti nagenta.
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Tabulka 36: Tabulka odpovidajicich fuzzy asoci&ich pravidel 2, zdroj: [vlastni].

FUZZY ASOCIA CNi Fuzzy Podpora | Fuzzy Spolehlivost
PRAVIDLA (%) (%)
IF Div.M THEN VS.M 32,29 91,18
IF Div.S THEN Krem.M 34,90 93,06
IF Jes.M THEN Nem.M 43,75 70,00
IF Jes.M THEN VS.M 51,56 82,50
IF Krem.M THEN Nem.M 62,50 69,77
IF Krem.M THEN VS.M 69,27 77,33
IF Krem.M THEN ZOO.M 64,58 72,09
IF Let.M THEN Jes.M 32,81 78,75
IF Let.M THEN Krem.M 39,58 95,00
IF Mul.M THEN Jes.M 43,75 75,00
IF Mul.M THEN VS.M 39,58 67,86
IF Nem.M THEN Jes.M 43,75 61,76
IF Nem.M THEN Krem.M 62,50 88,24
IF Nem.M THEN VS.M 62,50 88,24
IF USP.M THEN Krem.M 43,75 100,00
IF USP.M THEN VS.M 30,21 69,05
IF USP.M THEN ZOO.M 43,75 100,00
IF VS.M THEN Jes.M 51,56 65,13
IF VS.M THEN Krem.M 69,27 87,50
IF VS.M THEN Nem.M 62,50 78,95
IF ZOO.M THEN Krem.M 64,58 96,88
IF ZOO.M THEN Nem.M 43,75 65,63
IF ZOO.M THEN USP.M 43,75 65,63
IF ZOO.M THEN VS.M 47,92 71,88

Porovnanim vysledkobou metod, je tedy mozné dojit k 2ay, Ze snizenim hodnot
kritérii fuzzy podpory a fuzzy spolehlivosti je @&igno nejen zvySeni o fuzzy
asoci&nich pravidel, ale také zvySeni go pravidel (trojnasohs), kterd maji podobny
vyznam, a to jak u klasickych, tak u fuzzy asogiah pravidel.

VySe uvedené taktéz vede k #ay, Ze veSkeré hodnoty fuzzy podpory a fuzzy
spolehlivosti jsou vzdy niZzSi nez tytéZz hodnotydpavidajicich asocémich pravidel.
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Zaveér

Text této diplomové prace je zaéren na v kazdé dékaktualni a neustéle se vyvijejici
problém analyzy alanské vybavenosti regionu. Tato problematika je pdkeieSena jak
pomoci asocignich, tak fuzzy asoctaich pravidel.

Uvodni kapitola je ¥novana pojrim jako je region, hranice regionu, jeho strukitira
charakter. Voly také navazuje Gzemrspravni (administrativndlensni CR a Nsmecka jako
nazorny piklad a konén¢ také vlastni otanska vybavenost, kde je pouZzit popis konkrétni
oh¢anské vybavenosti vedsié Bilina.

Druha kapitola obsahuje jiz nejen definici aséoiah pravidel a jejich vlastnosti, ale
také vytvdeni kombinaci, zobeé&ni asocianich pravidel, #izné druhy vyhledavani pravidel
¢i popis rekterych metod a algorittn které jsou ke generovani pravidelsto pouzivané.
ZavrSenim této kapitoly je samiepme viastni giklad analyzy obanské vybavenosti pomoci
metody MBA (analyza nakupniho koSiku), kter@n@si jiz konkrétni vysledky v podéb
vygenerovanych asogiaich pravidel.

Nasledujicicast os¥tluje samotnou fuzzy problematiku, zejména pak yuzmoziny,
porovnani klasickych a fuzzy mnozin, vyrokovou fytagiku a v neposledriiac také fuzzy
asocig&ni pravidla. Na zaklagziskanych informaci z této oblasti je pak v&@awkapitoly ot
konkrétni piklad na analyzu atanské vybavenosti se stejnymi vstupnimi daty, exeokrat
pomoci fuzzy asoctaich pravidel. ProtoZe ¢lvySe uvedené metody nemaji stejné vysledky,
je v zagrecné kapitole zpracovano jejich porovnani (komparaee}o nejprve na stejné
hladire hodnot omezujicich podminek, tedy podpory a speketti, respektive fuzzy
podpory a fuzzy spolehlivosti, a poté nasledujeopoéni na snizené hladinfuzzy
omezujicich podminek.

Pevre véfim, Ze se v textu podib splnit vesSkeré v tvodu vytgné cile. Po shlédnuti
této prace by # mit ¢tend tedy jiz konkrétni fedstavu o pojmu region, jeho vlastnostech
a oltanské vybavenosti. Dale pak o asogiah pravidlech a metodach generovaithto
pravidel, a také samigim¢ o fuzzy problematice a fuzzy asosnéch pravidlech. Oba zde
uvedené fiklady by pak mily podtrhnout rozdil mezi asocimi pravidly, fuzzy
asoci&nimi pravidly a metodami, kterymi byla tato pra@djenerovana.
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Prilohy

Priloha 1: Tabulky vstupnich dat 1, zdroj: [vlastni].

Divadlo 14 Divadlo 2

Jesle 3 Jesle 1

Krematorium 1 Krematorium 1

Lazenske lécebny 0 Lazenske léCebny 0

Letecka doprava 2 Letecka doprava 0

Brno Multikino 1 Jihlava Multikino 0

Nemocnice 11 Nemocnice 1

USP pro dospélé 2 USP pro dospélé 0

Vodni doprava 0 Vodni doprava 0

Vysoka Skola 9 Vysoké Skola 1
Zoologicka Zoologicka

zahrada 1 zahrada 1

Divadlo 5 Divadlo 9

Jesle 1 Jesle 0

Krematorium 1 Krematorium 1

Lazenske lécebny 0 Lazenske l1éCebny | 40

; Letecka doprava 3 Leteckd doprava 0

Ceské | Multikino 1 Karlovy | Multikino 0

Bud éjovice | Nemocnice 1 Vary Nemocnice 1

USP pro dospélé 0 USP pro dospélé 0

Vodni doprava 3 Vodni doprava 1

Vysoka Skola 2 Vysoké Skola 1
Zoologicka Zoologicka

zahrada 0 zahrada 0

Divadlo 2 Divadlo 4

Jesle 1 Jesle 0

Krematorium 0 Krematorium 1

Lazenske lécebny 0 Lazenske léCebny 0

Letecka doprava 0 Letecka doprava 0

Hradec | Multikino 1 Liberec | Multikino 0

Kralové | Nemocnice 2 Nemocnice 1

USP pro dospélé 0 USP pro dospélé 1

Vodni doprava 0 Vodni doprava 2

Vysoka Skola 1 Vysoké Skola 1
Zoologicka Zoologicka

zahrada 0 zahrada 1




Priloha 2: Tabulky vstupnich dat 2, zdroj: [vlastni].

Divadlo 2 Divadlo 10
Jesle 1 Jesle 2
Krematorium 1 Krematorium 1
Lazenske lécebny 0 Lazenske léCebny 0
Letecka doprava 1 Letecka doprava 2
Olomouc | Multikino 1 Plzeh Multikino 1
Nemochice 2 Nemochice 4
USP pro dospélé 1 USP pro dospélé 3
Vodni doprava 0 Vodni doprava 0
Vysoka Skola 2 Vysoké Skola 2
Zoologicka Zoologicka
zahrada 1 zahrada 1
Divadlo 6 Divadlo 2
Jesle 0 Jesle 3
Krematorium 1 Krematorium 2
Lazenske lécebny 0 Lazenske léCebny 0
Letecka doprava 0 Leteckd doprava 1
Ostrava | Multikino 1 Ustinad | Multikino 0
Nemocnice 3 Labem | Nemocnice 1
USP pro dospélé 1 USP pro dospélé 0
Vodni doprava 1 Vodni doprava 7
Vysoka Skola 3 Vysoké Skola 2
Zoologicka Zoologicka
zahrada 1 zahrada 1
Divadlo 4 Divadlo 2
Jesle 1 Jesle 2
Krematorium 1 Krematorium 1
Lazenske lécebny 0 Lazenske léCebny 1
Letecka doprava 1 Leteckd doprava 0
Pardubice Multikino 1 Zlin Multikino 0
Nemocnice 3 Nemocnice 2
USP pro dospélé 0 USP pro dospélé 1
Vodni doprava 4 Vodni doprava 0
Vysoka Skola 1 Vysoké Skola 1
Zoologicka Zoologicka
zahrada 0 zahrada 1




Priloha 3: Tabulka fuzzy hodnot jednotlivych organizai ve nestech, zdroj: [vlastni].

Organizace
Mésto Div | Div | Div | Jes [ Jes [Jes|Krem [Krem|Krem|Laz| Laz [Laz| Let | Let |Let{Mul|Mul|Mul|Nem|Nem|Nem|USP|USP|USP| Vod | Vod [Vod| VS | VS [VS|Z00|Z00|Z00
M| S|V |M|[S|[V|]M S VI M]S|V M| S]|V|IM|[S|[V|IM|S|[V| M|[S|[V|[M|S|V|M|[S]|]V[M]|]S]|V
Brno 0|0 1 105/05[0]| 1 0 0 |0 O0f[O0]075{025{0f1]0]J0Of O O] 11]075/025 0] 0] O0f[0]O0O]O([1]1]0]0O0
Ceské Bud éjovice | 0 | 1 0 110]0] 1 0 0O l]oJofojo5f05f{0f1]0]JOf 1| O0O] O] O] O] 0]05[05[0]075/025[0] 0] 0] 0
Hradec Kralové | 0,75[0,25| 0 110]0] 0 0 O JoJoOofOoO]jOfOfOf1]0]0(075[0250 0| 0] 0] 0]O0O]O0O(f[O0O]1]0[0]0]O0]O
Jihlava 0,75[025] 0 110]0] 1 0 ojojofojofojfofojojof1|[O]JO|JO]JO]O]JO]Of[O|]1]O0O([O0]1]O0]0O
Karlovy Vary 0|0 1 0of0]0] 1 0 ojojfof1jo0fofofojojof1|O]JO|JO]JO]O]1T]OfO]21]0f[0]J]O0]O0]O
Liberec 0,25[0,75] 0 0of0]0] 1 0 ojojofojofofofojojof1|[O]O| 1] 0] 0]075/025(0| 1] 0([0]1]0]0
Olomouc 0,75[025] 0 110]0] 1 0 0O JoJoOfOoO]1f[O0fOf1]0]0(075[025) 0| 1] 0] 0] 0] O0f[O0]075/02[0]1]0]0
Ostrava 0 [075]025] 0 [ O |Of 1 0 o|lojJofojofoOofof1]0]JOfO5[05] 0| 1]0]0]1]0([0]05]05[0]1]0]0
Pardubice 0,25[0,75] 0 110]0] 1 0 o loJofo]j1fofof1]0]0Of0O5[/05] 0] 0] 0] 01]02/075({0| 1] 0([0]0]O0]O
Plzen 0|0 1 10,75/025[ 0| 1 0 0 |0| O0[0]075(025{0f1]0]0/025[075] 0 |05]05] 0] 0] 0 /f[O0]075/025(0] 1] 0]D0
Usti nad Labem |0,75{0,25] 0 | 05[/05]00,7]025] 0 (0] OJO| 1] O0|0]JOJOJOf 1] 0] O] O] O/[O]|] O/[05[05/075/025(0| 1] 0O
Zlin 0,75[025] 0 |0,75/025] 0 | 1 0 0O |1Jo0f0o]jO0OfoO0fofO]JO]OfO75/025) 0| 1]0]0]O0]O0Of[O0O]1]0[0]1]O0]0O




