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ANOTACE:

Predmétem prace je navrh inovaci tvorby jizdniiddi na Zeleznici s uplaénim
informanich technologii. Prace se dotyka témat, jakymu janalyza satasného
informaniho systému, nedostatky systému a vyhledova kaecep

KLi COVA SLOVA

Informaini systém, jizdnifad, grafikon vlakové dopravy

TITLE

Suggestion of innovative creation of schedules$iggiinformative technology

ANNOTATION

Topic of work is suggestion of innovative of schieduby using informative
technology. The bachelor work is concerning thenigk® analysis of the current

information system, system failrules and prospectioncepts.

KEYWORDS

Information system, schedule, train traffic diagram
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1 Uvod

Cilem této je prace je navrhnout inovace pro vigma jizdnichiadi na Zeleznici
s vyuzitim informénich technologii. Abych mohla navrhnout&mg musim nejtive
znat stavajici systém. V prvni kapitole vas seznashistorii systému a zakladnimi
pojmy a také softwarovyma a hardwarovym vybavenRfedstavim strukturu,
dulezité moduly a programy, diky kterym je mozné fjizéiady vytvdet. V dalSi
kapitole se budu zabyvat nevyhodami a slabostmiésys. Na tuto¢ast navazu
navrhem na zlepSeni a odstranchyb. V posledni kapitole navrhnu novou strultur
a rozaleni systému a dale postup pytvareni jizdnichrada.

Zakladnim planentizeni dopravniho provozu v Zelegmi dopra¥ jsou jizdnirady.
VSechny uUtvary Zelezémi spravy, véejné spravy a do &ité miry i Ministerstvo
dopravy se podilely na sestayizdnich fadi, u nas znamé pod pojmem GVD

(Grafikon vlakové dopravy).

Nakresny jizdniad (list GVD) tvdeny pro dany tmovy Usek je zékladem tvorby
jizdnihotadu. Konstrukt# jizdnihofadu museli vychazet Zkolika predpidi, a to
z predpisu D4, Planu vlakotvorby a vlastnich pmek a zkuSenosti. V dnesni dob
je lidsky faktor pi vytvareni fadi vyznamnou slozkou ovliwjici kvalitu

sestavovaneého jizdnittadu.

Znané mnozstvi konstrukténvoricich zakladni poiicky GVD, ale i mnoho jinych

pracovniki podilejicich se na tvoEbdalSich poricek GVD, které vychazely ze
zakladnich poricek si vyZzadovala traghi technologie tvorby jizdnickad:. Rad

a jeho pomcky se vytvéely od konce srpna az do realizace, kdy byl novyDGV
uveden v platnost. Pouzival se systém tydennich vautgidennich porad
konstruktéd, dophovanych dalSimi specialisty, pokud bylo fedta. Proto se pro
tuto dilezitou oblast dopravy Zaly hledat vyuZziti novych technologii (inforrra

I komunikani).

Diive bylo sestavovani jizdnictadi rozcleno do wrkolika malych prograrin
Danych prograrn nebylo mnoho a byly realizovany podle moZznostierét

odpovidaly dané daba vyvoji informa&nich technologii. Siichodem novych



pocitatu a rozvojem sovych technologii byly vytvieny i pedpoklady k tvor®
komplexniho programu, ktery bgSil tvorbu jizdnichédi a jejich poniicek.

Vroce 1992 proto doSlo kvypsani konkurzu na hworsystému pro Sestavu
nakresného jizdnihéadu vypdetni technikou. Ze&tyi uchazeu zvittzila Vysoka

Skola v Zilirg.

Informani systém, ktery vznikl pod tymem pracouvhik Katedry specialnich
technologii pod zA&stitou Institutu Jana Perneraezpa#uje tvorbu zakladnich
i dalSich ponicek jizdnihoradu (GVD) od roku 1996. V séasné dob pati tento
systém k nejgtSim a nejspolehlgsSim informa&nim systémim provozovanym pro
Zeleznice WCeské republice.

| pres tento fakt je v s@asnosti nutné igjit k inovacim vramci nového
informainiho systému, kde je tvorba jizdnithdi sowasti nového systému. Tento
systém by il predstavovat novou generaci managemeizieni dopravniho provozu

na zeleznici.



2 Analyza stavajici stavu tvorby jizdnichiradia na zeleznici
v CR

Katedra specialnich informaich technologii v Zili§ vyhrala vykrové fizeni na

vyvoj informaniho systému pro vytwéni jizdnichiadi. Vyvoj za&al v roce 1992

a o rekolik let pozdji byl systém spugh na v3ech traticBD a od roku 2000 i jako

alternativni verze na Zeleznicich slovenské refybli ZSR.

V sowasné dob je informa&ni systém pro vytd@ni jizdnich radi jeden

z nejslozitjSich prograr na Zeleznici WCeské republice, ktery vyuZiva rozsahlou

databazi uddj Zeleznéni infrastruktury a data o kolejovych vozidlech.

2.1 Sestava nakresného jizdnih#adi vypoéetni technikou na
CD
Sestava nakresného jizdniltadi je hlavnim projektem pro tvorbu zékladnich
pomicek fizeni provozu. Cely proces pro sestavu jizdrtéadli se sklada ze shu
podkladi, vlastni konstrukce az po vydani pioek modernim a spolehlivym

zpisobem. Za fedpokladu zabezpeni dat v databazovém systému a vstupnich

paramett jizdnichiadi je umoZina konstrukceR.

Projekt je realizovan vedch oblastnich #discich (ObS) v Praze, Plzni a Olomouci
a v centralnim sedisku (CP) v Praze. V kazdém oblastnirredisku se zabyvaji
konstrukci v ramci svého obvodu, ktery jéeg® vymezen. V ObS je umisia
oblastni datova zakladna odpovidajici rozsahu koksti cinnosti. Centralni
pracovist kontroluje atidi konstrukci & pro celou sf CD? zabezp&uje svodné,
strategické a koordigai ¢innosti spojené se sestavou jizdniddi. Vzajemna
komunikace datovych i®disek a centralniho pracowsStse provadi pomoci
pogitatové sit INTRANET-CD, oblastni sediska vyuzZivaji svoji komunikacitsi
LAN®. Vyhodou takového systému je minimalizace admiaisinich ¢innosti

a ugresréni celé konstrukce GVD Tvorba R poskytuje také podklady pro oblast

! Jizdnitad

2 Ceské drahy

% Local Area Network (lokalnf &)
* Grafikon vlakové dopravy



posuzovani kapacitnich uloh, vylukovych akci, wWho technologickych ¢asi

Zeleznéni dopravy.

2.2 Hlavni moduly systému

» Graficky editor kmenovych dat.

* Vlakova dynamika.

« Nékresny jizdntad (NR).

+ Sesitovy jizdniad (SR).

« Knizni jizdnitad (KR).

» Centralni editor vlak

* Seznamy vlak pro stanini a tr&ové zangstnance.
* Obsazeni koleji.

* Prijezdy — Odjezdy.

e Modul simul&ni.

* Vylukovy grafikon.

2.3 Graficky editor kmenovych dat

Editor byl vyvinut pro adrzbu a paovani datové zakladny inforrfreiho systému.
Ten pracuje se siti bada hran, jeZ popisuji Zeleznii st CR. Zakladnimi objekty
jsou stanini a traove koleje a jejich vzajemna propojeni, daledséidla a vyhybky.
Editor umozuje i vypaty vlakové dynamiky a obsahuje data a Uudaje
0 zabezpé&ovacim zézeni a technologii jeho obsluhy, o vSech vozidlech

provozovanych n&D.

Data, ktera editor pouziva, umaii popis Zelezrini sit¢ od Urovre trati a stanic az
po popis obsluhy zabezfmaciho z#zeni. Ten vyuzivd v maximalni fei
pocitatovou grafiku a pracuje v prastdi Windows. Aktualizace dat probiha jako
nepfetrzita sodast procesu tvorbyRl

Datova zakladna editoru je zakladem kmenovych dattiopro provozni aplikace
pouzivané provozovatelem drahy. Zakladna bylvedena do SQL databaze, aby
spliovala vSechny dané provozni ulohy.

10



S Expert 30 - [EAERpeo Datatsat 2002 000, pra]
[l Piontt £l Hisdsl Poivid Ghisd [4d [aa CKnG higeesds I

P e o e Bl | Pt e B I s ™ e e [

=

4] |

SEOH 26 Ediu S BTI7EH00 Prabia klzni k3 01

obr. ¢. 1 — Zakladni zobrazeni zelearii sie Ceské republiky
zdroj: http://spz.logout.cz/zabezpec/sena/sena.html

2.3.1 Databaze editoru

Editor poskytuje moZzZnost vyti& mezi jednotlivymi prvky databaze vazby
zamezujici zadavani chybnych dat atsm® zjednodusSuje editaci.
Data dlime na ti zakladni skupiny:
Samostatna (nezavisla) data.
e Data vazana na DB.

e Data vazana na DU.

Klicové prvky zabezgelji propojeni jednotlivych struktur. Editor zabezpge
automatické vytvéeni aktualizace vazby mezi jednotlivymi poloZkanti pmengé
klicové polozky. Cela databaze je uchovana ve 34 honmdgfe binarnich
souborech. Kazda struktura ma vlastni soubor, ktedyv rdmci jednoho projektu

stejné jméno, ale odliSnodiponu.
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2.3.2 Casti databaze

Struktura dat:

Trate, definiéni Useky, skupiny bad— tyto Gdaje maji slouZzit pro vazby
s dalSimi databazemi na zeleznici.

Dopravni body a uUseky — z hlediska popisu doprasiti miZzeme za
vychodisko povazovat soubor DB a jeho propojendavnimi Useky. Toto
vytvéii kostru databaze, na kterou navazuji dalSi podsbadaje.

Kolejové objekty — popis ttavych a starinich koleji a jejich pechodi.

Jizdni doby — parametry koleji.

Naplreni dat parametrtratovych a starinich gechod.

Technologick&asy — patebné pro vypéty traovych a stardinich intervah a
nasledného mezidobi.

Doplinkova data.

2.4 Nakresny jizdni¥ad (NJR)

Nastroj pro tvorbu, editaci a tisk RJ Grafické znazorni jizd vlaki je

v soudadnicové siti dopkné zahlavim a okrajovymi udaji, v niz se tiskne grb

hodin a kresli se v #étiitku 1 km =3 mm.

Osobni viaky se ozigji cernoucarou, nakladni a lokomotivni vliakiarou modrou

a trasy ruSicich vlakcervenou barvou. Sila a tyfary pro jednotlivé druhy viak

jsou uvedeny v zahlavi nakresného jizdnfdu. Tisk se provadi do souboru PDF

nebo do interniho formatu s moZnosti vygenerovarprbstedi DTP.

® Pripona textového souboru
® Desc Top Publishing

12
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obr. ¢. 2 — Ukazka nakresného jizdnitému
zdroj: http://trat140.mhdcr.biz/Ostatni/n533d.pdf

2.5 Sesitovy jizdnirad (SR)
Je to soubor vlak které jsou obsazeny v Rl Gpra¥ vhodné pro doprovod viaku.

Hlavnim Ukolem je automatické generovéasovych uddj vlaku pomoci aktualnich
dat vytvdaenich prostednictvim modulu listu ndkresného jizdnitdolu.

Obsahuje:
* Vyswétleni zkratek a zrek.
* Seznam vlak.
e Ustanoveni mistniho vyznamu.
» Prehled technickych normativhmotnosti nakladnich vidka opateni pro
provoz kolejovych vozidel.
» Jizdy lokomotiv bez vlakopisu a tabelarni jizdédy vlaki obsazenych

v daném NBR.
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Pardubice hl.n. - Jaroméf - Liberec

Motorovy vz . 854. Normativ hmotnosti: R 130 tun
[ 2 3 5 G 7 B

Jaroméf ... | P 539 945 90/86
Dwir Kralové nad Labem ..o | 8 147 959° 071000
Bild TFeMESNE ..o 6° 06°
MOSIEK oo | 8 7 13°
HorkauStaréPaky. ... | @ | 10 23°
Stard Paka. ..o 8| 1031° 19 33 80/64
Kosfalov ..o | »S | 10 43
7 50 1 51

7 58| 07 58° 70/42

7| 1105° 071106
TUITIOV oo, 9 15 2 17 80/69
SYCRMOV oo | D8 9 26

6

6

7

MY

on

Zelezny Brod.... ...

Hodkovice nad Mohelkou ... | B 32
Rychnov u Jablonce nad Nisou........... | 08 38 1 39
46

Jefmanice. .| B
Liberecw ..o | B 10| 11 56

Uhrnem ... [124| + 71 =2h 11 min

obr. ¢. 3 — Ukazka seSitového jizdniféau
zdroj: http://trat030.unas.cz/materialy/s508 gvd_05 06.pdf

2.6 Knizni jizdni ¥ad (KJR)
Nastroj pro zpracovani R] jehoz ukolem je automatické diglenicasovych Gdaj
vlaku a vys¥tlujicich nebo omezujicich poznamek k danym tak Tisk vybranych
v prostedi MS Word, kde se prov&dkone:né Upravy pro vystup.
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obr. ¢. 4 — Ukazka knizniho jizdniltédu
zdroj: http://spz.logout.cz/zabezpec/sena/sena.html

2.7 Centralni editor vlakua

Je pouzivanym nastrojem od roku 1999, ktery slpudipdizovani a udrzbu Gd&j
v3ech viak, jez se pohybuji na traticBD. Umoziuje préaci vice uzivatél nad
spol&énymi databazemi. Kazdy z nich pracuje na vymez&sé pisobnosti a pouze
na ukité sérii viaki, které niize rusit, zavatt ¢i editovat. Zngny, jeZz se staly je
mozné sledovat pomoci porovnani starSi a aktualaibéze. Porovnavat Ize vSechny

vlaky nebo pouze vybrané vlakové soupravy pomoeyclakritérii.

Vystup programu riizeme rozdlit do tfi oblasti:

* Export Udaj do jinych aloh progednictvim vyngénného souboru.

» Tisk sluzebnich pofitek.

« Ostatni hlavni vystupy programu.
Program je ufeny pro rusSeni a zadavani vlakovych souprav, ktené zapracovany
do pisluSnych tréovych Usek. Data mezi centralnim editorem viaka danym

informainim systémem se {isézné aktualizuji a vyninu;ji.
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2.7.1 Funkce systému

Kazdy uzivatel ma své jednozim® jméno a vlastni heslo. Nad jednou databazi
umisgnou na souborovém serveruibe pracovat vice pracoviiikiajednou. Systém

muze zjistit, kdo a kdy naposledy upravil konkrétiiwtrasy vybraného vlaku.

UZivatel m& pouze dité pravomoci, jenz jsou danymito omezenimi:
» Oblast Zeleznice, na kterégobi.
e Seznam vlak, jez miZze zavad.

* Seznam vlak, které miZze spravovat po jejich zavedeni.

Jsou danyit druhy uzivatei:
* Spravce — upravuje databaze @ provadt neomezené zasahy v systému.
» Vlakotvirce — zavadi a upravuje vlaky podle vymezenychgraci.
* Lokomoaotivni pracovnik — upravuje udaje souvisegitinacimi vozidly podle

vymezenych pravomoci.

2.7.2 Hlavni moduly editoru centralni evidence viaki

Modul slouéeni a rozdleni databaze viaki
- Tato volba je fistupna spravci a vlakaiwci. Objevi-li se v obou databazich
stejnécislo vlaku, program se dotaze, zda vlak lezicitwak databazi ma
piepsat nebo ponechat. Vysledky sleni jsou zaznamenany v protokolarnim

souboru.

- Navrhovat a mnit trasu viaku lze diky grafickému editoru vizu&lpiimo
v siti. Pomoci programu ideme vypditat trasy vlak metodou nejkratSi

cesty.
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obr. ¢. 5 — Editace vybraného vlaku
zdroj: [1]

Modul importu a exportu databaze vlaki mezi CP a oblastnimi pracovisti
centralniho editoru viakia
- Pro centralni pracovistje poteba export vSech modifikovanych objekt
databéze. Centralni pracovistykond import dat a vysledkem je centralni
databaze vSech vialkobsahujici i protokol o importu informujici o Znéch

v databazi.

- Oblastni pracovigtmohou provést export dané centralni databaze jegbo
modifikovanych objekt z CP. Bi importu miZze dojit ke konflikim
v Udajich tras u sdilenych dopravnich ®otkzici na hranicich ObS
a spadajicich do dvoti vice ObS. H tomto problému programipvezme

Udaje z té trasy vlaku, u niz je neji®f cas modifikace.

" Centréalni pracovist
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Pokud dojde na dvou pracovistich ke stejnému pojwé@m soupravy,
vzorového kalend@ ¢i obecné poznamky je vzdyipimportu automaticky

jeden nazevigjmenovan.

Modul komunikaci mezi pracovisti CEV

Souwasti exportu databaze je komprimace vysledné dagahdalki do
jednoho souboru. Pomoci sluzby FTPize prenést do stanoveného adtesa

FTP serveru nebo odeslat presinictvim sluzby elektronické posty.

VSechny exportni soubory za jednotliva pracaveg musi nachazet v jedné

sloZce disku na centralnim pracovisti.

Pfi spuStni programu miZzeme import provest manudlrti automaticky
zadanim gsluSnych paramalr Program obsahuje néastroj pro Upravu
seznamu automaticky spustitelnych operaci, podleon Ize ukit, které

operace se provedou automaticky, v jakerfagba fazi.

Modul tisku Planu fazeni nakladnich vlaki a oddilu 3 a 4 Planu viakotvorby

Oddil 3 obsahuje seznam stanicifeah ucelené vlaky a oddil 4 seznam

stanic tvdicich vyrovnavkové vilaky.

Text nadpisu,cislo prvni vytis¢né stranky a zda se v hlakach viaki
u ukenych dopravnich bdadmaji zobrazovatasy fijezdu a odjezdu, lze

urcit pro tisk ponticky nékladni dopravy.
Pti tisku oddilu 3 nebo 4 musime zadat po&izto prvni vytiSéné stranky.

Tisk se provadi na papir velikosti A4 s orientaai $fku, na kterou se
vytisknout d¥ strany pro budouci paioku o velikosti A5. Pouze na

postcriptové tiskarhlze proveést zrcadlovy tisk pro finalni verzi pocek.

Modul tisku Piehledu omezeni jizdy vlak osobni a nakladni dopravy

Pred tiskem je nutné zadat:

Cislo prvni vytiséné stranky.

Identifikacni jméno vzorového kalent jeZ reprezentuje pracovni dny.

® Protokol pro penos soubdr
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Identifikacni jméno vzorového kalent ktery reprezentuje dny pracovniho
Klidu.
Mnozinu vlaki, jejichz kalend&ni omezeni se vytisknout. V§b vlaka

k tisku je shodny jakoiptisku Planurazeni nakladnich vldk

Modul pro vyhotoveni karet a jejich tisku

Jde o tabulky formatu A5. Program vytiskneédtabulky na stranku
o forméatu A4. Karty jsou @deny pro vlakoturce, konstruktéry a pracovniky
sestavujici oghy hnacich vozidel.

Modul komunikace s ASC

Importuji se Udaje soubinr

Soubor hnacich vozidelkady a funkce hnacich vozidel faaenych na
vlacich.

Soubor kalend@& hnacich vozidel: kalen#& z&azeni hnacich vozidel na
vlacich.

Soubor ukof hnacich vozidel: do protokolarniho souboru.

Zpracovani zngek R ateSeni problematiky poznamek J

Diky provazanosti zriek R s poznamkami byly dlohy spojenyieSeni

ukolu obecnych poznamek.

Jménem, vlastnim textem a nepowinanakou je definovana obecna

poznamka. Lze ji zadat pt@st trasy vlaku i vlastnim kalen@dn platnosti.

Modul vypo¢étu ukazatehi nakladni dopravy

Vysledkem modulu jsou tyto ukazatele:

Vlakové km.
Redukované vlakoveé km.
Hrubé tknd®.

Redukované hrubé tkm.
Praimérna hmotnost viaku.
Technicka rychlost vliaku.
Usekova rychlost viaku.

° Automatizovany systém éhi lokomotiv
1% yednotka dopravniho vykonu
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Modul inicializace Udaja databaze vlaki
- Centralni editor vlak poskytuje uZivateli typu ,spravce” moznost vyiteni
nebo vymazani vybranych udaj celé databazi. Tato moznost se vyuzitia p
tvorbeé nového GVD. V tomto fipact se ze starého GVD smazou Udaje, které

se maji v novém GVD zavét

Modul opravy databaze viaki
- Pii praci s programem @Ze dojit k poruSe integrity databaze #&pené
skrytymi chybami programu nebo &#&imi okolnostmi. V tomto fipadt ma
.spravce* k dispozici volbu opravy. Vysledkem tétperace je textovy

soubor protokolu odstraénych chyb.

2.8 Vymeénné soubory jizdnihoradu

Tyto systémy umailji vyménu dat mezi systémy. Pro vSechny ostatni aplikeae |
vyménné soubory zdrojem dat o jizdnfddu. Progednictvim soubdr se gredavaly
Gdaje od poatku tvorby nového GVD, proto byl@zké rozlisSit k jakym zrdnam
doSlo mezi naslednymi o sbldoucimi zngnami GVD. Proto byly zavedeny pro

externi pracovigtzmenoveé soubory.

2.9 Prijezdy a odjezdy

Pomoci $ablony se zobrazi datovy soubor Xe_dale se zpracovava v MS Word.

2.10 Propustnost

V tomto modulu Ize provad vypoity vSech ukazatél propustnosti. Vypéty jsou
roz&kleny na d¥ casti: propustnost ttavych koleji a propustnost stanic podle

potreby uzivatele.

2.11 Nasledna mezidobi

Nutné vypety podle gredpisuCD D23 pro konstrukci nédkresného jizdnitémlu pro

operativnitizeni provozu.

! eXtensible Markup Language
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2.12 Modul simulaéni

Simulace tvéi nejkomplikovagjsi sokast inform&niho systému.

Je pouzivan pro optimalizaci strategického rozhadov rekolika oblastech:

Priprava velkych vylukovych akci —fipnichZz bude mozno pomoci simulace
posoudit dopad vyluky na provoz, vytipovani Uzkyeist a zvazeni moznosti

vice vyluk na jednom vylukovém rameni.

Podklad pro optimalizaci rozsahu infrastruktury edelovani provozu podle
riznych variant vyhledového studijniho grafikonu naariantach
infrastruktury liSicich se v investii nar@nosti. Cilem je optimalnfeSeni

z hlediska provozu i hospodarnosti.

Zjistovani kapacity drdhy — podle zakona musi provoab\drtihy kazdy rok

stanovit volnou kapacitu drahy.

2.13 Struktura informa ¢éniho systému

Tratovy Stanica a Zadani Zadani jizdniho Paramatry
nzek dopravny vlaku fadu LV

DATABAZOVY SYSTEM (DBS)
STANDARDNI DATA VARIANTNI DATA

Jizdni doby
Interv
Wasledna mezidebi

aly

NOVE TRASY VLAKU, OPTIMALIZACE TRAS (Refeni konflikti)

ENI JR
i [Pomiicky TR Simulacs, Vyrstupmni
JE SIR KR - plin obsareni koleji jizd vlaki soubery pro
- seznamy viakd podle ISaRSCD
2 jine noveho JK

obr. ¢. 6 — Zakladni struktura inforngaiho systému
zdroj: [1]
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Informani systém byl budovam jako otewy s vlastni databazi a ug@danim

WAN*?/LAN s moZnosti vyuZivat giftasovou sf.

2.13.1Softwarové prost¥edky a operani systém

Sit" informaniho systému je danflyimi sitmi LAN v ObS Olomouc, ObS Praha,
ObS Plzé& a CP Praha napojenymi na $8iTRANET-CD (WAN sit). Diky tomu je
umozrena stadla a vzajemna komunikace jednotlivyctredisek a vyrina
programovych a datovych souBorV ramci vnitni si¢ CD komunikuji také
pracovid¥ vlakotvorby na #véjSich oblastnich gédiscich provoznihgizeni (OR)

v Praze, Usti nad Labem, Plzni, Bra Ostra.

Informatni systém vyuzival opetai systém UNIX — WARE 2.1. iPkonstrukci
GVD 2003 se zrmil oper&ni systéem na LINUX. Tato zéna probihala za plného
provozu tak, Ze se vytvib paralelni informé&ni systém pod opefaim systémem
Linux v ObS v Praze a Plzni, kde seitowala jeho bezchybnost. Poté byl spnst
na celé sitiCeskych drah. Bylo tim dosaZeno zvy3eni spolehlivaythlosti,
vykonnosti systému a vznikly i spory na nakladgdiasarového vybaveni.

2.13.2Hardwarové prostiedky
Jako prvni technické prasdky byly pouzity servery IBM 320 se &wa procesory

a pracovnimi stanicemi.

V roce 1997 byla provedena vyna p@itacu. Zataly se pouZzivat servery Compag-
Proline 2500 vybavenéyimi procesory Pentium Pro 200 MHz, 512 MB RAM, 2 x
3.2 GB HD. Jako pracovni stanice byly pouzity Comp@0 a Compaqg 4000, 1 x
Pentium Pro 200 MHz, 32 MB RAM, 2,5 GB HD. Poté Ido§ vymene servett na
bazi Pentia 4 a pracovnich stanic Pentia 3.

V kazdém gedisku je k dispozici Plotter HP-750C &knlik laserovych tiskaren.

12 verejna peitatova st
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2.13.3Sowasny stav HW prostedki

ObS Olomouc:

Server P4 /2 GHz, 1,5 GB, HDD 2 x 80 GB, OS Lirftamba, Acrobat Reader,

14 pracovnich stanic Pentium 3 / 359 MHz RAM 128 ,MBD 6GB, OS Windows
NT 4.0, MS Office 2000, Imagineer 2, Acrobat ReadénePrint 2000, GSView
Plotter AO HP DesignJet 750, laserove tiskarny.

ObS Plzé:

Server P4 /2 GHz, 1,5 GB, HDD 2 x 80 GB, OS Lirftamba, Acrobat Reader,

9 pracovnich stanic Pentium 3 / 359 MHz RAM 128 NHE)D 6GB, OS Windows
NT 4.0, MS Office 2000, Imagineer 2, Acrobat ReadénePrint 2000, GSView
Plotter AO HP DesignJet 750, laserové tiskarny.

ObS Praha:

Server P4 /2 GHz, 1,5 GB, HDD 2 x 80 GB, OS Lirtamba, Acrobat Reader,

16 pracovnich stanic Pentium 3 / 359 MHz RAM 128 ,MBD 6GB, OS Windows
NT 4.0, MS Office 2000, Imagineer 2, Acrobat Readé&nePrint 2000, GSView
Plotter AO HP DesignJet 750, laserove tiskarny.

Centralni pracovist
Server P4 /2 GHz, 1,5 GB, HDD 2 x 80 GB, OS Lirftamba, Acrobat Reader,
* Vyvoj a testovani provozrekonomické situace simwaiho modulu.
* Vyvoj a testovani novych uloh.
e Spréava dat o hnacich vozidlech.
e Spréava dat o siti.

« Kuvalitativni a kvantitativni ukazatele GVD.

Server P4/2 GHz, 1,5 GB, HDD 2x 80 GB, OS Linuxr@lmat Reader,
» Centralni zpracovani dat inforgrdho systému.
* Vz4jemna vymina dat mezi centralnim editorem wuialka inform&niho
systému.
e Zvlastni vlaky.
» Vylukové grafikony.

* FTP sever pro uzivatele centralniho editoru trlak
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Server Pentium, RAM 512 MB, HDD 60 GB, OS Micros@findows 2000,
« Ridici paitag pro zpracovani vygn dat mezi systémy.
» Export dat na webovy server.
» Export dat pro ostatni systémy Zeleznice.
* Tvorba instalanich soubat s novymi verzemi programu centralniho editoru
vlaku a jejich distribuce uzivatémn.

* Distribuce dat uzivatém.

2.14 Technologie prace inform&niho systému

Projekt, zabezpelje cely proces sestavy jizdniiddu od sbru dat, ges vlastni
konstrukci az po vydani p@bnych pomcek. Vytv&enim jizdnihoiddu dochazi

k optimalizaci vedeni tras vlakvyhledavani &eSeni jejich konfliki, novy vyp@et
jizdnich dob, uplatmi simul&niho modelu naruSeni pravidelné dopravy vylukovou
¢innosti.

Grafikon jednotlivych trati je ovliwn technickym vybavenim trata pouZzitymi
prostedky, ale také skladbou viakkteré jsou izné v danych uUsecich. V listech
GVD jsou zakresleny trasy vSech Migjezdicich alesppjednou tyds v urcity den,

a nebodch, které naruSuji nebo vyluji jizdu pravidelného spoje.

2.15 Tachogram konkrétniho viaku

Systém umoiuje vytvdit podle poteby tachogram konkrétniho vliaku uvedeného
v listu nakresného jizdnihiadu. Omezeni tfavych rychlosti a visualni posouzeni
kvality pldnovaného gib¢hu jizdy vlaku v zadaném tiavém Useku umdilije toto
grafické znazoréni. Jsou zde uvedeny také hodnoty Bglmy energie jizdnou viaku

a také respektuje fiochy vybehu brzdni.
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obr. ¢. 7 — Tachogram konkrétniho viaku
zdroj: [1]

2.16 Konstrukce GVD

Pati k zakladnimtinnostem informéniho systému. Je slozenaszhto modui:

- Modul konstrukce polohy trasylaku umo#uje menit casovou a prostorovou
polohu vlaku v grafickém prastdi GVD.

- Modul jizdnich dobvypaite dobu jizd podle konkrétnich paraniekoleji
a vlaki v rezimu on-line.

- Modul provoznich intervdl a naslednych mezidobi v rezimu on-line
zabezpéuje vypaet provoznich intervéla naslednych mezidobi.

Moduly se vyuZivaji pro vloZzeni a trasovani vlakile také pro vyhledavani

a naslednéeSeni konfliktnich situaci.

- Modul tvorby ponicek GVD konstrukce jizdnihaadu probiha v datév
uzawenych celcich tzv. grafikonech. Pro finalni tisktli GVD se pouziva
softwarovy produkt IMAGINEER TECHNICAL 2.0 CAD.

2.17 Systémoveé zabez@eni

Kazdé stedisko vlastni vykonny server s op@ran systémem Linux sgpljici
naroky viceuzivatelského, spolehlivého a vykonngygiému. Pro grafické prasti
byl zvolen X-Windows — nadstavby Linuxu. Pracovrtanice jsou speciain

nakonfigurované PC (velky monitor, rychla grafickarta, atd.) se softwarem
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napodobujici X-terminal. Pro vhodné uZivatelskésfieali byly pouzity knihovny
OSF/MOTIF.

2.17.1Technické a programoveé zabezpgeni

VSeobecné pozadavky:
Hlavni paiitac (server)
e Operd&ni systém Linux RedHat 7.2.
*  X-Windows.
* OSF/MOTIF.
Pracovni stanice
« DOS (pouze do r. 2000).
* Windows NT, Windows 2000, Windows XP.

« Emulator X-terminalu.
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3 Rozbor negativnich prvki

Souwasna architektura sestavy GVD postavena nacmpych souborech textovéeho
formatu a binarnich datovych souborech je zastardl@nesSni dob vyZaduji
informasni technologie vysokou integraci infortmach systéma a také provazanost
pouzivanych technologifidicich proces. Zastaralost inforntaich systéma se
projevuje v: nejednotné bazi dat, v§mmych souborech, chybovosti, &nach
situace na Zelezénim dopravnim trhu, dynamice Zm nahodilych poZzadavcich na

trasovani vlak, informainich kanalech osobni dopravy a databazové pla&orm

3.1 Nejednotna baze dat

VSechny aplikace zakladnititzeni jsou postaveny nad dalSimi datovymi struktura
a nad odliSnymi mechanismy prace. Vzhledem k &jigion databazovym nastifon

je vymena dat velice komplikovana a provadi se pomocitygménnych soubat.

3.2Vymeénné soubory
Vznikly vuaéi ostatnim aplikacim provoznihatizeni historickym vyvojem.
V sowasné dob je vzhledem k univerzalnosti existenci databazbvydatforem

piiliS zastaraly acZzkopadny.

3.3 Chybovost

Diky zmininé technice vyrRny dat pomoci textovych souliomiZe zpisobit
nekonzistenci a chybové udaje.

3.4 Zména situace na zelez&nim dopravnim trhu

Situace na Zelezénim dopravnim trhu se zmila, kdyz do unitarni Zeleznice
vstoupilo rekolik subjekti, nag. vlastnik drahy, provozovatel drahy, provozovatel
nebo dopravce. To se projevilo jak v zakladiiipenim, tak i v konstrukci GVD, kde
je nutné zohlednit jejich existenci a @&t cinnosti provozovatele a dopravce.
Provozovatel zabezpeje provoz vSech vlak zatimco dopravce zafidje provoz jen

vlastnich kolejovych vozidel.
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3.5 Dynamika zmén

Dosud plati jeden navrh konstrukce GVD pro obddbinEsial s déma az temi
diléimi zmenami. Dynamicky se #mi zakladni Zelezoni st (vznik a zanik
dopravnich bot)). Velkym problémem jéeSeni jizdnihdadu na vylukove&innosti
sieSenim tras vlak z vychozi do cilové stanicefiprespektovani dopadu vyluk
a odklonovych tras. To vyvolava velky tlak na twoijizdnihofadu aZz na jednotlivé

dny.

3.6 Nahodilé pozadavky na trasovani viak

Do Zelezniniho provozu se dostavé&gsté nahodilé poZzadavky na noveé viaky:

* Vlaky na okamzitou objednavku.

« Ad hoc pozadavky v nakladni dopgaws poZzadavkem na rychlé reakce

provozovatele drahy dap pracovnich di.

« Ad hoc pozadavky v osobni dopgavweSeni zkuSebnich jizd vytenim

jizdnichradi zvlastnich viak.

 Vedeni vlak pfi mimoradnych situacich, odklonovymi trasamiii p
piedpokladanych i népdpokladanych vylukach.

* Vlaky jsou zavadny nesystematicky na telegram. Pro tyto vlaky seargji

jizdnifady ri&ne, rozesilanim e-madilnebo dalnopisnou cestou.

Velka c¢ast dynamickych zgm a nahodilych poZzadatkje v nakladni dopray
(zkuSebni jizdy vozidel, jizdy pro deni parametr trati). V osobni dopravto je
trasovani vlak v souvislosti s dlouhodobymi vylukami a miradnymi udalostmi.

V posledni dob stoupé peet jizd vlaki pro nevéejnou klientelu.

3.7 Informa ¢éni kanaly osobni dopravy

Dané dynamické z#my se nedaji zapisovat do klasického ¢tigho knizniho
jizdniho f&du. Mnoho cestujicich vyhledava informace o spgomostednictvim
Celostatniho informaniho systému o jizdnidddech poskytovanych prostinictvim
Internetu, SMS sluzeb a WAP. Dikg¢nito kanahm je mozZno zachytit zamy

v realnémgase.
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3.8 Databazova platforma

Informasni systémy jsou dosud postavené nad jazykem C-+Hnarlimi datovymi
strukturami. Ty umoiuji rychlejSi zpracovani matematickych algofita vypdti,
ale také znamenaji slozité &ny struktur, tvorbu sestav a exportPrechod na
databdzovou platformu je v dnesni #obelice nutny. Ztoho plyne jednodussi
vymeéna dat, snadijSi export dat do systéimprovoznihotizeni a vy3Si konzistence

a integrita dat.

3.9 Potieba novéhaoreSeni

Z téchto nedostatk informainiho systému vyplyva, Ze je nutnécitapracovat na
novém systému pro podporu dynamické tvorby jizdridmbu. Tento cil by se dal
vyjadrit jako komplexniteSeni pro tvorbu zakladniho planu v reélng&se.
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4 Navrh inovaci

V této kapitole se buduémovat zakladnim pozZadaf na inovaci a integraci
informatnich systém v oblasti zakladnihsizeni Zelezrini dopravy a informé&nich

systénii operativnihaizeni Zelezrini dopravy.

V roce 2004 vstoupilCeské drahy do sdruzeni Rail Net Europe (RNE) spdle
s dalSimi  evropskymi  Zelezmimi spol€énostmi. RNE je sdruzenim
infrastrukturnich manaz&r provozovatel drah a vlastnik drah, které méa
usnadiovat mezistatni Zeleztni dopravu. Tyto podniky zalozily mezistatnit’ si
prodejnich vlakovych tras, aby na kazdé narodmastfuktie byla jedno misto One
Stop Shop (0OSS), jez zajisti prodej vSech sluzédrékdany provozovatel drahy
nabizi.

NejvetSi zmeny, které se musi implementovat u nového infamifzo systému
provozovatele dopravni cesty na Zeleznici jsou&any na dva systémy:
+ Informani systém proipravu R a analyzy dostupné kapacity.
e Informa&ni systém provoznihdizeni pro objednani ad hoc vigkiizeni
vlakové dopravy affjpravu pro kalkulaci poplatk za uZziti dopravni cesty
a statistiky.

Cilem nového informaiho systému je zlepSeni a urychleni spolupracstkaktén
na jedné trase vlaku, zrychleni a automatizatedgvani dat do inforntaiho
systému provoznihdizeni. Je dlezité zvazit zpistupréni nastroj pro zadavani

poZadavk na trasy vlak i jinym nez narodnim dopraum.

Novy systém musi zabezfmyatcinnosti u fiznych objeki:

Osobni dopravce— tvorba GVD osobnich vidkna zaklad obchodniho planu.
Obsahuje fesné polohy vlak okghy souprav, hnacich vozidel a lokomotivnich
i vlakovychcéet, zabezp&ni mimdadnych pozadavk

Nakladni dopravce — tvorba GVD nakladnich vldk na zaklad platného
obchodnihotadu. Resné polohy nékladnich viakpevné obhy hnacich vozidel

a lokomotivnichiet, plreni mimaadnych poZzadavkna gepravu.
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Provozovatel drahy — koordinace jizdnih#adu vSech vlak sestava jizdnihtadu
pro tra’, feSeni konflikl, zaazovani nahodilych poZzadavka vedeni viak, nabidka

a prodej tras vlakdopravém.

Informatni systém by @&l umoziovat:

» Dopravci zadat poZzadavek na kapacitu drahy, viakdvasu a jeji aktivaci.
Sledovat v jaké fazi se jeho pozadavek nachazik kal rej vlastniku drahy
zaplati a zjiBovani vSech pozadairlha kapacitu.

* Provozovali drahy zabezgie piijem pozadavk pro posouzeni kapacity
drahy a nastroje pro kvalifikované a rychlé posoiz@ijem pozadavik
dopravd@ na trasy a nastroje prdéigileni vhodnych tras zifpravenych nebo
jinych objednanych a v dany den neuZzitych, aparatrgchlou konstrukci
nove trasy.

» Vytvoreni fakturgnich podklad pro fakturaci dopravien za kapacitu drahy.

Diky tomu by vznikl jizdni fad konkrétniho vlaku zwejrény provoznim
zanestnanédm ve forné depeSe a poté bude tatast automatizovana distribuci
datové informace do jejich inforraiho systému.

Dulezita je faze realizace, kdy bude igita provést ON-LINE sledovani vSech wlak
na vSech Usecich nasazenibislpsnych aplikaci nebo na dispeskychtizenych

tratich.

Lokalni aplikace by rly trvale komunikovat s centralnim systémem digpského
fizeni. Dopravce bude moci sledovat jizdu svéhkwiza Gzem{Ceské republiky a

po vzajemné vyrmé piredhlasek i na evropskych trati.

Vlaku bude mit fidéleno jedinéné zakaznick&islo platné v celé Evr@p které

dovoli sledovat polohu vlaku Fpvyuzivani fiznych tras Bhem jeho jizdy.

Posledni novou fazi je vyhodnocovani uskn¢eych jizd. Je pdebna pro fakturaci
poplatku za pouZiti dopravni cesty, pro vyhodnogemality plréni objednanych tras,
pro hodnoceni stavu zatiZeni infrastruktury a misleh Gvah o modernizaich

a investénich aktivitach.
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5 Vyhledova koncepce

Predstava o novém inforriaim systémem sg@ova ve vysoké integraci s ostatnimi
IS v Zeleznini dopra¥ pracujicimi v rezimu on-line, ale také v off-linezimu.
Systém vytvéi podminky pro inovaci inforntmich technologii, nové pojeti
konstrukce GVD, sledovani marketingovych tidaj prokazovani nakladna dané

¢innosti dopravniho provozu Zeleznice.

Diky evropské legislatiy bude muset projekt odliSovat hlawirinostiCD:
* Regionalni osobni dopravu.
* Nakladni dopravu.

» Dalkovou osobni dopravu.

Integraci programoveho prastli a konsolidace technického zaberspé IS je
hlavnim cilem. Systém grafikonu on-line bude nawnrfak, aby pracoval nezavisle

na organizénich znénach na Zeleznici ¢eské republice.

5.1 Navrhovany stav

Informaini systém bude postaven gahto zakladnich principech:

Spol&na udajova zakladna — propojeni vSech dat o osobnich i nakladnich
vlakovych trasach, o objektech na vlacich a jefjighusi. Pomoci pistupovych prav

pies aplik&ni server je povolenifstup jednotlivych uzivatéla aplikaci.

Jasné vymezeni kompetenct provozovatel drahy je odp&dny za technologické
vymezeni segmeitdat (konstrukce trasy vlak a dopravce je zodpésiny za
zakladni tvorbu jizdnickadi, obsha a turnus.

Poskytnuti dat ostatnim informaénim systénim — bude probihat standardnim
zpusobem, bude konzistentni a bespe vzhledem databazové architégktuSystém
umozni pistup k aktualnim dém od jinych subjekt (cizi dopravci) a z jinych

cilovych systém.

Pokryti celého procesu tvorby zakladniho planu— IS bude pokryvat vSechny
dilezité ¢asti sestavy jizdnihfadu, a to pro dopravce i provozovatelést, ktera se

zabyva feSenim obha na vlaku (lokomotivni a vlakovétety a soupravy)
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a pokryvajici paeby dopravce, byla ipsunuta do projektu Kompletni sestavy
ob¢hu.

Jednotna tvorba jizdniho ¥adu — prostednictvim stejného mechanismu se budou
konstruovat planované a dlouhodgllatné trasy vlak (pro k&zny jizdnitad platny
na dané obdobi) i nahodilé, kratkodahednorazo¥ platné trasy (pro mintédnou
objednavku). To zjednodusi praci pro konstruktékDGa také se zphledni datova

z&kladna, z niz se bude vytedGVD na konkrétni den.

Komeréni pristup k tvorbé GVD — ze strany provozovatele Ize zavést kamer
tvorbu GVD sndrem k dopravém i s garanci poskytnuté trasy. Systém bude take
obsahovat komeéni (zékaznickéXislo, které je odvozeno z objednavky dopravce.
Cislo je jednotné z vychozi stanice aZ do cilovéisea (provoznigislo vlaku se
oproti tomu n&nit maze).

Nejdilezit¢jSim cilem noveho inforntaiho systému je zjednoduSeni, zkvalitha
zpiehledréni ¢innosti spojenych s vytv@nim jizdnihofadu a jejich pevod do

univerzalni databazové platformy.

Technologie pedpoklada, Ze v IS budou dva zakladni stavy GVD:
* Konstruovany GVD.
* Platny GVD.

wr r " ww g =
GVD k prisluiné zméné IS IM/ZP

3

ISOR

Platn¢ GVD

: - PR Voz
Kanstruovanv GVD ;
i == 1 L @
Pers " ISKASO
[ — .“l Tratabire | e x KASO PERS
1 Modulv ! Kmen KASO VOZ.

1 JinélS

obr. ¢. 8 — Z&kladni schéma IS
zdroj: Tvorba jizdnih@adu na Zeleznici s vyuzitim vyptni techniky
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Toto zakladni schéma zachovava dosavadni podohiaeiplzakladnihotizeni
i jejich vréjSi rozhrani v podab vyménnych soubatr. Timto sledujeme cil, ktery

umozni nejsnazsi implementaci jednotné databazernmaniho systému bez

nutnosti rozsahlych zasaklo systéemu zakladnilkzeni.

Na tuto prvni etapu navazuje druha etapa. Jejiramcije odstragni dosud
pouzivanych textovych vyénnych soubar mezi systémyizeni provozu. Na bazi
formatu XML budeteSen vstup dat ze zakladniho planu do aplikace dvopr
kancelde. HRedpoklada se zde igchod od pvodnich systéfn k novému

komponentovémieseni.

IS je tvdeny ¢tyimi podsystémy s centralizovanou perzistenci dakh&nvytvait
architekturu, jez bude optimalizovaeSeni protichdnych poZzadawk Sklada se
z mnoziny distribuovanych a rovnocennych aplikiah boxi, které jsou navzajem
propojeny jednim tzv. Data boxem. Nejefelem, ale i fyzickym umighym v celém
systému je dan vyznam a Uloha kazdého ailkeo boxu.

Architektura je rozélena na d¥ ortogonalni linie: vertikalni a horizontalni.
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Faddni viaki na obdobi IR

l KANGO - VLAK

KANGO - GV

ORI
INFRASTRUKTLURY

JR KADR na
kaidy den

e

obr. ¢. 9 — Architektura aplikeniho serveru
zdroj: [1]

5.2 Uzivatelé informaéniho systému

Pro dopravce osobni i nakladni dopravy je primamien systém Vlak, do kterého
muze zadavat Udaje vlakpodle gidélenych autorskych prav. Provozovatelé drahy
budou také uZzivateli, kie miZzou zadavat Udaje provozovatele dréhy, prohlizet si
informace o vSech vlacich a také zadavat vlaky aagr nemajici k dispozici
program Vlak. Systém bude také slouzit k zadavabidkovych tras provozovatele

drahy.

Prace uzivatél bude vymezena&mito pravy:
 Typ uzZivatele — mame ¢holik typu uZzivatele. ,Spravce”, ktery provadi
jakékoliv operace a ,vlakotwce®, jez pedstavuje &ného uZivatele
dopravce. Existuji dalSi uZivatelé a to ,dopraveedjici stejna prava jako
vlakotvirce a k tomu mize jeS¢ vytvaret, mazat a upravovat uzivatele typu
vlakotvirce. Uzivatel ,provozovatel drahy* ma stejna prgako dopravce
anavic niZze vytv&et, mazat a upravovat uZivatele typu dopravce

a vlakotvirce.
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Oblast fisobnosti — je libovolna mnozina dopravnich tsakbod:. UzZivatel
smi upravovat Udaj trasy vlaku vztahujici se k depimu bodu, pouze
pokud paiti do jeho oblasti fisobnosti. To samé plati pro dopravni Uusek.
Dopravci k prohlizeni — seznam dopréaygejichZz vlaky ma uZivatel pravo

prohlizet.

Dopravci k Upra¥ — seznam dopravu¢ jejichz vlaky mohou uZivatelé
zavadt, ruSit a upravovat. Zémy mohou dlat pouze udch ¢isel vlaki, ktera

jsou uvedena seznamu zavagch a upravovanych viék

Zavadné vlaky — seznam intenial¢isel vlaki. UZivatel je niize rusit,
zavadt a upravovat jejich udaje v hlaege vlaku. Mohou se zavétdpbouze ty
vlaky, jejichz vychozi dopravni bod patio uzZivatelovy oblastiisobnosti.

Upravované vlaky — seznam intervatisel vlaki, u nichz nize uzivatel

meénit Udaje souvisejici &sti trasy pétici do jeho oblastiijsobnosti.

Vlaky pro Upravu objekit— seznam interval¢isel vlaki, u kterych je mozno
upravovat zadané objekty viak(hnacich vozidel, souprav, aj.) v ramci

oblasti pisobnosti.

5.3 Nové udaje informatniho systému

V systému Vlak se budou zadavat Udaje o vlaku, teaékzodpovida dopravce.

Budou zde zadavany i Udaje, které se dosud zadawedijtoru vlakovych objekt

systénit ASO. Tento systém nahrazuji systémy kompletniasgsblEhi Voz a Pers

slouzici pouze pro zadavanisbh a turnus.

V editoru vlaku budou vygibvany tyto nasledujici udaje:

Soupravy vo# — budou v podobhseznamu vax bez pdadi a jinych Udadi.
Soupravy budeme mociiigélovat viakim v ugitém uGaseku s witym

kalendd#em. Ve stejné dny a ve stejném UseKizenmit vlak i vice souprav.

Hnaci vozidla — na vlak budouigélovana zadanim Usekiiady a funkce

hnaciho vozidla a kalenti&
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Razeni vlaku — p@di vozi a hnacich vozidel na vlaku. Pro dany Usek trasy
vlaku a kalendéje mozné zadat padi. K idajm o vozurazeni pati i jeho

¢islo a seznam poznamek k vozu.

Poznamky k voam — poznamky se budodig¢lovat voaim specifikovanym
vifazeni. Mize to byt kombinace odkazu na tzv. obecnou poznamku
a libovolny text. Bdélenim obecné poznamky sékd, Zze ve viaku se
poskytuje ukita sluzba cestujicim, nap ,restaurani wvaz“. Pokud by
k tomuto vozu nebyla fmélena ona obecna poznamka, nebyl b§z v

cestujicim oteken.

Piimé vozy — mozno zadavat Wrem soupravy var z rekolika viaki. Jestli
se ma vybranaifma souprava objevovat v kniznim jizdnfadu, rozhoduje
uzivatel. Sestavené &y souprav v systému kompletnich sestavhGbvoz
na zadost systému Vlak poskytne seznam moznyigmyph souprav

vyplyvajicich z okhu.
Pfima hnaci vozidla — obdob&imych voz.

Lokomotivni ¢ety — svou funkci, zadanim Useku a kal¢adge bude

samostaté zapisovat kazdy pracovnik lokomotiwigty.
Vlakovécety — viz. Lokomotivniety.

Parametry vlaku — Udaje o hmotnosti, rezimu &nkddélce, jizdniho odporu,
aj. Podle druhu viaku se agob naplgni viaka liSi. U soupravy viak
v osobni doprav se parametry automaticky generuji z idapzi a hnacich
vozidel pro zadavani rezimu bgd. Vygenerovand data uZivatelénit
nemize. Parametry se musi zadavatniuu vSech ostatnich drihviaka.
UZivatel zada parametry soupravy ve stejné stiekjako doposud a po
pridéleni hnacich vozidel se automaticky vygeneruji peatay bez moZznosti

v

zmen.

Dispozice — pozadavky dopravce pro konstruktéry dssove Udaje

v jednotlivych dopravnich bodech trasy vlaku. Zalpen poZzadavek na

37



zastaveni vlaku¢as minimalniho pobytu a také Udaje o poZadovatiésa
piijezdu a odjezdu, minimalni a maximadais gijezdu a odjezdu.

* Slevy vlaku — v systemu Vlak bude moznost zadahyedlevu v hlavice
vlaku vybranou Ziselniku. Jde o slevy z uziti dopravni cestytidgbeni

kapacity drahy zadané dopravcem.

* Spojeni vlak — dopravce zadavéa Usek trakalika vlaki spojenych v jeden
fyzicky vlak a definuje kalendatohoto spojeni. Vlak bude mit svoji

kompletni trasu se vSemi Udaji, tj. nese si suvojermace.

» Komeegni a dopravni druh vlaku — vlak se bude zadava®yako komeéni
a jako dopravni. U obou se budou zadavat Useky Waki, kalendé a druh

vlaku vybrany Ziselniku.

5.4 SWOT analyza

SWOT analyza (S — Strenghts, W — Weakness, O — @ppoty, T — Threat) je
béZzneé pouzivana metoda pro zhodnoceni projektu z pohle@§siho i vnitniho
prostedi. Silné a slabé strankytilpZitosti a hrozby je nutné chapat dynamicky. Na
z&klad vypracované analyzy jsem vyiWla SWOT analyzu tykajici se stasného

a navrhovaného inforndaiho systému.

5.4.1 SWOT analyza so¢asného IS

Silnou strankou saiasného inform&niho systému je, Ze obsahuje€tdinu IT
disciplin (zpracovani dat, simdlai vypcaty, paiitacova grafika, vytvéeni jizdniho
fadu, DTP moduly pro sazbu péoek kniznich poricek R) a dale umoduje
tvorbu komplexniho jizdnihtadu pro vdechny vlaky na Gze@b. Slabou strankou
je nedostat&na pruznost na pozadavky dopravccestujicich, chybovost systému
predevsim obsluzného charakteru a mala flexibiliianphodilych a dynamickych
zmenéch. RileZitosti pro tento systém je vyuZiti i u jinychivateli kroms SZDC
(dopravci v Zelezini dopra¥), v jiném druhu dopravy a moznost dalSi inovace
arozstovani sluzeb. Jakou velkou hrozbu pro tento systédim ve stalém

a rychlém vyvoji informanich technologii.
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Tabulkac.1 — SWOT analyza s¢asného informéniho systému

Silné stranky (Strenghts) Slabé stranky (Weakness)

obsazeni ¥tSiny IT disciplin | nejednotna baze dat
komplexni jizdni ¥ad chybovost

poskytnuti pomiicek vyména, integrita a konzistence dat
v papirové i elektronické
podohé

uplatnéni sitovych nedostat&na pruznost na pozadavky
technologii

zasadni Uspora pracovnik
uzivatele

aspory provoznich nakladi

mala flexibilita

Prilezitosti (Opportunities) Hrozby (Threats)

vyuziti u jinych uZivateli a | vyvoj informa¢nich technologii
u dalSich dopravadi nedostatekéasu na zpracovani vsech informaci

moznost inovace

Zdroj: autor

5.4.2 SWOT analyza navrhovaného systému

Silnou strankou je navazani na &asny informani systém tvorby jizdnickada,
roz&kleni kompetenci a uzivatelskych prav suhjekta Zeleznici (dopravce,
provozovatel a vlastnik drahy). Prace v reélri@se, rychla a spolehliva vyma dat
a propojeni veSkerych Udap osobnich a nakladnich vlacich je dafieditou silnou
strankou systému. Vyt¥eni rozsahlé udajové zakladny vyuzitelné pro obtkn
v Zeleznéni dopra¥. Slabou strankou je, zZe infortmd systém je stale ve vyvoji
a proto neni zcela odzkouSen a uveden do provadeZziosti by mohlo byt vyuZziti
i jiném oboru. Mezi hrozby bych gadila finargni stranku vyvoje a spusti nového
systému, ale také finani krizi. Dale Spatna integrace podsystému, neaistal
zvySovani narok na systém, ale také pomalé zasrddaplikaci a inovaci se e
stat hrozbou pro novy IS.
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Tabulkac. 2 — SWOT analyza nového infonéo systému

Silné stranky (Strenghts) Slabé stranky (Weakness)

navaznost na stavajici systém systém neni zatim pl#& realizovan
tvorby jizdniho ¥adu

pirechod na databazovy systém
a moznost prace v realnintase

funk &nost pro nové subjekty na
Zeleznici

vymezeni kompetenci a
piistupovych prav

spol&na udajova zakladna
rychla a spolehliva vyngéna dat

vysoka integrace s ostatnimi IS
v Zeleznéni dopravé

Prilezitosti (Opportunities) Hrozby (Threats)

vyuziti u jinych dopravca na| finanéni prostiredky
zeleznici finanéni krize
pomalé zavadni aplikaci a inovaci

neuzawené organiz&ni zmény v Zeleznéni
dopravé
soustavné zvysSovani narok na rozsah

systému

omezena integrace s IS v doprav

Zdroj: autor
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6 Zavér
Rychly vyvoj inform&nich technologii, poZadavky doprayc provozovatel
a vlastniki drahy, ale také evropské a narodni legislativyizukaze sotasny IS je

nedostaujici v nekterych jehocéstech, a proto by #vo dojit k inovacim nebo

vytvoreni nového inform@iho systému.

V prvni kapitole jsem fedstavila sotasny informani systém, jeho strukturu
arozaleni. Dilezité moduly v centralnim editbr vlaki, editor pro vytvéeni
grafickécasti jizdnichtad a také hardwarové a softwarové predky nachazejici se
v oblastnich gediscich a centralnim pracovisti. V druhé kapijetan se zagtila na
nevyhody a nedostatky systému, jakymi jsou: nejgdnobaze dat, vydmné
soubory, chybovost, z&ny na Zelezrinim dopravnim trhu, dynamika zm
nahodilé pozadavky na trasovani wlakinformani kandly osobni dopravy

a databazova platforma.

Na tuto¢ast jsem navazala navrhem inovaci na zlepSenimsysté ni jsem zahrnula
pozadavky evropskych ZeleZnich spolénosti a jejich sdruzeni Rail Net Europe.
Predstavila jsem nové objety na Zeleznici a to daggavprovozovatele drahy
a vlastnika drahy. V posledni kapitolgegstavila navrh na novy infori@iho
systému, jeho roztkeni, strukturu a zékladni principy, rmaspolénou Udajovou
zakladnu, jasné vymezeni kompetenci, jednotnoub#vgfzdnichiadi a dalsi.
Posoudila jsem i zakladni sestavu systému, tec@nizibezpegeni, a zfisob

technologie zadavani tras vial tvorby pozadovanych pditek jizdniharadu.

Systém by il odstranit nedostatkyipdchéazejiciho, rychle a efekti/meagovat na
zmeény pii vytvareni jizdnichradi, pracovat v realnéniase, zrychlit a zabezgie
vymeénu dat a Uddjo vliacich a také zlepSit komunikaci mezi moduligsyu a vSemi
stredisky. Rozvoj simukniho modulu a vyuzivani rozsahlé databaze realdgchii

jeho sestaveniilizi poznatky provoznim podminkam.

Hlavni podminkou je provést zmy IS rychle a spraw) abychom zvySené naroky
na vzajemné vazby aigsné fungovani jednotlivych proéesemuseli duplovat
jinymi paralelnimi aktivitami. Mohlo by to vést ketrag€ efektivity provozovani

dopravni cesty a odklondgpravnich poZadavkna jiné infrastruktury.
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8 Seznam zkratek

ASO — Automatizovany systém & lokomotiv, souprav a lokomotivniaiet
APM DD - Automatizované pracovni misto dopravniien
CEV - Centralni editor vlak
CP — Centralni pracovist
CD —Ceské drahy
DC — Dopravni cesta
DTP — Desc Top Publishing (systém na textové upravy
FTP — protokol pro f&nos soubdir
GVD - Grafikon vlakové dopravy
HD — pevny disk
HW — paitatové prostedky
IMAGINER — DTP (Desktop publishing) pro finalni paiou GVD listu
INTRANET CD — paitagova sf Ceskych drah
JD — jizdni doby
JR — jizdnitad
KJR — Knizni jizdnitad
LAN — Local Area Network (lokalni g
LV — lokomotivni nalezitosti
ND — nakladni doprava
NJR — Nakresny jizdnfad
ODbS - oblastni &disko konstrukce jizdnidtada
OS - Operéni systém
PC — personalni gita¢
PDF — koneény format vystupu pro tisk
PLOTTER — Grafické Siroko-ploSné vystupni krestigizeni PC
RAM — vnitini opera&ni pantt’, pangét’ s gimym gristupem
ROM - vnitni pan&t’ pouze prateni
SR — Sesitovy jizdnfad
SZDC — Sprava Zeleznmii dopravni cesty
SQL - Structured Query Language (strukturovanyzintaci jazyk)
SW — programové prastdky
UNIX — oper&ni systém
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WAN - verejné paitacova sf
XML — eXtensible Markup Language (Ztk@vaci jazyk)
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