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ANOTACE

Cilem prace je navrh uprav zavazadlového prostoru automobilu Skoda Octavia II, jehoZ
vysledkem bude rozdé€leni na vice sektorti. V uvodni Casti je popsan stavajici zavazadlovy
prostor, na kterou navazuji jednotlivé navrhy, fesici jiz konkrétni upravy.

KLiCOVA SLOVA

zavazadlovy prostor; variabilita; adjustable floor; Skoda Octavia

TITLE

Variable baggage hold, adjustable floor.

ANNOTATION

The purpose of this work is adjustment project of baggage hold in car Skoda Octavia I whose
outcome will be increasing part sof the hold. In preamble is defined current baggage hold.
After this definition come particular concepts which are solving concrete adjustments.

KEYWORDS

baggage hold; variability; adjustable floor; Skoda Octavia
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1 Uvod

Automobily s karoserii kombi se v CR t&i velkému zdjmu kupujicich. Jsou nejéast&jsi
variantou firemnich vozidel a Casto jsou také kupovéany pro sviij zavazadlovy prostor jako
rodinnd vozidla. Od vozidel kombi je ocekdvana vétsi schopnost pievazet zavazadla nez je
obvyklé u vozi s karoserii hatchback nebo sedan. Od velikosti zavazadlového prostoru se
odviji i druhd stranka pohledu. Pokud nastane potfeba zavazadla od sebe oddélit nebo je
zajistit proti pohybu béhem jizdy, jsou zapotiebi dopliky zavazadlového prostoru, které toto
zajisténi umozni.

Cilem prace je navrh feSeni rozd&leni zavazadlového prostoru automobilu Skoda
Octavia II na vice stavitelnych sektorti pomoci stavitelné podlahy a sestavy stavitelnych rama.

Prvni ¢ast prace se zaméfuje na umisténi zavazadlového prostoru v automobilu
a shrnuje, jakymi faktory je stanovena ¢i omezena jeho poloha a velikost. Déle je uvedeno,
jakymi zplisoby feSeni je dosazeno variability zavazadlového prostoru a jaké ptisluSenstvi se
v ném nachdazi. V druhé ¢asti je uveden postup procesu Upravy ¢asti zavazadlového prostoru.
Ve tfeti Casti jsou zobrazeny jednotlivé ndvrhy spolu s vybérem materidlu na zakladé¢

pevnostnich vypocti a zobrazeni jednotlivych variant v zavazadlovém prostoru.



2 ResSerse existujicich FeSeni

2.1 Klasifikace vozidel

vozidlem se rozumi motorové vozidlo uréené pouze pro piepravu sedicich osob a jejich
zavazadel, které ma nejvySe devet mist k sezeni, véetné mista fidi¢e. Osobni vozidla jsou
dostatecné odliSitelna od dalSich druhti automobild — lehka uzitkova vozidla, nakladni
automobily, autobusy. Diplomova prace se zabyvd zavazadlovym prostorem motorového

vozidla tfidy M1, jehoz klasifikace je dana predpisem EHK 13. Dle ptfedpisu EHK 13 se

Osobni automobily slouzi zejména k individualni doprave. Osobnim motorovym

vozidla uréend pro provoz na pozemnich komunikacich déli takto:

Trida L: motorova vozidla s méné nez ¢tyfmi koly (motocykly, tiikolky)

Trida M: motorova vozidla urena k pfepravé osob s minimalné ¢tyimi koly, nebo se

ttemi koly o celkové hmotnosti vétsi jak 1 t.

oznaceni pocet sedadel + fidi¢ | celkova hmotnost
M1 <9
M2 >9 <5t
M3 >9 >5t

Trida N: dodavkové a nakladni automobily s minimalné ¢tyfmi koly, nebo se tiemi koly,

Tab. 2.1 Déleni vozidel tiidy M

o celkové hmotnosti vétsi jak 1 t.

oznaceni celkovd hmotnost
N1 <35t
N2 >3,5t<12,5t
N3 >12t

Tab. 2.2 Déleni vozidel tiidy N

Trida O: navésy a privésy




2.2 Velikost zavazadlového prostoru

Na velikost zavazadlového prostoru ma vliv zejména uspotadani hnaciho ustroji (tzn.

soustavy motor, pfevodové Ustroji a hnand naprava), rozméery automobilu a v neposledni fadé

1 typ pouzité karoserie.

2.2.1 Usporadani hnaciho ustroji

Uspotadani hnaciho Gstroji u osobnich automobill je vyraznym faktorem omezujicim

a urcujicim nejen velikost, ale i vlastni umisténi zavazadlového prostoru. Motor, pfevodovka,

rozvodovka a pohdnéna naprava patii mezi zakladni soucasti hnaciho Ustroji.

Zakladni druhy uspofadani hnaciho tstroji [1]:

standardni pohon — motor vpiedu, za motorem spojka, pievodovka, spojovaci hridel
spojujici prevodovku s rozvodovkou, kterd prostfednictvim kloubovych hiidelit pohani
zadni kola — zavazadlovy prostor se nachazi v zadni ¢asti vozu, jeho vyska je omezena

zastavbou rozvodovky a hnaciho hiidele zadni napravy,

zadni pohon — motor, spojka, prevodovka, rozvodovka a kloubové htidele jsou
uspofadany v zadni €asti vozidla a spojovaci hiidel odpadd — zavazadlovy prostor se

nachézi v ptedni ¢4sti vozidla.

motor mezi ndpravami — motor se spojkou je pied zadni napravou, prevodovka vzadu za
napravou a rozvodovka je umisténa v zadni ndpravé. Timto uspotfadanim lze docilit
vhodné rozloZzeni hmotnosti (t&ziSt€ uprostfed mezi piedni a zadni nipravou prispiva
k neutralnimu chovani vozidla pti zataCeni) — zavazadlovy prostor umistén v predni ¢asti

vozidla, popft. za ptrednimi sedadly v kabiné vozidla.

pohon transaxle — motor a spojka jsou vpiedu, pfevodovka a rozvodovka na zadni
napravé. Tocivy moment motoru je prenaSen dlouhym spojovacim hiidelem, ktery je
nékolikrat uloZen v hidelové trubce, na pfevodovku s rozvodovkou. Timto uspotadanim
se docili vétsiho zatizeni zadni pohanéné napravy. Zavazadlovy prostor v zadni casti

omezen navic zastavbou pievodovky.

pfedni pohon — mé vpfedu umisténou celou hnaci skupinu. Motor miize byt pfitom

8%

uspotadan pted nebo za predni napravou a to podélné nebo pificné. Pii pricném ulozeni
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motoru se uSetfi ndkladny ptevod s kuzelovymi koly. — zavazadlovy prostor je v zadni
Casti vozidla, naprava je konstruovéana tak, aby zabirala minimum mista pro zavazadlovy

prostor, jeho velikost ddna zejména vnéj$imi rozméry karoserie.

- pohon vSech kol — mize byt stdly nebo zapinatelny. Pfi pohonu vSech kol je nutny
mezinapravovy diferencidl, ktery vyrovnava rozdily mezi otackami pfednich a zadnich
kol. Zavazadlovy prostor se nachazi v zadni ¢asti vozu, jeho vyska je omezena zastavbou

rozvodovky a hnaciho hiidele zadni napravy.

Pro hospodarné velkosériové automobily se prosadily dvé dominantni koncepce:
- ptedni pohon
- standardni pohon — oznaleni standardni pohon se pouzivd z divodu dlouhodobého

pouzivani témét vyhradné této koncepce. [1]

U soucasnych osobnich automobilt kategorie M1 se ve vétsi mife vyskytuje umisténi
motoru s ptevodovkou i rozvodovkou u pfedni ndpravy, v mensi miife se vyskytuje pohon
standardni a pohon viech kol, a to staly &i pripojitelny (Audi Quatro, Skoda Octavia 4x4).
V ptipadé pohonu 4x4 zéastavba zadni pohanéné napravy (rozvodovky a hnaciho hiidele) ma
vliv na zmenSeni objemu zavazadlového prostoru z divodu rozméri rozvodovky zadni
napravy a hnaciho htidele, které se u pohonu pouze piednich kol u zadni napravy
nevyskytuji. Na velikost zavazadlového prostoru pak maji po celkovych rozmérech

automobilu vliv zejména podbéhy zadnich kol a umisténi hrdla palivové nadrze.

2.2.2 Déleni automobilit dle specifickych parametrii

Trh osobnich automobilli se obvykle rozd¢luje na né¢kolik segmentt, tzv. tfid, a to na
zakladé nckolika objektivnich kritérii, jakymi jsou Sitka a délka vozidla, vykon motoru,
nakupni cena nebo typ karoserie [3]. Je pfitom tfeba zohlednit skute¢nost, ze hranice mezi
témito jednotlivymi tfidami nejsou jednozna¢né a mohou byt smazany jinymi faktory nez je
Sitka ¢i délka vozidla. Mezi tyto faktory patii cena, image a mnozstvi specialniho
ptislusenstvi. Také tendence nabizet mnozstvi doplikid, jako je ABS, airbagy, centralni
zamykani apod. i v nizSich tfidach ztézuje toto tradi¢ni Clenéni. V soucasnosti je mozné
pozorovat tendenci neustalého nardstu jak velikosti automobill, tak vykonu jejich motort.

Hranice jednotlivych tfid se proto stile posunuji a v riiznych parametrech i prolinaji.
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Trida mini nizsi nizsi stiredni stiedni vyssi vyssi luxusni

stiedni
Skupina [mm] A00 A0 A B C D
Skupina 1 2 3.1 3.2 4.1 4.2 5 6 7
Délka [mm] <3900 <4300 <4500 <4600 <4700 <4800 <5000 <5200 >5000
Rozvor [mm] <2500 <2600 <2700 <2800 <2900 <3000 >2900
Provozni <1200 <1700 <1700 <1800 <2000 <2400 >2000
hmotnost [kg]
Bé&Zny objem <1,2 1,2-2,0 1,6-3,2 1,6-3,5 2,0-3,5 2,5-6,0 >4.0
motoru [1]
Vykon [kW] <45 40-132 59-190 75-210 100- 170- >300

270 350

Priklad vozi - Fabia - Octavia - Superb - - -
Skoda
Ptiklad vozu - A2 - A3 - A4 A6 A8 -
Audi
Priklad voztu KA Fiesta C- Focus ~S-Max Mondeo Falcon Taurus Thunderbird
Ford Max
Priklad voz Fox Polo Golf Jetta - Passat - Phaeton -
VW
Priklad vozu 107 207 308 - - 407 607 - -
Peugeot
Ptiklad vozu - - BMW - - BMW3 BMW BMW -
BMW 1 5 7
Priklad voztu Fiat Renault Kia  Toyota Reanaut Volvo  Volvo  Volvo RolsRoys
dalsi Seicento ~ Clio Cee‘d Corolla Laguna S40 S60 S80 Phantom

Tab. 2.1 Déleni vozidel dle specifickych parametri [3]

2.2.3 Typy karoserie

Velikost zavazadlového prostoru a zaroven i1 vstupniho otvoru je dédna typem pouzité
karoserie vozidla. Mezi zakladni 3 typy patii karoserie typu sedan, hatchback a combi. Podle
zpusobu, jakym jsou v karoserii oddéleny prostory pro motor, posadku a naklad se dale
rozdé€luji osobni vozy na:

- jednoprostorové - motor, posadka i naklad od sebe nejsou oddéleny pevnymi ptickami
karoserie (tato konstrukce se dnes jiz nepouzivd),
- dvouprostorové - prostor pro motor je oddélen od prostoru pro posadku a naklad,

- tfiprostorové - oddélené prostory pro motor, posadku i naklad. [3]

Karoserie typu sedan

Jedna se o konvencni typ, pro ktery je typické oddéleni zavazadlového prostoru od
prostoru pro posadku (tfiprostorova karoserie). Sedan ma vzdy dvé fady sedadel a zpravidla
na kazdé strané dvé boc¢ni okna, ne€které vozy maji jesté jedno mensi za zadnimi dvefmi.
Dftive byly sedany nejrozsifenéjsi karoserii napfic¢ vSemi tfidami aut, dnes pievazuji zejména
ve stfedni tfid¢, vyssi stiedni tfid€ a luxusnimi vozy. Sedany nizsi stfedni tiidy a malych vozl
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byvaji spiSe méné vyznamnou verzi dané modelové tady, vétSi zdjem o n€ je na trzich
v rozvojovych zemich, ptipadné v zemich vychodni Evropy. Vstupni otvor limituje spodni
okraj zadniho okna a omezuje jeho vyuziti zavazadlového prostoru objemnéj$imi zavazadly.
Rozdé&leni sedand:
- sedan se stupriovitou zadi
Jedné se o klasicky tvar, anglicky nazyvany notchback. Typickym zastupcem je Volvo
740/760 s témét kolmym zadnim oknem. Hlavni vyhodou je velky prostor pro cestujici
na zadnich sedadlech, nevyhodou naopak horsi aerodynamika. Z tohoto diivodu maji dnes
sedany se stupnovitou zadi sklonéné zadni okno se zietelnym piechodem do vika

zavazadlového prostoru. [3]

Obr. 2.1 Sedan se stupiiovitou zadi [7]
- sedan se splyvavou zadi
U téchto automobilli stiecha plynule pfechazi do vika zavazadlového prostoru, zadni
okno je pevné. Anglicky se tento tvar nazyva fastback. Tato koncepce je nyni vice

popularni z divodu sportovnéjsiho designu a lepsich aerodynamickych vlastnosti. [3]

Obr. 2.2 Sedan.se splyvavou zadi [7]

Karoserie typu hatchback

Karoserie byva vétSinou tfidvetova nebo pétidvetova, dvouprostorova s vyklopnou
zadni Casti karoserie oteviratelnou v celé ploSe a splyvajici zadi. Zaveésy zadnich (patych,
resp. tretich) dvefi jsou umistény u stiechy vozidla. [3] Zavazadlovy prostor je
maloobjemovy, vstupni otvor do zavazadlového prostoru je dostatecné velky pro vyuziti
rozmér zavazadlového prostoru a tim nakladani objemnych zavazadel. Sedadla druhé tfady

jsou pevna nebo sklopitelnd pro moznost zvétseni lozné plochy.
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Obr. 2.3 Karoserie hatchback [7]

Karoserie typu combi
Zadni cast je konstruovana tak, Ze vnitfni prostor je oproti vnitinimu prostoru sedanu
zvétSen. Pocet mist k sezeni 4 nebo vice, nejméné ve dvou fadach, zadni sedadla sklopna nebo

vyjimatelnd ke zvétSeni lozné plochy. [3]

Obr. 2.4 Karoserie kombi [http:/new.skoda-auto.com/cze/model/octaviacombi/facts/Pages/facts.aspx]

Mezi dal$i typy pouzivanych karoserii patii:

Karoserie typu liftback

Vychazi z karoserie typu sedan, tvar zadni ¢asti se vyznacuje tim, ze za spodni hranou
okna zadnich dvefi je vodorovnd nebo téméi vodorovnd plocha (odsazeni). Zad je
oteviratelnd v celé ploSe, zavésy zadnich (patych, resp.tfetich) dvefi jsou umistény u stiechy
vozidla. [3] Zavazadlovy prostor ma podobnou velikost jako u karoserie sedan, vstupni otvor
umoznuje nalozeni objemnégj$ich zavazadel. U nékterych znacek automobili se vyskytuje

provedent liftback ¢i sedan u stejného modelu znacky na ptani zakaznika.

Obr. 2.5 Karoserie liftback [http://new.skoda-auto.com/cze/model/tour/facts/Pages/facts.aspx]

V roce 2008 piisla automobilka Skoda a.s. s patentovanym fesenim dvojiho otevirani
vika zavazadlového prostoru Twindoor. Systém kombinuje zpiisob otevirani vika typické pro
karoserii typu sedan se zpisobem otevirani typickym pro karoserii typu liftback. Pro

nakladani zavazadel malych rozmérti postaci otevieni zadniho vika bez ¢éasti se zadnim
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oknem, vstupni otvor vznikly vyklopenim celého vika umoziuje nalozeni objemnéjSich

zavazadel.

Velkoprostorové kombi (MPV — Multi Purpose Vehicle, viceucelové vozidlo)
Dvouprostorova karoserie je pro 5-7 osob, pétidvetova, ptipadné s posuvnymi zadnimi
dvefmi majici velky vnitini prostor s variabilnim uspofadanim. (pf. Renault Espace). Sedadla
jsou uspofadana ve tfech fadach, kdy tfeti fada po sklopeni tvofi podlahu zavazadlového
prostoru. [3] Diky velkym rozmériim karoserie umoziuje, ¢i pfimo nabizi, instalaci tfeti fady
sedadel, kterd jsou v piipad¢ nevyuzivani sklopitelnd takovym zptsobem, Ze tvofi podlahu

zavazadlového prostoru.

SUV (Sport Utility Vehicle, sportovni uzitkovy viiz.)
Dvouprostorova pétidverova karoserie pro 4-7 osob. Konstrukce je zaméfena hlavné
na jizdu po silnici, ale je upravena pro zvladnuti nenarocného terénu. Ptiklad: Volkswagen

Touareg. [3]

2.3 Rozméry zavazadlového prostoru

Mezi udaje poskytované vyrobcem automobilu, tykajici se zavazadlového prostoru
automobilu, patii v prvni fadé objem zavazadlového prostoru, ktery vyjadieny formou
objemovych hodnot umoziiuje okamzité srovnani skonkurenénimi vozy. Udaje
o konkrétnich hodnotach napft. Sitky ¢i délky jsou uvadény z divodu ptehlednosti formou

grafického zobrazeni v propagacnich materidlech.

Obr. 2.6 Rozméry zavazadlového prostoru [4]

- Objem zavazadlového prostoru:
Vyrobce automobilu udéva velikost zavazadlového prostoru formou objemovych
hodnot a to do urovné horniho okraje opéradel zadnich sedadel (po vysku kryciho
plata/rolety, pfi zachovéani vyhledu fidi¢e z vozidla) a hodnot celkovych (tj. po stropni

oblozeni) pii zékladnim uspotadani.
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Obr. 2.7 Objem zavazadlového prostoru [7]

- Objem zavazadlového prostoru pti sklopenych zadnich sedadlech
Vyrobce udava velikost zavazadlového prostoru formou objemovych hodnot a to do
urovné horniho okraje opéradel prednich sedadel (po vySku kryciho plata/rolety, pfi
zachovani vyhledu fidi¢e z vozidla) a hodnot celkovych (tj. po stropni obloZeni) pii

maximalni lozné plose.

Obr. 2.8 Objem zavazadlového prostoru pii sklopenych sedadlech [7]

2.4 Variabilni zavazadlovy prostor

Variabilita zavazadlového prostoru je chipdna zejména jako moZznost ovliviiovat
velikost lozné plochy automobilu. LoZznou plochu lze zvétSovat riznymi zpiisoby sklapéni,
posouvani ¢i vyjimani sedadel druhé (resp.tfeti) fady sedadel a to celé fady nebo jednotlivée.
Zpusob zvétSovani lozné plochy zavazadlového prostoru Ize rozdélit do ¢tyt dil¢ich kroki:

- zakladni usporadani
Vsechna mista k sezeni (uvedend v technickém prikazu vozidla) jsou v pohotovostni
poloze (tj. nejsou sklopend, posunuta, vyjmutd), zavazadlovy prostor ma zakladni
rozmeéry.
- sklopeni sedadel
Mezi zékladni systém variability patii sklapéni zadnich sedadel druhé (resp.tfeti) fady.
Samotné sklapéni sedadel, jako zplisob zvétSeni zavazadlového prostoru, je definovano
u vozl s karoserii kombi. Ze stejného ucelu se rozsifilo i do ostatnich karosarskych

variant. Systém sklapéni se 1isi dle vyrobce, vyskytuji se zejména tyto typy:
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o nedélena sedadla — sedadla sklopna pouze jako celek (fada) a to bud’ samostatna
opéradla nebo seddky a opcradla zvlast — tato varianta neumoziuje soucasné
pfevoz osoby v této fad¢ sedadel.

o délena sedadla — sedadla rozdé€lend za ucelem postupného sklapéni, umoziujici
souCasné prepravu rozmérného zavazadla (zavazadel) a jedné osoby v druhé
(resp.tieti) fad¢ sedadel. Sedadla jsou délend vétSinou v poméru 60/40, dale

i jednotlivé dle poctu mist v fad¢.

Jednotlivi vyrobci tesi sklapéni sedadel (v zavislosti na konstrukénim uspotadani
automobilu) riznymi zptsoby:

o Sklopeni samostatnych opéradel (sedaky pevné),

o Sklopeni sedaku a opéradel — sedéky jsou vyklopeny za Gcelem uvolnéni mista
pro opéradla,

o Sklopeni celych sedadel, opéradel se seddkem — systém slozeni sedadla: sklopeni
opéradla k seddku, nésledné vyklopeni sedadla na Cepu (Cepech) v pfedni Césti
sedaku. Tato moznost sklopeni se vyskytuje zdroven s moznosti vyjmuti sedadla

(Skoda Roomster, Skoda Fabia II — r.v. 2008).

posouvani sedadel

Posouvani druhé (resp. tfeti) fady sedadel umoziiuje kromé nastaveni vyzadované
vzdalenosti na prostor pro nohy zadnich cestujicich 1 ¢astecné rozsifeni lozné plochy
zavazadlového prostoru. Rozsah posouvani se pohybuje dle vyrobce 100 - 300 mm.
Posouvani je umoznéno ulozenim sedadel do posuvnych kolejnic a to celé fady nebo
jednotlivych sedadel. Soucasné s moznosti posouvani fady sedadel se vyskytuje moznost

naklapéni (nastaveni sklonu) opéradel.

vyjmuti sedadel

Sedadla jsou konstrukéné pfizpiisobend kompletnimu sklopeni (tzn. opéradlo je
sklopné k seddku a zaroven seddk uloZen v pfedni ¢asti na ¢epech, umoznujicich sklopeni
sedadla) a ulozeni sedadla v ¢epech umoziiuje vyjmuti sedadla. Samotné vyjmuti sedadel

se pak provadi v jejich slozeném stavu. (Skoda Roomster, Skoda Fabia II —r.v. 2008).
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2.5 Zpisoby (moZnosti) déleni zavazadlového prostoru

Mezi zakladni moznosti déleni zavazadlového prostoru lze pti zakladnim uspotadani

sedadel (sedadla zadni fady jsou v zakladni poloze) povazovat tyto:

- zakladni podlaha

Slouzi k rozdéleni prostoru rezervniho kola od prostoru pro zavazadla. U vozidel
s rezervnim kolem umisténym z vnéjSku karoserie (pod vozidlem, na viku zavazadlového
prostoru) je pouzita pouze jako kryci prvek karoserie. Pod zékladni podlahou se nachdzi
prostor pro rezervni kolo. Pro usnadnéni ptistupu k prostoru rezervniho kola je podlaha
opatena poutky nebo héacky, které umoziuji fixaci podlahy v horni poloze. Hacky nebo

poutka se zachytavaji operadel zadnich sedadel, popt. hrany vstupniho otvoru.

Obr. 2.9 Fixace podlahy v horni poloze k opéradlim sedadel, hrané zav.prostoru [4]

U nékterych vyrobcet je zvedani vrchni podlazky doplnéno o plynové vzpéry umoziujici

mimo zajiSténi v horni poloze i snazsi vyklopeni.

Obr. 2.10 Fixace mezipodlahy v horni poloze pomoci plynové vzpéry [7]

- mezipodlaha

Zakladni podlaha kryjici prostor rezervniho kola je navySena o druhou, zejména za
ucelem ulozeni drobnych pfedmétt a zakladni vybavy vozidla (lékdrni¢ka, vystrazny
trojuhelnik, tazné lano, odnimatelna ¢ast tazného zatizeni, apod.). Dalsim divodem pouziti
zvySené podlahy je vySkové vyrovnani urovni zavazadlového prostoru a sklopenych sedadel

(zejména opéradel sedadel) a tim usnadnéni manipulace s objemnymi zavazadly.
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Mezipodlaha ma za disledek omezeni vysky vyuzitelného prostoru pro rozmérnd zavazadla.
Toto omezeni je feSeno jednak moznosti jejiho caste¢ného nebo kompletniho vyjmuti
a jednak lze jeji nékteré Casti pficné€ zafixovat v horizontdlni poloze zasunutim do drazek
v bo¢nim uloZeni (urc¢enych k tomuto ucelu), coZ umozni vyuziti prostoru pod mezipodlahou
a zaroven zajisti pfepazeni (pficné rozdéleni) prostoru. Mezipodlaha byva montovéana pouze
na ptrani zdkaznika jako prvek ptiplatkové vybavy u karoserie typu kombi. V piipade, ze je

délena, byva i polohovatelna.

Obr. 2.11 Mezipodlaha zavazadlového prostoru [7]

- polohovatelna podlaha

podlaha maze byt zaaretovana ¢i jen ulozena v riznych polohach zejména za ticelem
pticného ¢i podélného déleni zavazadlového prostoru. Dal$i moZnosti polohovani je zajisténi
podlahy v pozici umoznujici pristup k prostoru rezervniho kola. K moznosti riznych uloZeni
¢i zajisténi podlahy v riznych polohach je vyuzivano bodii k tomu urcenych v bo¢nim

oblozeni.

Obr. 2.12 Moznosti ulozeni polohovatelné podlahy [7]
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2.6 Vybaveni zavazadlového prostoru

Podle cenové politiky jednotlivych vyrobcl, zejména za ucelem raznych ptiplatka
z ditvodu malonakladové vyroby a snizovani cen zdkladnich modelt znacky se vybava jednak

celého automobilu, tak i riznych doplitkli i v zavazadlovém prostoru lisi.

Mezi standardni vybaveni zavazadlového prostoru patfi:
- kryci plato
U vozidel s karoserii typu hatchback se vyskytuje kryci plato s moznosti zvedani
souCasné¢ s vikem zavazadlového prostoru. Slouzi zejména jako demontovatelna
horizontalni pfepazka zabrafujici viditelnosti do prostoru pod ni a tim i obsahu nékladu.
Soucasné je vyrobena z materidlu, ktery snizuje prinik hluku do interiéru vznikly
prevazné od odvalujicich se zadnich kol. Na plato je z bezpe€nostnich diivodii mozno
ulozit pouze lehké a mékké predméty cca do 2,5 kg. V nékterych ptipadech je mozné
plato nejen demontovat, ale 1 horizontaIné ulozit do jiné vySkové urovné, popf. pfipevnit

k zadni ¢asti operadel zadnich sedadel v ptipad¢ prepravy rozmérnych zavazadel.

Obr. 2.13 Polohy kryciho plata [4]

- shrnovaci kryt (roleta)

U vozidel s karoserii typu combi se vyskytuje shrnovaci kryt slouzici pouze jako
pfepazka zabranujici viditelnosti do prostoru pod ni a tim i obsahu ndkladu. Shrnovaci
kryt byva demontovatelny pro piipad pievozu objemnych zavazadel pii sklopenych
zadnich sedadlech. Ve vétSiné piipadii je uloZzen v bocnim oblozeni zavazadlového
prostoru za opéradly sedadel. Kryt je vyroben z rolovatelného materidlu pro moznost
navijeni. Na kryt nesmé&ji byt ukladdny zadné predméty. Vytazeni krytu do krajni pozice
se provadi ve sméru Sipky ,,1“ (Obr. 2.14), néasledné je zajistén v bo¢nim obloZeni.
Navinuti byva automatické po odjiSténi z bo¢niho oblozeni ve sméru Sipky ,,2 (Obr.
2.14). U vozl luxusni tfidy se vyskytuje automatické vytazeni i navinuti za pomoci

elektro-mechanického systému.
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Obr. 2.14 Shrnovaci kryt zavazadlového prostoru [4]

Mezi nestandardni vybaveni zavazadlového prostoru patfi:

vysuvna podlaha

U vozu kategorie kombi (BMW 1.1998, Ford S-Max r.2008) se vyskytuje moZnost
vysuvné podlahy za ucelem usnadnéni manipulace se zavazadly. Jednd se o systém
dodatecné instalace ramu s vysuvnou podlahou pfipevnénym ke karoserii vozu.
Vzhledem k rozmérim mechanismu posouvani a omezeni velikosti priichoziho otvoru

k prostoru rezervniho kola je rezervni kolo nahrazeno sadou pro opravu pneumatik.

Obr. 2.15 Vysuvna podlaha [7]

upeviiovaci oka a prichytky

Volné pfedméty se mohou pii ndhlém manévru nebo nehodé¢ pohybovat vozidlem
doptedu a zranit cestujici nebo ostatni ucastniky silni¢niho provozu. Toto nebezpeci jesté
naristd v okamziku, kdy jsou volné pohybujici se predméty zasazeny aktivovanym
airbagem. V takovém ptipadé¢ mohou odmrsténé predméty zranit cestujici - nebezpeci
ohrozeni zivota. Pokud dojde k nehod¢, ziskdvaji i malé¢ a lehké predméty takovou
kinetickou energii, Ze mohou zpUsobit tézka zranéni. Velikost energie v zavisi na
Piiklad: Nezajistény pfedmét o hmotnosti 4,5 kg ziskd pii ¢elnim ndrazu rychlosti 50
km/h energii, kterd odpovida dvacetindsobku jeho hmotnosti. To znamend, Ze hmotnost
pfedmétu vzroste asi na 90 kg. [4] Z tohoto dlivodu je primarné vénovana pozornost
konstrukci opéradel zadnich sedadel a jejich uchyceni ke karoserii vozidla.
V zavazadlovém prostoru nachézeji tzv. fixa¢ni body ve formé napt. upeviiovacich ok,

které umoziuji bezpecné zachyceni kotvicich elementii ke karoserii vozidla. U vétSiny
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automobilil se nachdzeji v prostoru podlahy, ale i na bocich zavazadlového prostoru.
U nékterych typt vozidel (napt. Audi, Mercedes) je navic moznost posouvani

upevnovacich ok a navic zajisténi prepravovaného materialu posouvatelnou prepazkou.

Obr. 2.16 Upevnovaci oka pevnd, posuvnd, demontovatelna prepazka [4, 7]

Vyskytuji se rizné druhy fixacnich bodl, mezi nejcastéjsi patii upeviiovaci oka a to
pevna nebo sklopitelnd. Sklopitelnd oka zabranuji poskozeni pievazenych zavazadel
aumoziuji jejich funkéni vyuZziti pouze v ptfipad€ potieby. Toto feSeni, piestoze

jednoduché, se z hlediska konstrukce vyskytuje pouze u vozl drazsi kategorie, u levné;jsi

cenové¢ kategorie jsou s ohledem na mensi vyrobni cenu uplatiiovdna oka pevna.

osvétleni zavazadlového prostoru
Osvétleni je navrhovano tak, aby bylo zajiSténo osvétleni prostoru po otevieni
vyklopného vika a to i ptfi zaplnéném zavazadlovém prostoru. Z tohoto divodu byva

umisténo v horni ¢asti zavazadlového prostoru.

BELAD

Obr. 2.17 Shrnovaci kryt zavazadlového prostoru [4]

boc¢ni schranky

Z divodu upiednostiiovani pravidelného tvaru zavazadlového prostoru uzivateli je
Casto vyuzivano, zejména u karoserie kombi, bo¢niho prostoru za podb&hy kol. Vyuzivan
je pro umisténi uzaviratelnych schranek s pfedem neurenym/volnym prostorem nebo
predem urcenym, doplnénym o kotvici prvky pro konkrétni prvky bezpecnostni vybavy ¢i

nafadi, popt. i automobilni baterie. U vozidel s karoserii sedan se boc¢ni schranky
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nevyskytuji zejména =z divodu opticky vétsiho zavazadelniku. Schranky byvaji

uzaviratelné pomoci otocnych ¢ept, u vozu luxusni tfidy i zamykatelné.

sité

Spliuji jedny ze zékladnich pozadavkl na ptidavné prvky pro fixaci zavazadel a to:
komfortni pouziti, malou hmotnost a vybornou skladovatelnost v ptipadé jejich
nevyuzivani. Jejich pouziti je limitovano na vozidla, majici upevnujici oka ¢i prichytky,
umoznujici jejich umisténi.

Sit¢ jsou urceny k zajisténi a uloZeni malych a lehkych pfedméti. Pevnost sité
umoznuje fixovat predméty do celkové hmotnosti cca 1,5 kg. T¢zs8i predméty nejsou
dostate¢nd zajistény — nebezpeéi poranéni a poskozeni siti! Casto se vyskytuje tzv. sitovy

program, ktery obsahuje kombinaci nékolika velikosti siti a tim clenitéjsi rozdéleni

prostoru.

Obr. 2.18 Sit’ zavazadlového prostoru [6]

hacky
Jsou urceny k zavéSeni zavazadel do hmotnosti 10 kg. Byvaji pevné ¢i sklopné,

z ditvodu nizké ceny se vyrabi zejména z plastu.

Obr. 2.19 Sklopné hacky [6]

demontovatelna prihradka
Pouziva se pro ulozeni drobnych predmétii, véetn¢ autolékarnicky, vystrazného
trojihelniku a palubniho nafadi. Vyhodou je moznost vyjmuti jako celku véetné obsahu

a umisténi kdekoliv v zavazadlovém prostoru, popf. nahrazeni mezipodlahy. (Kia
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Carrens). K automobilu Skoda Fabia se v nabidce piislugenstvi vyskytuje odkladaci

pruzna ptihradka urcend k ukladani drobnych pfedméti do hmotnosti 8 kg.

Obr. 2.20 Demontovatelna ptihradka [7]

~rv

demontovatelna mriz

Miiz vyznamné napomahd ke zvyseni bezpecnosti posadky vozu, zamezuje proniknuti
nakladu a predmétii ze zavazadlového prostoru. Je odvozena od bezpecnostni mfize, kterd
je soucasti pro vozy kategorie N1 (pevna ptepazka). Demontovatelna miiz je umisténa za
zadnimi opéradly sedadel a upevnéna ve specialnich bodech u stfechy karoserie vozidla.
Dalsi moznost umisténi v zavazadlovém prostoru je formou vzpfiCeni soustavy rami

mezi podlahu a strop zavazadlového prostoru.

Obr. 2.21 Demontovatelna miiz

Cargo-flex

V nabidce piislusenstvi se u automobilu Skoda Superb 1. generace, vyrdbéného
v obdobi rokd 2001 — 2008, vyskytoval diimyslny sklddaci systém s ndzvem Cargo-flex.
Systém, pouzitelny i ve vozidlech s karoserii sedan, umoziuje optimdlni vyuziti
slozitelného boxu pro prepravu nakladu bez vyrazného vlivu na vyuzitelny objem ve
slozeném stavu. Ve slozené poloze umoziuje plné vyuziti objemu zavazadlového
prostoru. Tento systém je mozné jednoduse rozlozit a zaaretovat, ¢imz je systém
pfipraven pro ulozeni ndkladu. Oddé€lovaci stény boxu v rozlozeném stavu zabraiuji

nezéddoucimu pohybu pfepravovanych pfedmétt a ndkladu, ktery byl mezi stény uloZen.
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Obr. 2.22 Cargo-flex

lékarnicka

Mezi prvky povinné vybavy vozidel patfi mimo jiné Iékarnicka. Z divodu
neunifikovaného tvaru ¢i velikosti se ve vétSin€ piipadii nevénuje pozornost jejimu
konkrétnimu ulozeni. Pokud se vyrobce rozhodne pro jeji konkrétni ulozeni, voli zejména
typ vyrobeny dle vlastnich pozadavkl a ur¢i misto véetné€ zpisobu uchyceni. Lékarnicka
by méla byt dostupna i pfi nalozeném zavazadelniku, piesto se Casto nachdzi v prostoru
mezipodlahy, tzn. pod zavazadly. Mezi vhodnd mista pro ulozeni patii bo¢ni schranky

a prostor na bocich zavazadlového prostoru.

vystrazny trojuhelnik
Misto pro ulozeni vystrazného trojihelniku opét neni u vétSiny vyrobcl vozidel
definovano, presto u vozidel s karoserii sedan je jeho umisténim ve viku zavazadlového

prostoru fesena zaroven i pasivni bezpecnost zaparkovaného vozu s otevienym vikem.

= S8 I T

Obr. 2.23 Umisténi vystrazného trojiihelniku v automobilu [4]

bezpeénostni reflexni deka

Jako doplnék se na trhu vyskytuje bezpecnostni deka, jejiz umisténi je pies
nékladovou hranu zavazadelniku a pfes zadni naraznik. Jeji pfednosti jsou ochrana pied
zaSpinénim od zadniho néarazniku pfi manipulaci se zavazadly a reflexni povrch, ktery pii
stojicim automobilu pfispiva k pasivni bezpecnosti. Vyrobce deky uvadi mozZnost

instalace na téméf vSechny znacky automobilii.
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Obr. 2.24 Bezpecnostni reflexni deka [http://www.autobedeka.cz]

rezervni kolo
Do konce dubna 2009 je v CR soudast povinné vybavy vozidla rezervni kolo.
V soucasné dob¢ se pouzivaji dvé varianty rezervniho kola:
o plnohodnotné rezervni kolo — jedna se o kompletni kolo pro vyménu pii defektu
pneumatiky, umoziuje jizdu bez omezeni rychlosti jizdy,
o dojezdove rezervni kolo — jedna se o kompletni kolo mensich rozméri s omezenou
maximalni rychlosti jizdy vozidla, slouzi jen pro dojeti do servisu. Jeho hmotnost
je oproti rezervnimu kolu vyrazn€ mensi. Déle 1 nizsi Sitka umoziuje vétsi vyuziti

prostoru rezervniho kola v karoserii.

elektricka zasuvka 12V
Umoznuje pifipojeni elektrickych spotfebi€li béhem jizdy (napf. autolednice,

autokompresor sady pro nouzovou opravu pneumatiky).

nadrZ na LPG/CNG

Nadrz zasobniku LPG/CNG se umistuje nejen pti dodate¢né montdzi do prostoru
nahradniho kola. Jeji umisténi ma své konkrétni podminky spliiujici technické i1 zakonné
parametry. Nadrz je nejCastéji umisténd v prostoru rezervniho kola. Vzhledem k zakonné
povinnosti pfitomnosti ndhradniho kola je nutné pocitat s jeho umisténim v zavazadlovém
prostoru, coz zna¢né¢ omezuje velikost i variabilitu zavazadlového prostoru. Pokud je
vozidlo vybaveno sadou na opravu pneumatik, toto prostorové omezeni se znacné

snizuje, je vSak tfeba pocitat i s umisténim této sady.

Obr. 2.25 Umisténi nadrze na LPG v prostoru rezervniho kola [7]
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3 Navrhy inovaci jednotlivych prvki

Navrh dilu (soucasti) interiéru je nelehkou zalezitosti obsahujici nékolik dil¢ich kroki,

na zéklad¢ kterych je potiebnd neustdld spoluprace nckolika subjektd (firem), které se

zabyvaji riznymi fazemi vyvoje a vyroby dilu.

3.1 Faze vyvojového cyklu prvku

Zadavatel pozaduje upravu konkrétni ¢asti vozu na zaklad¢ pozadavkl trhu. V ramci

optimalizace ndkladl spojenych s upravou casti vozu (zavazadlovy prostor) se vychazi nejen

zrozméri, ale i koncepcniho uspotadani jednotlivych dili pfedchoziho modelu. Dochézi

k apravé jednotlivych dild, jakoz i celku, soucasné s minimalizaci nakladd spojenych

napf. nutnou Upravou karoserie.

Vyvojovy cyklus se sklada z téchto krokt (Obr. 3.1):

analyza vstupl — pozadavky zadavatele

koncept — designerské navrhy

CAD data — ptevedeni designérského navrhu do 3D prvku

Vypocty — vypocty pro optimalizaci vlastnosti konkrétnich prvkia (napf. tuhost
prvku)

optimalizace — na zadklad¢ vypocti konkrétnich prvkd a dale napf. vyrobnich
postuptl dochazi ke zménam tvaru ¢i tloustky materidlu

dokumentace — zvoleny material véetn¢ vyrobnich postupl pro jednotlivé prvky
véetné vykresové dokumentace

prototyp — vyroba prototypu na zakladé¢ dokumentace, vyroba jednotek kust pro
ucely zkuSebnich testa

zkousky — jednotlivé dily jsou zkouseny za tucelem ovéfeni vlastnosti

pozadovanych zadavatelem, dale i slicovani s dily ostatnimi.

Na zaklad¢ splnéni ¢i nesplnéni pozadavkill jsou nebo nejsou dalsi vstupy pro koncept

a dalsi dil¢i apravy dilu (dilt) véetn€ novych vypocta a optimalizace.
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Pozadavky trhu Vyzkum Predchozi typy

c l ANALYZA
‘ ¥STUPU
Zadavatel <+—> Dodavatel

L CAD l
OPTIMALI- DATA
ve ) g g GoD wS

Obr. 3.1 Vyvojovy cyklus [interni materidly firmy]

V ramci konceptu se déle fesi tyto kroky:

- Rozbor zavazadlového prostoru

Jedna se o ziskani udaji (dat), které charakterizuji rozméry a vlastnosti stavajiciho

feseni.

Vyhledova zona - Packet SK 25X

[
513

min, 550 Packet Ad

200

Obr. 3.2 Rozbor zavazadlového prostoru [interni materialy firmy]
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- Vybava zavazadlového prostoru

Musi byt zachovany (pfizplsobeny) funkéni pozadavky celého oblozeni
(napt.akusticka izolace, skryté spojovaci dily - Srouby, uchyty dilii ke karoserii, apod.). Dale
je zachovana dostupnost ¢i umisténi pfedem urcenych prvkl stdvajicitho feSeni. Nedilnou
soucasti projektu je feSeni rlznych variant vybavy pro jednotlivé verze vcetné cenovych
a hmotnostnich limitd pro jednotlivé skupiny dilii interiéru.

Délicisit’

Eryciplachta

Obr. 3.3 Vybava zavazadlového prostoru [interni materidly firmy]

- Koncepce interiéru zavazadlového prostoru

Jedné se o ndvrh jednotlivych dilii a jejich ptevedeni do 3D konceptu pro moznost

dalsi prace s nimi.

| W)

Obr. 3.4 Koncept zavazadlového prostoru [interni materialy firmy]
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- Inova¢éni projekty

Jedna se o vypracovani navrhli vyuziti prostorii vzniklych ptidanim ¢i upravou celku.

Inovacni navrhy se vytvari i pro zdokonaleni funk¢nosti ¢i jen vizudlni stranky prvku.

- Tvorba geometrie dilii interiéru zavazadlového prostoru

Geometrie dilt hraje dalezitou roli pro splnéni podminek vyrobitelnosti i montazni
zpusobilosti a to jak pro prvotni montaz, tak i pro demontaz (ptipadné opakovanou) v pripade
provadéni servisnich praci na konkrétni montdzni skupin€é. Déle je bran zietel na skryté
kotveni jednotlivych prvkl, povrchové upravy, slicovani sousednich dili (okolni zéastavby)

a celkovou funkénost dilu (skupiny dilu).

Detailni popisy dilli P Poéet apoloha stfedicich
e e element(l

Spojovaci material \ I -] Okolni zastavha

Zapracovani viskedkd z R arema Seitlich

o~ 7

Faddwvaci wylwesy

Poéet a poloha kotvicich
elementtl

Obr. 3.5 Tvorba geometrie dilti zavazadlového prostoru [interni materialy firmy]
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4 Navrhy technickych FeSeni v ramci CAD dat

4.1 Pozadavkovy list — variabilni podlaha

Model vozu: Skoda Octavia Combi II

Umisténi: Zavazadlovy prostor ... oblast podlahy (Obr. 4.1)

Maximalni Sitka: dle dat (navaznost na platformu, obklady podb¢hi, ¢elo zadni)
Typ: polohovatelna podlaha véetné stavitelnych rdmia pro vymezeni prostoru pro naklad
Zpusob vyroby : deska podlahy + montovand sestava ramil

Materialy - rdmy: ocel, slitiny hliniku, plasty

Max. hmotnost ramt: 2,5kg (mozna dohoda)

Fixace nakladu: v rdmci stavitelnych ramt

Zivotnost: 15 let

Cas montaze ramii: do 2min.

Cas prestavéni: do 1 min.

Zatizeni: 2 x 7,5 kg

Zptsob deformace: nefesit

Pracovni teploty: -30°C +50°C

Pracovni prostfedi: uvniti vozu

Homologace: nefesit

Systém fixace v krajnich polohach: libovolny

Dalsi podminky:

- jednoducha dostupnost povinné vybavy musi byt zachovéana

- variabilni prostor min. 3 stavitelné sektory
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4.2 Stavajici reSeni

Obr. 4.1 Stavajici feSeni zavazadlového prostoru

Stavajici feSeni zavazadlového prostoru vozu Skoda Octavia Combi II (obr. 4.1).

Zavazadlovy prostor je ve stavajicim feSeni bez polohovatelné podlahy, bez stavitelnych

ramui pro vymezeni prostoru pro naklad.

Umisténi povinné vybavy

rezervni kolo — umisténo pod podlahou, podlaha odklopitelna
lékéarnicka — umisténa v bo¢nich uzaviratelnych schrankach
vystrazny trojuhelnik — upevnén pasky na zadnim ¢ele oblozeni

sada palubniho naradi — umisténo v prostoru rezervniho kola

4.3 Navrhy reSeni

Na zaklad¢ zadani (pozadavkového listu) jsou vykresleny navrhy tfi variant feSeni.

Navrhy jsou vytvofeny v programu CATIA V5 (softwaru pro 3D pocitacové konstruovani

v oblastech CAD/CAM/CAE).
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4.3.1 Varianta ¢.1

Obr. 4.2 Névrh varianty ¢.1

Obr. 4.3 Zobrazeni varianty ¢.1 v zavazadlovém prostoru

Pficné rozdéleni prostoru posuvnou demontovatelnou konstrukei. Konstrukce
dimenzovéna dle zadani (viz. poZzadavkovy list) na zatéz 2x7,5 kg pfi ¢elnim narazu vozidla
rychlosti 64 km/h (dle Euro NCAP). Konstrukce stavitelnd po 100 mm v rozmezi 900 mm

v bo¢nim vedeni. Bo¢ni vedeni pevné spojeno s karoserii vozidla.

33



Systém fixace konstrukce v krajnich polohach

Upevnéni konstrukce ve zvolené poloze zajiSténo Sroubovym spojem a zaroven

zasunutym trnem v bo¢nim vedeni (Obr. 4.4).

Obr. 4.4 Systém fixace ramu - varianta ¢.1

Pro zajisténi podminky min. 3 stavitelné sektory je tato konstrukce kombinovéana
s polohovatelnou podlahou (Obr. 4.2). Podlaha rozd€lena do tii ¢asti, pficemz dvé jsou

polohovatelné a to soucasné.

Systém fixace podlahy v krajnich polohach

Prvni ¢ast podlahy opatfena trnem pro zajisténi v zakladni a slozené poloze (Obr. 4.5).

Trn je pevné spojen podlahou, zajiStuje podlahu v drazkach v bo¢nim vedeni konstrukce.

Obr. 4.5 Systém fixace podlahy - varianta ¢.1
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Dostupnost povinné vybavy

Zachovana pivodni dostupnost.

Volba materialu — vrchni ¢ast konstrukce

Na zakladé zadanych hodnot je proveden vypocet zatizeni dil¢i ¢asti konstrukce.

Zadané parametry:
- vzdélenost podpér

- zatizeni

1=1000 mm
m = 2x7,5 kg

- pocatecni rychlost vozidla vo = 64 km/h

- doba zrychleni

t=10,06945 s

L

Obr. 4.6 Pisobent sily pro vypocet konstrukce

ZjednoduSeny vypocet pro ziskani zatizeni konstrukce:

- zrychleni a = % =256,16m.s

- max. sila pasobici na konstrukei F = m.a =3 842,40 N

Piredmét ziska pti celnim ndrazu takovou energii, kterd odpovida ptiblizné 26 nasobku

jeho hmotnosti.

Zakladni pevnostni vypocet:

M, :FT'I = 960,6 Mm

Material ¢.1

3
- ”"; =322.10° m’

Wo

Material ¢.2

_nd’

w, > =3,22.10° m’

Material ¢.3

A*B-d’.
w, - AB-ah

M
9 =298 MPa

M
9 =298 MPa

Q
Q
[

M
=12,32.10°m’ o, = WO =78 MPa

o
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Material ¢.4

3B_ad M R
w,-AB=0 _qi0m o, =Mo—usiaMPa o, =~ =291.66 MPa
0

o, =—=,kdek ... bezpecnost, volena 1,2.
Pouzité symboly: 6o — napéti v ohybu; op — dovolené napéti v ohybu; Wq — prifezovy modul v ohybu,
Mo - ohybovy moment
Potadové _ Hmotnost
Material
Cislo [kg/m]
1 @32 CSN 42551.12-11373.0-CSN 420138.50 6,310
2 @32 CSN 427510.02-424201 (H1 12)-CSN 421419.11 2.170
3 TR OBD 25x15x1,5-1000-CSN 426936.111320 0.790
4 25x20x1,5 EN AW6063 0,340

Tab. 4.1 Piehled volenych materialt, vrchni ¢ast konstrukce - varianta ¢.1

Vtabulce je znazornén vybér typizovanych rozméri  materidlt, které
s volenou bezpecnosti 20% vyhovuji zadanému zatizeni. Pfi pouziti stejného rozméru
kruhového prufezu materidlu €.2 klesne hmotnost dilu na jednu tfetinu oproti materialu ¢.1.
Jako materidl ¢.3 je uveden uzavieny obdélnikovy tenkosténny ocelovy profil, jehoz pouZiti
dale snizuje hmotnost oproti materidlu ¢.2 vice nez na polovinu. I pfes vybér nejmensiho
profilu typizovaného materialu jsou rozméry materialu ¢.3 jsou predimenzovany. Ctvrtou
moznosti je uzavieny obdélnikovy tenkosténny profil slitiny hliniku, kterym je dosaZeno

hmotnosti 0,340 kg/m.

v

Volba materialu — stojina konstrukce

Na zakladé zadanych hodnot je proveden vypocet zatizeni dil¢i ¢asti konstrukce.

Zadané parametry:

- vzdalenost podpér 1=250 mm ]
- zatiZzeni m = 2x7,5 kg B

- pocatecni rychlost vozidla vy = 64 km/h

- doba zrychleni t=0,06945 s RN\

Obr. 4.7 Pisobent sily pro vypocet konstrukce
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ZjednodusSeny vypocet pro ziskani zatizeni konstrukce:
Av
- zrychleni a = — =256,16m.s~°
t

- max. sila pasobici na konstrukci F = (m.a)/2 = 1921,2 N

Zakladni pevnostni vypocet:
Mo = F.1=480,3 Nm
Material ¢.1

_nd’

W
3

M R
=1,73.10° m’ o, = WO =278 MPa o, = k =308.33 MPa

Material ¢.2

d’ M R
W, =9 6510 m’ o, =—2=181 MPa o, =" =291,66 MPa
2 W, k
Material ¢.3
4 g4 M R
w, =L D =4 39 10°m &, =0~ 130 Mpa o, =—"=291,66 MPa
32 D 0 k
Rﬂ‘l ~
o, = p , kde k ... bezpec¢nost, volena 1,2.
Pouzité symboly: 6o — napéti v ohybu; op — dovolené napéti v ohybu; Wq — prifezovy modul v ohybu,
Mo - ohybovy moment
Potradové Hmotnost
Material
Cislo [kg/m]
1 @26 CSN 42550.12-11373.0-CSN 420138.50 4,170
2 @30 CSN 427610.02-424201 (H1 12)-CSN 421419.11 1.910
3 TR @40x4 CSN 427710.02-424201 (H1 12)-CSN 421420.12 1,220

Tab. 4.2 Ptrehled volenych materiald, stojina konstrukce - varianta ¢.1

Vtabulce je znazornén vybér typizovanych rozméri materidlt, které
s volenou bezpecnosti 20% vyhovuji zadanému zatizeni. Pfi pouziti kruhového prifezu
materialu ¢.2 slitiny hliniku klesne hmotnost dilu témét na polovinu oproti materidlu ¢.1.
Jako materidl ¢.3 je uveden profil kruhové trubky slitiny hliniku, jehoZ pouziti je odiivodnéno

kromé hmotnostnich diivodi 1 konstrukénimi pozadavky.

A4
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Volba materidlu — drazka (bo¢ni vedeni)

Z konstrukénich divodi je zvolen materidl, ktery vyhovuje pozadavkiim na zastavbu

do zavazadlového prostoru. Z divodu hmotnosti je volen uzavieny obdélnikovy tenkosténny

profil slitiny hliniku.
Poradové Hmotnost
Material
¢islo [kg/m]
1 40x20x2 EN AW 6063 0,610

Tab. 4.3 Piehled volenych materialii, boc¢ni vedeni - varianta ¢.1

4.3.2 Varianta ¢.2

Obr. 4.8 Navrh varianty ¢.2
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Obr. 4.9 Zobrazeni varianty ¢.2 v zavazadlovém prostoru

Pti¢né rozdeleni prostoru posuvnou demontovatelnou konstrukci v podobé rozpérné
ty¢e. Konstrukce dimenzovana dle zadani (viz. pozadavkovy list) na zatéz 2x7,5 kg pfti
¢elnim nérazu vozidla rychlosti 64 km/h (dle Euro NCAP). Konstrukce posuvna po krocich
100 mm v rozsahu 400 mm v bo¢nim vedeni. Upevnéni konstrukce ve zvolené poloze
zajiSténo Sroubovym spojem (Obr. 4.10). Vyska konstrukce pro uchyceni rozpérné tyce je

250 mm nad urovni podlahy.

Systém fixace v krajnich polohach

Fixace ve zvolené poloze zajiSténa vzpiiCenim rozpérné tyCe Sroubovanim matice

s trnem a zaroven zasunutym koncem tyce v bo¢nim vedeni (Obr. 4.10). Bo¢ni vedeni pevné

spojeno s karoserii vozidla ve vysce 250 mm nad trovni podlahy.

Obr. 4.10 Systém fixace ramu - varianta ¢.2
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Dostupnost povinné vybavy

Zachovana pivodni dostupnost.

Volba materialu — rozpérna ty¢

Vypocet

zadané parametry:

- vzdélenost podpér 1=1000 mm F
- zatizeni m = 2x7,5 kg

- pocatecni rychlost vozidla vo = 64 km/h T
- doba zrychleni t=0,06945 s

Obr. 4.11 Plsobent sily pro vypocet konstrukce

ZjednoduSeny vypocet pro ziskani zatizeni konstrukce:
Av
- zrychleni a = — =256,16m.s~°
t

- max. sila pasobici na konstrukei F = m.a =3 842,40 N

Zakladni pevnostni vypocet:

M, :FT'I = 960,6 Mm

Material ¢.1

d’ M R
_md 3,22.10° m’ o, =—2=298 MPa o, =—2=308.33 MPa
2 W, "k

Wo

Material ¢.2

_nd’

M R
w, =3,22.10° m’ o, =—2%=298 MPa o, =—"=291,66 MPa
2 14 k

Material ¢.3

4 g4 M R
w, -2 D =4 3 810°m o, =o—301 Mpa o, =—"=308,33 MPa
327 D ; k

R
o, =—=,kdek ... bezpecnost, volena 1,2.
k

Pouzité symboly: 6o — napéti v ohybu; op — dovolené napéti v ohybu; W — prifezovy modul v ohybu,

Mo - ohybovy moment
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Poradové Hmotnost
Material
¢islo [kg/m]
1 ?32 CSN 42551.12-11373.0-CSN 420138.50 6,310
2 @32 CSN 427510.02-424201 (H1 12)-CSN 421419.11 2.170
3 TR @34x6 CSN 427710.02-424201 (H1 12)-CSN 421420.12 1,420

Tab. 4.4 Ptehled volenych materiald, rozpérna tyc - varianta ¢.2

Vtabulce je znazornén vybér typizovanych rozméri materidlt, které
s volenou bezpecnosti 20% vyhovuji zadanému zatizeni. Pfi pouziti kruhového prifezu
materialu ¢.2 slitiny hliniku klesne hmotnost dilu téméf na ttetinu oproti materidlu ¢.1. Jako
material ¢.3 je uveden profil kruhové trubky slitiny hliniku, jehoZ pouZitim se snizi hmotnost
na 1,420 kg/m.

Na zakladé hmotnostnich hodnot zvolen material ¢.3.

Volba materidlu — drazka (bo¢ni vedeni)

Z konstruk¢nich divodl je zvolen materidl, ktery vyhovuje pozadavkiim na zastavbu

do zavazadlového prostoru. Z diivodu hmotnosti je volen uzavieny obdélnikovy tenkosténny

profil slitiny hliniku.
Poradové Hmotnost
Material
¢islo [kg/m]
1 40x20x2 EN AW 6063 0,610

Tab. 4.5 Piehled volenych materialti, boéni vedeni - varianta ¢.2
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4.3.3 Varianta ¢.3

Obr. 4.12 Navrh varianty ¢.3

Obr. 4.14 Zobrazeni varianty ¢.3 v zavazadlovém prostoru
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Piicné a horizontalni rozdéleni prostoru stavitelnou a zarovenn demontovatelnou
podlahou. Podlaha rozdélena do tfi ¢asti, ptiCemz dvé z nich jsou spojeny plosSnym pruznym
spojem. Podlaha poloZena na konstrukci, kterou tvotfi dva hlinikové profily ve spodni ¢asti
zavazadlového prostoru. Tteti Cast je uloZena samostatné pro moznost vyjmuti a nasledného
umisténi na druhou konstrukci umisténou ve vzdalenosti 250 mm nad Urovni stavajici

podlahy (Obr. 4.14). Pod Grovni tfeti ¢asti podlahy je umisténo ¢alounéni.

Systém fixace v krajnich polohach

Prvni dvé ¢asti podlahy jsou na opacnych koncich opatfeny trny (Obr. 4.15, 4.16) pro

moznost zajisténi podlahy v zakladni (Obr. 4.14) nebo slozené poloze (Obr. 4.13). SloZzena

poloha umoziiuje pricné rozdéleni zavazadlového prostoru a zaroven pfistup k prostoru

rezervniho kola. Tteti ¢ast podlahy opatfena trny na obou koncich pro jeji zajisténi v zakladni

(spodni) a stavitelné poloze (Obr. 4.14).

Obr. 4.15 Systém fixace podlahy - varianta ¢.3

Obr. 4.16 Systém fixace podlahy - varianta ¢.3

Dostupnost povinné vybavy

Zachovana puvodni dostupnost.
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Volba materidlu — drazka (bo¢ni vedeni)

Z konstruk¢nich diivodll je zvolen materidl, ktery vyhovuje pozadavkiim na zastavbu
do zavazadlového prostoru. Z diivodu hmotnosti je volen uzavieny ctvercovy tenkosténny
profil slitiny hliniku pro spodni bo¢ni vedeni a uzavieny obdélnikovy tenkosténny profil

slitiny hliniku pro boc¢ni vedeni ve vzdalenosti 250 mm nad Urovni podlahy stavajiciho

fesSeni.
Poradové Hmotnost
Material
¢islo [kg/m]
1 20x20x2 EN AW 6063 0,300
2 40x20x2 EN AW 6063 0,610

Tab. 4.6 Prehled volenych materiald, bocni vedeni - varianta ¢.3

Volba materialu — deska podlahy

Z divodu neznamych vlastnosti materialu pouzitého u stdvajiciho feSeni zvolen
profilovany plast potaZzeny na vrchni ¢asti automobilovym kobercem. Podlaha je zesilena
zebrovanim v jeji spodni ¢asti.

Materidlové hodnoty zvoleného plastu:
- Poissonova konstanta n=04

- Modul pruznosti vtahu  E =3000 MPa

Z divodu slozitosti tvaru kontrolni vypocet proveden v programu Pro/ENGINEER
Wildfire 3.0.
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Zatizenti silou dle zadani F = 150 N

- spojité zatizeni v celé ploSe desky

Obr. 4.17 Zatizeni podlahy - varianta ¢.3

Pti pouziti zvoleného materidlu desky dojde pfi spojitém zatizeni k prithybu

o maximalni hodnoté¢ 1,0323 mm (Obr. 4.17).

- pro upfesnéni specifickych hodnot prihybu desky zatizeni desky integrovano do fiktivni
plochy o rozmérech 200x200 mm ve stfedu desky, simulujici volné poloZenou zatéz

o hmotnosti 15 kg.

¢ RadRybRz e
1 B X 1
’ "
- | 4
--\"'\-.\\_\\-\\\-‘ rl\. e >
S, "
S i :

Obr. 4.18 Zatizeni podlahy - varianta ¢.3
Pii pouziti zvoleného materidlu desky dojde pii zatizeni integrovaného do fiktivni

plochy k prithybu o maximalni hodnoté 1,7613 mm (Obr. 4.18).
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Zatizeni je zndzornéno pouze na tteti ¢asti podlahy z diivodu jejiho umisténi 250 mm
nad urovni podlahy, tzn. do volného prostoru oproti spodnimu ulozeni, kde je v ptfipade
zatizeni a nésledného prihybu podepiena dnem zavazadlového prostoru. Prvni dvé ¢&asti
podlahy jsou v ptipad¢ zatizeni a nésledného prihybu podepfeny dnem zavazadlového

prostoru (resp. rezervnim kolem).

4.3.4 Varianta ¢.4

Obr. 4.19 Navrh varianty ¢.4

Obr. 4.20 Zobrazeni varianty ¢.4 v zavazadlovém prostoru
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Obr. 4.21 Zobrazeni varianty ¢.4 v zavazadlovém prostoru

Pficné rozdéleni prostoru posuvnou demontovatelnou konstrukei v podobé rozpérné
ty¢e. Konstrukce dimenzovéana dle zadani (viz. pozadavkovy list) na zatéz 2x7,5 kg pfi
¢elnim narazu vozidla rychlosti 64 km/h (dle Euro NCAP). Konstrukce posuvné po krocich
140 mm a 100 mm v rozmezi 340 mm v bo¢nim vedeni. Upevnéni konstrukce ve zvolené
poloze zajisténo Sroubovym spojem. Vyska konstrukce pro uchyceni rozpérné tyce je 250
mm nad Urovni podlahy stavajiciho feSeni.

Piicné a horizontalni rozdéleni prostoru stavitelnou a zarovenn demontovatelnou
podlahou. Podlaha rozdélena do tfi ¢asti, ptiCemz dvé z nich jsou spojeny plosSnym pruznym
spojem. Podlaha poloZena na konstrukci, kterou tvoii dva hlinikové profily ve spodni ¢asti
zavazadlového prostoru. Tteti Cast je ulozena samostatné pro moznost vyjmuti a nasledného
umisténi na druhou konstrukci umisténou ve vzdalenosti 250 mm nad urovni podlahy
stavajicitho fteSeni (obr. 4.21). Pod tUrovni tfeti Casti podlahy je umisténo calounéni

automobilovym kobercem.
Systém fixace podlahy v krajnich polohach

Prvni dvé ¢asti podlahy jsou na opaénych koncich opatieny trny pro moznost zajisténi
podlahy v zakladni nebo slozené poloze (obr. 4.22). Slozend poloha umoziuje pticné
rozdéleni zavazadlového prostoru a zaroven ptistup k prostoru rezervniho kola. Tteti ¢ast
podlahy opatfena trny na obou koncich pro jeji zajisténi v zdkladni (spodni) a stavitelné

poloze (obr. 4.22).
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Obr. 4.22 Systém fixace podlahy - varianta ¢.4

Dostupnost povinné vybavy

Zachovana puvodni dostupnost.

Volba materidlu — drazka (bo¢ni vedeni)

Z konstrukénich divodi je zvolen materidl, ktery vyhovuje pozadavkiim na zastavbu
do zavazadlového prostoru. Z ditvodu hmotnosti je volen uzavieny ctvercovy tenkosténny
profil slitiny hliniku pro spodni bo¢ni vedeni a uzavieny obdélnikovy tenkosténny profil

slitiny hliniku pro boc¢ni vedeni ve vzdalenosti 250 mm nad Urovni podlahy stavajiciho

feseni.
Poradové Hmotnost
Material
¢islo [kg/m]
1 20x20x2 EN AW 6063 0,300
2 40x20x2 EN AW 6063 0,610

Tab. 4.7 Piehled volenych materialti, bocni vedeni - varianta ¢.4

Volba materialu — deska podlahy

Volba materialu shodna s variantou ¢. 3
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4.4 Porovnani hodnot jednotlivych variant

V této kapitole jsou jednotlivé varianty porovnany na zakladé hmotnostnich parametrt

a funkénich vlastnosti.

4.4.1 Porovnani hmotnostnich parametrii

Posouvatelnd/vyjimatelna Bo¢ni vedeni Celkova hmotnost
Hmotnost
konstrukce [kg] [kg] [kg]
Varianta ¢.1 1,186 0,924 2,110
Varianta ¢.2 1,475 0,476 1,950
Varianta ¢.3 X 1,071 1,071
Varianta ¢.4 1,475 1,062 2,537

Tab. 4.8 Porovnani hmotnostnich parametra

Hmotnost jednotlivych variant je odliSnd v zavislosti na mnozstvi pouzitych dilti pro
konstrukei. Pti srovnani je zanedbana hmotnost samotné podlahy, pfestoze ve varianté ¢.1 je
oproti ptivodnimu feSeni ziZena, tudiz jeji hmotnost bude niz$i. U varianty ¢.3 a ¢.4 je
podlaha rozmérové shodnd s plivodni, je vSak zesilena z divodu moZnosti stavitelnosti v§ech
tii jejich Casti. Zesileni a tim 1 vlastni hmotnost zavisi na volbé materidlu a nasledné dohod¢
s odborniky na danou problematiku. (jednd se napf. o protipozarni, ekologické
a technologické pozadavky na konstrukei ¢i vlastni slozeni z vice vrstev). Prvni tii varianty
splituji podminku maximalni hmotnosti rama (do 2,5 kg), Ctvrta varianta presahuje dané

omezeni o 37 gramil.
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4.4.2 Porovnani funkcnich vlastnosti

Pocet Zpusob ulozeni v pfipadé
Funkce pouzitych pnev sivani fuIII)kCPe Pracovni rozsah
dilii [ks] yu
. Ram: ﬁ)face n'iikla’du Ram:. V}f]lmatelny/ ul(,)zenl Rém: 900 mm po
Varianta | Podlaha: rozdéleni v krajni poloze v zadni T
« 19 N krocich 100 mm
¢.1 prostoru cast1 prostoru Podlaha: 2 poloh
Podlaha: zakladni poloha 10Ca0a: £ polony
Varianta | Ram: fixace nakladu Ram:. N imatelny / ul(,)zenl Rém: 400 mm po
- 9 v krajni poloze v zadni .
¢.2 o krocich 100 mm
Cast1 prostoru
Varianta | Podlaha: rozd¢€leni Podlaha: vyjimatelna / .
&3 | prostoru 21 Zakladni poloha Podlaha: 3 polohy
. Rém: fixace nakladu Ram:. V}f]lmatelny/ ul(,)zenl Ram,: 340 mm (po
Varianta | 5o, o v krajni poloze v zadni krocich 140
. Podlaha: rozdéleni 23 or o
¢.4 rostoru Casti prostoru a 100 mm)
P Podlaha: zakladni poloha Podlaha: 3 polohy

Tab. 4.9 Porovnani funkénich parametrti

Tabulka zndzornuje funkéni vyuziti jednotlivych variant, zptsob uloZeni konstrukce
v ptipad¢€, ze nebude vyuzivana jeji funkce, a pracovni rozsah nastaveni dil¢ich ¢asti. Pocet
dilti konstrukce je uveden vcetné poctu ¢asti podlahy, bo¢niho vedeni a plastovych zatek

boc¢niho vedeni, ale bez upevitovaciho materidlu k upevnéni konstrukce ke karoserii vozidla.
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5 Zavér

Cilem prace bylo navrhnout feseni rozdéleni zavazadlového prostoru, které zaroven
bude zajiStovat zavazadla proti pohybu béhem jizdy.

Varianta ¢.1 a ¢.2 jsou navrhnuty pro pficné rozdéleni zavazadlového prostoru a
soucasné dimenzovany pro zajisténi ndkladu o hmotnosti 2x7,5 kg i v ptipadé celniho narazu
vozidla v rychlosti 64 km/h. Dale jsou nastavitelné v rozsahu 400 a 900 mm. Varianta ¢.3
umoziuje déleni prostoru v horizontadlnim sméru, pfi¢emz pro splnéni podminky min.3
stavitelnych sektorti je kombinovana s polohovatelnou ¢asti podlahy, kterd soucasné
rozdéluje zavazadlovy prostor v piicném sméru. Varianta ¢.4 vychazi z kombinace variant
¢.2 a ¢.3. Umoziuje pficné rozdeleni prostoru polohovatelnou podlahou a konstrukci typu
rozpérné tyCe vrozsahu 340 mm po krocich 140 a 100 mm. Ddale vyuzivd mozZnost
horizontélniho rozd€leni prostoru varianty ¢.3. VSechny varianty déli prostor ve vysi 250 mm
nad urovni podlahy stavajiciho feSeni, coz je 12,5 mm nad polovinou vysky zavazadlového
prostoru. VSechny varianty dale splituji podminku ¢asu montdze do dvou minut a podminku
Casu prestavéni do jedné minuty. Varianta ¢.2 nespliiuje podminku minimalné tii stavitelnych

sektort, je vSak konstrukéné nejjednodussi a proto je dale pouzita u varianty ¢.4.
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