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ANOTACE

Téma diplomové prace je zéfeno na maximalizaci pouzivani bezpestniho pasu.
Systém omezujici rychlost vozidla v navaznosti rauziti bezpeénostniho pasu je
v diplomové praci zpracovan v provedendkolika zmen vridici elektronice vozu,

bezpénostniho pasu a spén

KLi COVA SLOVA

EHK 77/541/ES; bezgaostni pas; omezovaychlosti; spona bezperostniho pasu

TITLE

Speed limiter with connection on seatbelts

ANNOTATION

Topic of thesis focuses on maximizing the use tétgabelts. The limiting speed system of
the vehicle following the use of safety belts ie thesis is prepared in the implementation

of several changes in car electronics, safetyaraltbuckle.
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1 Uvod

1.1 Historie pouZzivani bezpé&nostniho pasu

Pravdpodobré jako prvni giSel s mySlenkou bezpeostniho pasu uz v 19. stoleti
vSestranny ¥dec a vynalezce George Cayley (1773 — 1857). V 18d8 byl bezp&ostni
pas poprvé pouzit v letectvi, vSeob&se zde rozéil ve 30. letech.

UZ v roce 1903 vynalezl Louis Renaulgtipodovy bezpénostni pés, ze kterého

automobilka Volvo vyvinula pasibodovy.

-----

Obr. 1: Tucker sedan

Vroce 1948 byl bezgeostni pas ve vyba@vmodelu Tucker Sedan. V roce 1956
zdokonalili bezpénostni pas brét Kenneth Ligon a Bob Ligon procély pouzivani
v osobnich automobilech, patent pouzila automobilk@d. V roce 1959 zahrnula
bezpé€nostni pas do standardni vybavy automobilka VolRovni zend, kterd utila

bezp&nostni pas za povinnou s@st vybavy automohil byla Australie.

V Cesku (resp. tehdejsifieskoslovensku) byla vyhlaskau 80/1966 Sb. (§ 3 odst. 5),
s &innosti od 1. ledna 1967, zavedena povinnost patiiezpénostni pas naipdnich
sedadlech automolilpti jizdach mimo obec. Automobily musely byt jiz n&egnich



sedadlech vybavené pasy powinkyhlaskou¢. 100/1975 Sb. byla, innosti od 1. ledna
1976, tato povinnost roZéha na vSechna sedadla po¥ingbavena bezgaostnimi pasy.
Vyhlaskou¢. 99/1989 Sb. sdinnosti od 1. ledna 1990 musi byt pasy pouzivanghcich.

Pfi povinném zavéghi bezpénostnich pas se ve veéegjnosticasto vyskytovaly obavy, ze
pasy jsou nebezpeé, protoze rizou ztizit opudni auta po nehad Tyto obavy se vSak

nikdy nepotvrdily.

1.2 Bezpe&nostni vyznam pasu

Z hlediska bezpmosti jsou pasy nefinngjSi v kombinaci s airbagem. Airbagy pouZzité
bez bezp&ostnich pasfunguji podstaté haf a mohou nasledky nehody dokonce zhorsit.
Uginnost pas se snizuje, pokud nejsodipoutani spolucestujici na zadnich sedadlech.
Tito cestujici mohou byt totizipnehod vymrseni dopgedu a tak zranit osoby nagalnich

sedadlech.

Podle organizace BESIP zvySuje nepouZzivani pasbaosiona pednim sedadle riziko
smrti @i nehod 6x, v obci dokonce 8x, vifpact fidica je to dokonce 14x mimo obec
a 12,8x v obci. Nefipoutané osoby na zadnich sedadlech umiraji pétileztzdroje mimo
obec 3,9xéastji a v obci 4,2x nez fpoutani. Podle jinych studii by dopravni nehody
mohlo gezit o 2/3 vice osob, pokud byhzapnuty bezpéostni pas.

Rada thotnych Zen také nepouZiva pas z obavy, Ze by nuijibk poskozeni ploduip
nehod a také proto, Ze je jim nepohodiny. Existuji v&kazy, Ze pouzivani pasu
te¢hotnymi Zenami je zcela bezjm& a vyrazé sniZuje riziko smrti¢i poraréni Zeny

samotné i plodu.

1.3 Zdokonaleni bezpé&nostniho pasu v nanstu diplomové prace

Téma diplomové prace ,Omezavaychlosti v zavislosti na pouzivani be#pestniho
pasu“ vzniklo na zakladveéené se opakujiciho scéteé — zmaeni lidského Zivota i
dopravni nehofl Ve zn&né WtSiné piipadi je toto zmisobeno prav nepouzitim
bezpénostniho pasu. Statistiky dopravnich nehod ukdgujt neustaly #ist nehodovych
udélosti. Technika bezpeosti vozidel se sambgimé stéle vyviji s cilem zmigmi



nasledk nehod. \¢tSina modernich vozidel je jiz vybavena systémeiddnii pouZiti
bezpé&nostniho pasu. Mnoho uzZivaieVSak tento systém ignoruje &kay jej necha ve
svem vozidle zcela wadit z¢innosti. Toto je hlavni wvod, pr@& vznikl napad rozsit
tento systém o omezovaychlosti, ktery je vazan na bezpestni pas a docilit tak jeho

maximalniho uzivani.

Realizace této mySlenky by éha pispét k rozSfeni systému omezujiciho rychlost
prostednictvim omezowe, ktery by neumoznil vyuzit plny jizdni potenciazidla bez

spravného pouziti bezgostniho pasu.

V diplomové praci je zahrnut ¥gny piizkum na téma pouZiti tohoto systému u novych
vozidel. Piizkum byl proveden verdéch \ekovych kategoriich, kde bylo prokazano, zZe
nejmér zodpowdre Kk pouzivani bezgmostniho pasu ffstupuje nejmladSi generace

fidi¢t ve wWku od 18 do 25 let. Siipyvajicim wkem a ziskanymiidi¢skymi zkuSenostmi

se procentaidici, ktefi by s takovou Upravou systému souhlasili, znatewrySuje.

Systém omezujici rychlost vozidla v navaznosti rauziti bezpeénostniho pasu je
v diplomové praci zpracovan v provedendkolika zmen vridici elektronice vozu,
bezpénostniho pasu a spénKonkrétré se jedna o doptmi softwarufidici jednotky,
umiseni kapacitniho snint@ pobliz bezpaostniho pasu, integrovani kovoveé félie do
bezpénostniho pasu a fipadného dopkni spony o mechanismus énici tuhost

vypinaciho tlditka.



2 Smérnice EHK 77/541/ES

Tato smérnice se vztahuje na bezp®stni pasy a zadrzné systémy, které jsou

konstruovany pro montéaz do vozidel.

Definice:

»Bezpénostnim pasef ,sedadlovym paseém, pasem* rozumi souprava poprihs
uzaviraci sponou, sgeovacimi z#éizenimi a pipewiovacimi kovanimi, zsobila k
ukotveni na motorovém vozidle a konstruovana thk, \apipad srazky nebo nahlého
zpomaleni vozidla zmenSovala nebézperareni uzivatele tim, Ze omezuje pohyblivost
jeho ¢la. Takové usp@dani se obeehozna'uje nazvem ,souprava pasu“ a tento termin

rovnez zahrnuje jakékoliv Z&eni pro pohlcovani energie nebo pro navijeni pasu

Zadost EHS o schvaleni typu konstinikéasti pro typ zadrzného systému podava drzitel
vyrobni znéky nebo jeho pe¥eny zastupce nebo vyrobce vozidla, dd ma byt systém

montovarl]

Spona a fFedepsané vlastnosti s#mnici

Spona

Spona musi byt konstruovana tak, aby byla vd@oa jakakoliv moznost nespravného
pouziti. To znamena mimo jiné, Ze nesmi byt ma@yezistala v polouzakené poloze.
Zpusob otevirani spony musi byt zceleejmy. V mistech, kde je spona v dotyku

s uzivatelem, nesmi byt dotykovéa plocha sponynezs46 mm.

Spona, i kdyZz na ni népobi sila, musi:istat uzavena v jakékoliv poloze. Nesmi byt
mozneé, aby se ot&la silou mensi nez 1 daN. Spona musi byt konstnaotak, aby ji
bylo mozno snadno pouzivat a uchopit. Silagiota k otekeni spony nesmi byétgi nez

6 daN.
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Spona se musi ot stiskem tlditka nebo podobného idaeni. Povrch, na ktery ma tento
tlak pizsobit, musi mit v poloze Uplného @tavi:

* U zapu$tnych z&izeni plochu nejmem,5 cm2 a $ku nejmén 15 mm;

* U nezapugnych z&izeni plochu nejmeé2,5 cm2 a $ku nejméa 10 mm.

Tato plocha musi méervenou barvu. Tuto barvu nesmi mit Zadna dist spony.

Obr. 2: Spona s plochou titka 2,5 cm [2]

Spona musi snést opakovanou manipulaci a musi/eé pedepsanou dynamickou
zkouSkou podrobit 500 cyikh otevirani a uzavirani. Uzaviraci pruziny spotkrasre toho
musi 4500 krat uvést dénnosti za podminekehiného pouzivani. Spona musi po zkousce

fungovat normala

Spona se podrobi zkou3ce pevnostinkem pedepsané sily se nesmi zlomit, cnep

deformovat ani oddlit.
U spon majicich d¢ktery prvek spolny pro d¥ soupravy pas u nichz je pi pouzivani
mozné zasunoutst spony patci k jedné ze souprav do odpovidajigsti patici k druhé

soupra¥, se zkouSky pevnosti a otevirani provedou peatytb mozZnosti spojovani.

Zarizeni k otevirani spony musi byt jasnditelné a snadno dosaZzitelné pro uZivatele

a musi byt konstruovano tak, aby se nemohlobtegimysla nebo nahod#
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Spona musi byt umésia v takové poloze, aby byla snadnéisfupna zachranci i

vyprogovani uzivatele vifipace nouze.

Spona musi byt namontovana tak, aby ji byl uZivatdopen oteWt jednoduchym
pohybem kterékoli ruky jednim &em, a to jak kdyZz na sponu rispbi Zadna sila, tak

kdyZ spona nese tihu uzivatglg.

Z vySe uvedeného vyhu z normy Ize vyvodit, Ze navrhovany systém omezevychlosti
v zavislosti na pouziti bezpeostniho pasu, Ize aplikovat. Dapjici navrh na fidavné
zarizeni pro zmnu tuhosti tlditka mize byt pouzit s ohledem na omezeni maximaln

piipustné odepinaci sily 6 daN.
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3 Verejny pruzkum na otadzku pouziti omezovée rychlosti
v zavislosti pouziti bezpé&nostniho pasu

V ramci diplomové prace byl provedenipkum véejného migni na téma omezova
rychlosti automobilu v zavislosti na pouziti beapestniho pasu. Rzkum se uskutail
ve dnech 1. listopadu 2008 az 18e4na 2009. Otazka byla polozena lidem kech

vékovych skupinéch a to:

e 18-25let
e 26-40 let

e 41 letavyse.

Patet dotazovanych byl stanoven na celkovygia300 opowdi, tzn. 100 dotazovanych
lidi pro kazdou ¥kovou skupinu. Rizkum byl provadn nacerpacich stanicich, otazka
byla kladena zakaznikn. Fistup dotazovanych bylievazié kladny a poskytovali
ochotré odpovd’. Jen nepatrné mnozstvi dotazovanych odeSlo bdxeaeamebo dotaz
povaZzovali pro & za nepodstatny. VeRterych pfipadech tato otédzka rozpoutala
i rozsahlou debatu, ve které se polemizovalafiogsu systému nebo technické&eseni
zmirkného projektu. Negativni postoj k projektu vyjadala nejastjSi odpoed
nejmladSi dotazovanékové skupiny v tomto smyslu: ,Za pés si odpovidadgasam.

TakZe pré mit v aué néco, co omezuje jeho pouzivani.”

Dotazované ¥kove skupiny
18-25 26-40 41-99

ano| ne | nevi | ano | ne | nevi | ano | ne | nevi

33 51| 16 32 | 24| 44 66 | 13 | 21

Tabulka 1. Véejny prizkum
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Grafické zpracovéani vaejného prizkumu dle jednotlivych vékovych skupin

M ano
M ne

W nevi

Graf 1. Dotazovana skupina — 25 let

Eano
Hne

W nevi

Graf 2. Dotazovana skupina — 40 let

M ano
M ne

W nevi

Graf 3. Dotazovana skupina 41 let a \
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Z uvedenych grdf vyplyva, Ze nazor na #iaeni omezujici rychlost vozidle zavislosti na
pouziti bezpenostniho pasu je rozdilny e piibyvajicim wkem semeéni. Nejmladsi
skupina dotazovanych povaZuje totoiizeni gedevSim jako omezovani uzivani
rychlostniho potencialuautomobilu. Progedni skupina jiz se tomuto zaizeni tak
negativié nestavi a nejstarSi skupina dotazovanych rnavrhovanému 2Z&en jiz
pievazié postoj kladny. Vliv na tento postoj ma nejprépddobrji jejich dlouholeté
fidicska zkuSenostebo @ast na dopravni neh& ZkuSenost sehodou ma také vliv r

kladny gistup mladSich &kovych skupin k pouZivani bezpwstnich pas

Grafické zpracovani véejného prizkumu vSech dotazovanych &kovych skupin

M ano
M ne

W nevi

Graf 4. Celkovy nazor vejnosti

Cilem pfizkumu bylo pedevSim zjistit postoj ¥ejnosti na navrhovanou optimaliz:
bezpé&nostniho zadrzného systému provedeného afejného plizkumu vyplyva, Ze

snavrhovanym systémem souhlasiSina dotazovanyc
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4 Optimalizace zamku bezpénostniho pasu

Souasti navrhovaného systému je optimalizace spongzeaa na dopkni mechanismu,
ktery ovlivni tuhost vypinaciho #é&ka na spo& Mechanismus nesmi branit rozepnuti
spony, ale pouzeip piekrateni limitu omezovée rychlosti zngnit tuhost vypinaciho
tlacitka. Tato skuténost by néla pripoutanému pasazérovi nefidici sclit, Ze vozidlo je
nad hranici omezova rychlosti vazaného na bezpestni pas. Vfipad, Ze i fgesto je
piemoZzena zvySena tuhostéitka a dojde k odepnuti bezpwstniho pasujdici jednotka
zareaguje a odstaviipod paliva. Tim dojde ke zpomaleni vozidla az mankci limitu
omezovée. Po sniZeni rychlosti i#e fidi¢ pokraovat v jizd& na hranici limitu, zastavit

nebo opt zapnout bezmostni pas a nasledlarychlit.

Limit omezov&e je stanoven legislativou, u které by bylo zagot na zaklad

navrhovaného systému, provéstipbhé Upravy.

4.1 Priprava modelu

Pro znazoréni mechanismu je vypracovan model spony b&zpstniho pasu. Spona je
pofizena z vozu Mazda 323F zroku 1994. Tento modeluv@sé nebyl vybaveny

snima&em, ktery zabezgeje zapnuti bezgaostniho pasu.

Obr. 3: Redloha pro model v programu ProEngineer [2]
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Model zhotoveny v programu Pro Engineer v 3.0

Obr. 4: Kompletni spona

Obr. 5: Spona bez horniho krytu
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4.2 Uprava spony

Zé&sah do konstrukce se tyka pouze horniho kryonysp

Obr. 7: Horni kryt spony
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Cilem dpravy je zamontovat do horniho krytu spongchanismus gmici tuhost
vypinaciho tlditka (bez blokace otégni spony).

Rozsah posunu

vypinaciho tlaitka

Misto pro
mechanismus #mici
tuhost tl&itka

Obr. 8a: Tl&itko v horni poloze Obr. 8b: Tla&itko ve spodni poloze

Obr. 8: Misto pro umishi mechanismu pro ziu tuhosti tlaitka

4.3 Navrh mechanismu pro znénu tuhosti tla¢itka

Mechanismus je navrhovan tak, aby jeho montdZ leganejjednodussi. Zvolenou
jednoduchosti konstrukce IZést&né predchazet mozné porusSe. Systém je sloZzen z obalu,
houpaky, elektromagnetickéharestavniku, mechanického trnu, pruziny a krytky.

a ¢

Obr. 9: Komponenty mechanismu
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4.4 Funkce

V ptipact, Ze je omezowvarychlosti neaktivni, je elektromagnetickyegtavnik v horni
poloze (Obr. 10 a). V tomto stavu je volny také haetcky trn. Volnost trnu je jiha
pruzinou, ktera je umi&ta mezi krytkou a houpgkou. Nastane-li situace, Ze je omezbva
rychlosti vypnuty, posadka j&édre pripoutana, elektromagnetickygstavnik se igstavi
do spodni polohy¢imz vysune mechanicky trn podditko otvirajici sponu (Obr. 10 b).

Pritomnost trnu pod timto ttétkem zvySi jeho tuhost, ale nezamezi téav spony.

Spodn polohe

Horni poloh:i

Obr. 10a : vypnuto Obr. 10b : zapnuto

Obr. 10: Rezimy mechanismu
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4.5 Kompletace mechanismu

* Vlozeni houpaky do obalu

« Umistni elektromagnetickéhdgstavniku na @enou pozici

* Nasunuti mechanického trnu do vodicich kolegki

* Prilozeni vrchni krytky s pruzinou - pruzinka musisddnout do misky na

houpdace

Krok 3:
PriloZzeni krytky

a pruziny

1) krytka _——

Krok 2:

Umistni gestavniku

2) Elektromagneticky festavnik,
pruzina a mechanicky trn — >

nasunuti trnu

3) houpaka

\

Krok 1:
VloZeni houpéky

4) Obal

Obr. 11: Smir kompletace mechanismu omezujiciho tuhost vypiieaitéitka
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Pouzdro mechanismu pro Znu tuhosti je umigho do utené pozice horni krytky spony
a jeho vlozeni se provedéeg kompletnim sloZzenim celé spony.

Misto pro mechanismus

Obr. 12: Upravena horni krytka spony

Obr. 13: Umisini mechanismu do horni krytky
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4.6 Kombinace mechanismu se sponou

Zobrazeni klidového a aktivniho stavu, které mahmatsmus za Ukol vytyi.

» stav klidovy - mechanismus nezasahuje do ovlad#onys
» stav aktivni (nastava ¥ipad prekraieni limitu omezovée) - mechanismus
ovlivni tuhost tl&itka.

Obr. 14: stav klidovy Obr. 14: stav aktivni

23



5 Zajisténi nouzoveho odepnuti

Nouzové otekeni gezky je dano s#nici EHK 77/541/ES. Touto s¥mici je taktéz
stanoveno, Ze odepinaci silactlka spony nesmi ipsahnout 6 daN. Silu by &o

vyvozovat zéizeni pro zminu tuhosti tlditka v aktivnim stavu a maximandosahovat

vySe uvedené hodnoty.

U mechanismu je pro uvaini trnu z uzarené pozice pouzita pruzina, ktera zabeéaje
uvolneni trnu i v Fipadct vypadku energie. DalSi navrhované Gprava pro @eivspony je
sedlo na tléitku, kam trn zajizdi v aktivnim stavu. Sedlo m&s#né hrany pro vyvolani

vratného efektu na trniwiz Obr. 15).

e

Obr. 15: Pruzina zabezfgici uvolrgni trnu v neaktivnim rezimu
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Na niZze uvedeném obrazku je patrné to, jak j&ipept potreby trn vytl&en tla&itkem pro
otevirani spony. To znamen4, Ze sponu je moznéibtalykoliv. Jaky ma toto rozepnuti

nasledek, je uvedeno v kapitole 4.

Sila vytlatujici trn

Sila na tl&itko

Obr. 16: Trn v aktivni poloze usazeny v sedle aitlsedla
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6 OSeftreni odvinuti dostat&€ného mnozstvi pasu

Vyskytuji se situace, kdy se osoby v automobilwzsioaejit pouziti bezg@ostniho pasu a

pouzivaji pro totrzné metody.

Priklady téchto metod:
* zapojeni jiné fezky do spony mistorpzky umistné na bezpmostnim pasu
* protaZzeni a zapojeni bezp@stniho pasu za zady nebo za sedadlem

* Uplné vyazenicinnosti systému upoziujicihno na nepouZziti bezfreostniho pasu

DuleZzitym detailem pro spravné fungovani systému awa&e rychlosti v zavislosti na
pouziti bezpénostniho pasu je proto jeho odvinuti v dostagedélce z navijaku.

V ramci diplomové prace bylo provedeno origéniangieni, jehoz Gelem bylo zjistit

pramérnou hodnotu odvinuti bez@eostniho pasu z navijaku pro zapojerfezky do

spony.
M¢éteni bylo provedeno v nasledujicich pozicich sedadla

Sedadlo ve dtedni poloze
» meteni délky odvinutého pasugul ogradlem sedadla
* meteni délky odvinutého pasu zasopdlem sedadla (pouze je-li to proveditelné)

* mefeni délky odvinutého pasu na obsazeném sedadle

Sedadlo v maximalni gedni pozici

e meéteni délky odvinutého pasiqal ogradlem sedadla

Sedadlo v maximalni zadni pozici

» meéteni délky odvinutého pasuqul ogradlem sedadla

Uvedené pozice jsou zobrazeny na obraz&weny bod oznalje prfichod bezpéostniho

pasu.
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Obr. 17: Poziceipmeieni bez obsazeni sedadla

max. vzadu — gdni poloha — max. wpdu

Obr. 18: Pozice &teni i obsazeni sedadla
stredni poloha

Méteni bylo provedeno naskolika vozech fizné zna&ky a iznych typech. Vysledky jsou

uvedeny v tabulce a znazény v grafické podo&
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6.1 Meéreni

Meérici pomicky: krejgovsky metr, kancetdké sponka na papiry a poznamkovy blok
6.1.1 Priabéh méreni

Na za&atku mefeni je stanovena fiplizn4 stedni poloha sedadla. K vydst
bezpénostniho pasu ze sloupku B sé&ppji kanceléska sponka a poté je vytazen
bezpénostni pas f®d ogradlem sedadla a zapojen do spony. Provede s&emm
vytazeného pasu od jeho Usti ke kans#id sponce. Po odepnuti se pas protahne za
opéradlo sedadla a zapoji se do sponyidni je ogt provedeno na Useku od Usti pasu ke
kanceldské sponce. Ve igdni poloze sedadla je stejnym postupem provedetienin
délky vytazeného pasuipbsazeni osobou. Nasleduje posunuti sedadlaajoigin poloh,

kde je opt provedeno r¥eni vytazeného pasuigul ogradlem sedadla. Nafiené

hodnoty se zapisuji do poznamkového bloku.

Tabulka naméienych hodnot (uvedeno v cm)

Stredni poloha sedadla Sedadlo ve
Pred Za Sedadlo max, Sedadlo stredni poloze
¢.m.|operadlem | operadlem| vpredu max. vzadu| obsazeno Vozidlo
1 65 117 85 65 104 VW Caddy
2 72 115 70 57 103 Skoda Octavia |l
3 56 130 65 50 95 BMW 535D
4 82 92 98 74 101 Renault 19
5 80 89 105 73 135 Peugeot 106
6 75 128 90 70 116 Citroen C5
7 71 107 83 62 105 Peugeot 407
8 75 127 86 68 132 Peugeot Partner
9 76 108 94 63 114 Mazda 6
10 70 123 91 58 116 Audi TT
11 68 - 94 56 124 Audi R8 *
12 56 131 77 51 91 VW passat CC
13 67 115 72 65 113 Volvo C30

Tabulka 2. hodnoty vytaZzeni pasu
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Vysledky nefeni na sedadle umésem ve sedni poloze

Graf 5. P4s vedened ogradlem sedadla
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Cislo msiteného vozidla dle tab.
—— Stfedni hodnota vytazeni pa30,2 cm
- Graf 6. P4s veden za®pdlem sedadla
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Cislo msteného vozidla dle tab.

Stfedni hodnota vytazeni pasu 115,2 cm

[1 Mérfeni je provedeno bez vozu Audi R8, kde neni mozné
provést méreni pasu zapojeného za sedadlem
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Graf 7. Stedni poloha s obsazenim sedadla
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Cislo msteného vozidla dle tab.
—— Stredni hodnota vytazeni pasu 111n% c

Vysledky nefeni @i umisténi sedadla v maximalni zadni poloze

Graf 8. Pas veden'g@d ogradlem sedadla
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Cislo msteného vozidla dle tab.

—— Stedni hodnota vytaZeni paée,5 cm
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Vysledky nefeni @i umistni sedadla v maximalnig@dni poloze

Graf 9. Pas vedenrgd ogradlem sedadla
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Cislo msteného vozidla dle tab.

—— Stredni hodnota vytaZzeni pasu 863

6.1.2 Zhodnoceni méreni

Z nantienych hodnot Ize stanovit nejmensSi nutnou délku \i@azeni bezp@mostniho
pasu z navijaku, ktera v tomteipact ma hodnotu 62,5 cm. Jedna se énmirnou hodnotu
zjiStenou @i umistni sedadla v maximalni zadni poloze. Délka pash 62, zaokrouhlena
na 60 cm by byla vhodna pro ungist zaatku kovové folie. Zaokrouhleni zj&té
hodnoty na hodnotu nizsi, zabeZpgsté sepnuti sninta €sre pred zapojenimigzky do
spony. Pro zamezeni protaZzeni a zapojeni depgiho pasu za sedadlem, kde &@ma
pramérna hodnot&inila 115,2 cm, je nutné dle této hodnoty stan&wihec kovové folie
integrované do pasu. Uk&enim folie Ize pedejit nadrdrnému vytaZzeni pasu a tim docilit
rozpoznani, Ze uzivatel neprotahl a nezapojil péserladlem. Ugkterych modal vozidel
bude nutné upravit rozéry folie podle poteby tak, aby byla dosazena a zabéepa
spravn&innost ochranného systému.

Z uvedeného Ize vyvodit to, Ze rogm folie, nastavené dle peby, Ize aplikovat na
vSechny typy vozidel odiidy supersport (n&p Audi R8), ges luxusni vozy (nap
VW Passat CC), tak i pro uzitkové vozy (hapeugeot Partner).
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6.2 Technicky navrh reSeni pro umiséni kovoveé folie

Z pramérné hodnoty odvinutého bezpimstniho pasu z navijaku, zpgé vySe uvedenym
meienim, se stanovi pozice kovové fdlie integrovanébdampénostniho pasu. Hodnota
stanovené pozice bydta byt o rkolik centimetfi sniZzena, aby byldasow zabezp&eno
sepnuti snimge pred samotnym zapojenimigzky do spony. TaktéZ nelze opomenout
moznost protaZzeni pasu za sedadlem. ProtaZzenizpasedadlem Izefedejit umisinim
folie pouze do uitého Useku na pasu. Fodlie by se taklanstat standardni séésti
bezpénostniho pasu.

V bezprostedni blizkosti bezgmostniho pasu jed¢ba umistit kapacitni snifaktery i
piechodu folie vykadze z#ému kapacity a timfridici jednotka obdrzi informaci
o dostateném odvinuti bezpmostniho pasu. Obdrzena informace je, kfomapojeni
piezky do spony a rychlosti, jednim z podstatnychtdik podavajici informaci

0 spravném pouziti bezgwostniho pasu.

NepouZzity bezpgnostni pas Pouzity bezpreostni pas

L

C

M Kapacitni snima
— Kovové folie

Obr. 19: Schéma systému vybaveného kovovou folii
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7 Predpoklad funkce elektroniky

Opateni nutna pro funkci
» Doplreni softwarového vybaveriidici jednotky — dopkni softwaru o kontrolu
rychlosti a pipoutani (odvinuti bezgaostniho pasu a zapojeriepky do spony)
* Umiséni snim&e pro zabezgeni dostattného odvinuti pasu — dogini

bezpé&nostniho pasu o kovovou félii a kapacitni snima
Dopliujici opateni

» Pridani z&izeni ,uzamykajici“ sponu — zfna tuhosti odepinaciho ¢itka spony

» Doplreni pristrojové desky o ikonu omezaearychlosti

Obr. 20: Navrh dopkni palubni signalizace [2]

Prizpusobeni chovani automobilu po vyhodnoceni fakitdici jednotkou na jednotlivych
snima&ich vazanych na pouziti bezp@stniho pasu.
Sledované faktory ovliwijici chovani vozidla

* Obsazeni sedadla

e Zapojeni pezky pasu do spony

» Dostaténé odvinuti pasu z navijaku

* Rychlost vozidla

Mozné stavy

o Aktivni — mechanismus #mici tuhost tlaitka aktivni a omezowa rychlosti
neaktivni

» Klidovy — mechanismus #mici tuhost je mimoginnost a omezowva rychlosti
aktivni
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7.1 Rekce vozidla

Jizda s nezapojenym bez@mostnim pasem
Faktory:
* Nezapojeni fezky do spony
e Zapojeni jiné pezky - neodvinuti dostateého mnoZstvi pasu

» Protazeni a zapojeni pasu za sedadlem — ¢radnodvinuti pasu

Vystupni reakce automobilu

Na pistrojové desce sviti signalizace o figputani a pipadré znatka omezovée
rychlosti. Ridici jednotka neumozni igkroieni nastaveného rychlostniho limitu
stanoveného pro stav igputani.

Obr. 21: Signalizace néipoutani [2]
Jizda s vyuZzitim bezpé&nostnich pas
Faktory:

» VSechny sledované faktory jsou vyhodnoceny jakdiéa

Vystupni reakce automobilu
Na pristrojové desce nesviti informace o fipputani. Vozidlo umoiuje bez jakéhokoliv

omezeni vyuzivat své jizdni vlastnosti.

Obr. 22: Signalizace néipoutani zhasnuta [2]
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7.2 Prubéh ¢innosti

UZivatel nastoupi do automobilu, zapne elekt zasunutim kéku a ot@enim do prvni
pozice. Timtaridici jednotka pecte jednotlivé snimge tykajici se pouZziti bezpeostniho
pasu (hmotnostni snimasedadla, zapnutif@zky do spony, odvinuti dostéteého
mnozstvi bezpaostniho pasu). Po vyhodnocetdka ridici jednotka na dal&finnost
uzivatele. Pokud jsouiprozjezdu automobilu vSechny hodnoty snéiharyhodnoceny
fidici jednotkou jako spra¥nnastavené (spravné zapojeni spony a ddé@s@tedvinuti

pasu)fidici jednotka zhasne ikonu informujici o fipputani a vypne omezo¥aychlosti.

Nebudou-li hodnoty snindd vyhodnocenyidici jednotkou jako spra¥émastavené, bude
fidici jednotka nadale informovat o nutnosti pouligzpénostniho paswukidici jednotka

sowasre necha aktivni omezovarychlosti, ktery niZze byt nastaven na hodnotu
odpovidajici platné legislativ(viz. Optimalizace zamku bezgestniho pasu, str. 14).
Tento omezujici stav trva, pokud nedojdeédkinému pouZiti bezpeostniho pasu a tim

k vypnuti omezovée rychlosti.

Jestlize pepravovana osoba néide pouzit bezpmostni pas ze zdravotniclivabdi, Ize
automobil vybavit moznosti vypnout ochranu protipififgoutdni na jednom sedadle.
V piipac, Ze touto osobou jadi¢ (majitel) automobilu, Ize systém ve vozidle deabviat
piimo ve vyrolk, nebo v autorizovaném servisu. Tento zasah ky byt uveden

v technickém pikazu automobilu.
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8 PFrinos pro bezpénost silniéniho provozu

Zavedenim tohoto systému do vozidel by se maximadilo pouzivani bezpeostnich
padi a tim by nélo dojit ke snizeni vzniku vaznych poeai hlavre pri ¢elnich narazech a
jim blizkych. Pouzivani tohoto systému by mohlotédkvést ke snizeni P zrareni
zpisobenych vyselenym airbagem. Airbag je bez pouziti bezmestniho pasu pouhym
nastrojem pro zhorSeni situace, proto je prodlgnehana bezpgostnim pasem nezbytna
pro jeho spravnodinnost. Pouziti bezgaostniho pasu chrani osoby takté&dpmoznym
vypadnutim z vozidla, dojde-li na krizové situaceyf. prudkycelni naraz, rotace vozidla

na stechu, pad ze svahu apod.).

Provedeny viejny pirizkum dokazuje, Ze ipdevSim se zvySujicim seékem
a natstajicimi fidicskymi zkuSenostmi se éni nadzor na optimalizaci bezpestnich
pasi. ZkuSerjSi fidici by dalSi zabezmeni nutnosti pouzZivani a nerozpojovani

bezpénostnich pasbéhem jizdy povazovali zarfmos pro bezpmost.

Otazka kontroly zapojenych bezpestnich passe zda byt viieSena pouzivaniniiznych
signalizaci proridice, a to jak sételnych tak i akustickych. Jedna se vSak o kontrolu

kterou Ize obejit, fiklady jsou uvedeny v kapitole 6 této prace.

Do skupiny lidi, ktera povaZzuje pouzivani beapestnich pasza zbyténé nebo je zcela
ignoruje, nalezi dle provedeného fe@ého plizkumu gFedevSim nejmladsitidici
s nejmensimftidicskymi zkuSenostmi. Titdidici chtgji predevsim naplno vyuzivat jizdni
vlastnosti automobilu, a proto mnohé odgdivohledr® pouzivani bezpmostnich pas

zrely: ,Za pas si odpovida kazdy sam®.

Optimalizace bezgmostnich pasdle této prace, by praw této nejmladsi skupévidica
mohla gispét ke snizeni rizika zra&mi pi dopravnich nehodachigdevsim vzhledem
k tomu, Ze se jedna o omezeni rychlosti vozidlaawaznosti na pouziti bezgrestnich

pad.
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Pfinosem v navrhovanénieSeni je vetkani kovové folie ve stanovené délce do
bezp&nostniho pasu. Dle této folie vyhodntitiici jednotka, zda je pas pouzit ve spravné
délce pro ppoutani osob. Neodpovida-li toto vyhodnoceni spéadélce pasu je, i po
zapojeni pezky, omezowvarychlosti stale funéni. Orient&ni méteni délky odvinuti pasu
nelze uplatnit obeen proto je nutné délku vetkané foligigpusobit konkrétnim typm

vozidel (viz. grafy kapitola 6.1).

O aktivitt omezovae rychlosti informujeridice ikona limitu rychlosti spota¢ s ikonou
pouZziti bezpénostnich pas

Stav, kdy je posddk&dre piipoutana, je informativnim prvkem o neaktivnim oimoe’i
rychlosti navrhovany dopék pro sponu bezgeostniho pasu. Tento dopk je
mechanismus, ktery zmi tuhost vypinaciho ttétka na maximalni hodnotu povolenou
smérnici EHK 77/541/ES (viz. kapitola 2). Na zaksatbto sndrnice je mechanismus
menici tuhost navrzen tak, aby nezatmeal oteveni spony. Informaci, kterou Ize poznat
podle tuhosti tléitka na spo& je to, Ze bude-li zvySena tuhostekonana, dojde
k opstovné aktivaci omezova rychlosti a vozidlo zpomali na limit omezdea(viz.
kapitola 7.2).

Na zawr je nutno zminit, Ze vifpadt zajmu vyrob@ o realizaci omezova rychlosti
Vv navaznosti na bez@eostni pas je zap@bi pozadat o schvaleni komisi EHKi Jjim
kladném rozhodnuti by bylo mozné tento systém dddeijet a aplikovat ho do&siny

sériow vyrakenych automobil.
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