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Sourhn

Cilem prace ptedstavit programovaci jazyk Java EE, technologie Web Service a EJB.
Dale vytvofiit a zdokumentovat aplikaci bézici v kontextu aplika¢niho serveru, ktera
bude zpracovavat casové a vypoctoveé narocné tlohy v podobé libovolné metody tii-
dy napsané v programovacim jazyce Java. Tyto Glohy musi byt mozné fadit do prio-

ritni fronty.
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Abstract

The aim of this work is to present the programing language Java EE, Web Service
technology and EJB. Furthermore to create an application running in context of the
application server, which will be processing tasks in form of any method from Java

written class. These tasks must be possible to arrang in the priority queue.
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Kapitola 1

1 Uvod

Uvodem bych rad piedstavil sebe a spole¢nost, ve které pracuji na pozici java deve-

loper a ktera mi zaroven zastitila tuto bakalarskou praci, za coz jsem ji vdécny.

Jsem zaméstnancem firmy Trask solutions, konzulta¢ni a technologické spolecnosti,
kterd poméaha svym zédkaznikim rychleji a efektivnéji inovovat. Trask solutions je re-

spektovanym partnerem mnoha vyznamnych nadnarodnich spolecnosti.

Pracuji v tymu, jenz vyviji aplikaci pro spravu master dat. Tato aplikace je psana
vjazyce java aslouzi jako back-end obsahujici bussines logiku zahrnujici
uchovavani, generalizaci, historizaci, validaci a dalsi operace s master daty klientt.
Tento projekt jsme koncem lofiského roku rozsitili o webovy front-end, postaveny na

frameworku struts 2.

1.1 Cil prace

Cilem této prace je navrhnout, implementovat, zdokumentovat a otestovat aplikaci
umoziujici spousSténi uloh napsanych v jazyce Java na vzdalenim serveru. Tato
implementace by meéla byt schopna pienést vypoctoveé narocnou logiku z klienta na
server. Tento server muze byt zaroven na stejném fyzickém stroji jako databaze, nad
kterou jsou provadény ulohy. Jednotlivé ulohy musi byt fazené do fronty a zpracova-

ny na zékladé dané priority.

Primarnim zdmérem vysledné aplikace je zpracovavani logiky obsahujici specifické
operace nad databazi pifimo na databazovém serveru. Preneseni zpracovani z klienta
na server by mélo vést k vyraznému snizeni sitového provozu a v zavislosti na vyko-

nu serveru také k vyraznému zrychleni provadénych tloh.

Diraz musi byt kladen na vzijemné ovliviiovani uloh. Ulohy mohou obsahovat



transak¢ni operace nad databazi, ve které jsou vzdjemné interakce nezadouci. Z toho-
to divodu by ulohy mély byt zpracovavany jedna po druhé, v poradi daném

umisténim v prioritni fronté.

V ptipade vzajemné se neovliviiyjicich tloh (tj. uloh pracujicich s riiznymi daty) by

mélo byt mozné preskocit prioritni frontu a pfimo ulohu spustit.

Vzdalené volani serveru ma probihat pomoci technologii nezavislych na platformé
ani na implementacnim jazyku. Diky univerzalnosti tohoto feSeni je mozna jednodu-
chd integrace nezavislych aplikaci. M¢lo by tak byt teoreticky mozné volat z klienta

napsaného v programovacim jazyce Net aplikaci napsanou v jazyce Java.

1.2 Prehled soucasného stavu

Komunikace klient-server probihd prostfednictvim Web Service implementované
v EJB 3.0. Pro tvorbu web service bylo pouZzito Java Api for XML Web Services
(JAX-WS), ktery je standardni soucasti Java EE API. Serverova aplikace nasloucha
pouze na jednom jediném TCP portu a pozadavky a vysledky jsou mezi klientem

a serverem pienaseny v podobé XML souborti.

Soucasna verze je napsana v jazyce Java EE. Pro vyvoj jednotlivych serverovych

komponent byly zvoleny Enterprise Java Beans (EJB) v3.0.

Prioritni fronta je implementovana pomoci perzistentni Message Queue, se kterou
aplikace komunikuje prostfednictvim Java Message Service (JMS). Z klienta Ize vy-
pnout ¢i povolit zpracovavani uloh pro jednotlivé fronty. Message Queue nadm
umoznuje asynchronni komunikaci pomoci zprav v XML podobé, tyto zpravy jsou

ve front¢ umistény tak dlouho, dokud si je nékdo nevybere.

Aplikace je optimalizovana pro aplikacni server Glassfish community release v2,

ktery obsahuje 1 vlastni implementace open MQ od Sun Microsystems.



Kapitola 2

2 Teoreticka vychodiska

Kapitola se vénuje popisu vlastnosti pouzitych technologii a moznosti implementace
specifickych casti aplikace. Smyslem této kapitoly neni poskytnout vycerpavajici po-

pis jednotlivych technologii a postupd, ale spiSe jejich piiblizeni.

2.1 Prioritni fronta

O tom, Ze Task server byl primarn€ urcen pro transakéni operace nad databazi jsem
se jiz zminil v kapitole 1. Vzhledem k témto operacim bylo potieba pfijit s feSenim,
které by tyto vzajemné interakce vyluCovalo. Jako nejvhodnéjsi se ukéazalo pouziti

prioritni fronty a zpracovani maximalné jedné ulohy naraz.

Zpusobu implementace prioritni fronty se nabizelo hned nékolik. Jednou z moznosti
implementace prioritni fronty byla fronta implementovand databazové za pouZiti
Java Persistence Api (JPA). Jako dalsi, z technologického hlediska atraktivni feSent,

se jevilo pouziti libovolné implementace JMS APIL.

Po delsi uvaze bylo rozhodnuto, Ze fronta bude implementovana prostfednictvim
Sun OpenMQ. Hlavni vyhodou tohoto feSeni je pouziti pouze standardniho Java API.
Serverova aplikace se timto stala také databazové nezavisla a odpadlo tim feseni da-

tabazove specifickych operaci.

2.2 Webova sluzba

Komunikace mezi klientem a serverem je zprostiedkovavana pomoci webové sluzby.
Webova sluzba (Web Service) je feseni, jak spolu aplikace mohou komunikovat po-
moci sité, jsou ¢asto spojovany s XML a SOAP.. Pozadavky jsou zpravidla zasilany
pomoci POST metody HTTP protokolu. Pro porozuméni webovym sluzbadm je

nejdiive tfeba upfesnit si nékolik zdkladnich pojml se kterymi se miiZzeme pii



kontaktu s danou problematikou setkat.

XML (eXtensible Markup Language) je obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut
a standardizovan konsorciem W3C. Umoznuje snadné vytvareni konkrétnich znac-
kovacich jazykii pro riizné ucely a Siroké spektrum riuznych typu dat. Jazyk je urcen
predevsim pro vymeénu dat mezi aplikacemi a pro publikovani dokumentu. Jazyk
umoznuje popsat strukturu dokumentu z hlediska vécného obsahu jednotlivych casti,

nezabyva se sam o sobé vzhledem dokumentu nebo jeho casti. (3)

SOAP (Simple Object Access Protocol) je protokolem pro vyménu zprav zaloZenych
na XML pres sit, hlavné pomoci HTTP. Format SOAP tvori zakladni vrstvu komu-

ce.(1)

WSDL (Web Services Description Language) popisuje, co nabizi webova sluzba za
metody a zpusob, jak se ji na to zeptat. Zapisuje se jako XML. Zpravidla tedy popi-
suje SOAP komunikaci. Toto znamend, ze WSDL popisuje veiejné rozhrani: webova
sluzba. WSDL je casto pouzivano v kombinaci se SOAP a XML, aby poskytovalo
webové sluzby po internetu. Klientsky program pripojujici se k webové sluzbé umi
cist WSDL, aby zjistil, jaké funkce jsou dostupné na serveru. Jakékoli pouzité speci-
alni datové typy jsou uloZzené ve WSDL souboru ve formatu XML. Program miiZe po-

uzivat SOAP pro zavolani funkci napsanych ve WSDL.(2)

Java API for XML Web Services (JAX-WS) je Api programovaciho jazyka Java
usnadiiujici vyvoj webovych sluzeb a klient komunikujicich prostfednictvym XML.
Toto Api je standardni soucasti Java EE platformy. Stejn¢ jako jiné Java EE Api
1JAX-WS pouzivd anotace, predstavené prvné v Java SE 5, usnadiiujici vyvoj
a deployment webovych sluzeb a jejich klientd. Referen¢ni implementace JAX-WS,

je vyvijena jako open source a je soucasti aplika¢niho serveru GlassFish.

Nasledujici obrazek zobrazuje priibéh komunikace mezi klientskou a serverovou

aplikaci pomoci webové sluzby.
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Obrazek 1: Web Service - komunikace klient-server

2.3 Java EE

Specifikace vznikla na zéklad€ potieby sjednotit prostiedi pro vyvoj rozséhlejSich
podnikovych systémil v Javé a umoznit integraci s ostatnimi technologiemi mimo
Javu. Jedna se o soupis specifikaci, které by mély podporovat vSechny aplikacni
servery a umoznit tak ptenositelnost aplikaci mezi riznymi servery. Rozdéleni java

EE specifikaci je zobrazeno na nésledujicim obrazku.

Applet Web Container
Container
[ JSP J [ swa]
[ J2SE :

B

1 B

o ; -;
. &
Application Client A
Container

Application
Client

Obrazek 2: Rozdeéleni Java EE specifikace (4)

2.3.1 Architektura

Dle Martina Kleimana (5) se jedna o komponentovou architekturu, kde kazda

komponenta systému ma svou specifickou ulohu. Obecné plati, Ze ma definované
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rozhrani pro integraci s dal$imi komponentami.

Jak uvadi Martina Kleiman (5) rozdé€leni komponent dle typu implementace je nésle-
dujici:
» Applety jsou aplikace psané v jazyce Java, které jsou spuStény v prostiedi

webového prohlizece na strané klienta.

* Webové komponenty. Tyto komponenty reaguji na HTTP poZadavky a generuji

ptislusnou odezvu. Jedna se zejména o servlety a JSP stranky.

» Aplikaéni klient. Jedna se o klasickou Java SE aplikaci kterd je typicky umisténa

na klientském pocitaci. Byva ¢asto spojovanas pojmem SWING.

* EJB (Enterprise Java Bean). Komponenty, urené¢ zejména k implementaci

aplikacni logiky a ke komunikaci s persistentnim tlozist€ém nebo jinymi systémy.

Naésledujici rozdéleni kontejnerti vychazi z publikace (4). Prostfedi aplika¢niho
serveru, do které¢ho jsou nasazovany komponenty, se nazyva kontejner. Kontejnery

rozliSujeme dva:

* Webovy kontejner. Prostiedi pro Web komponenty a také ulozist¢ HTML stranek.

Piistup ke komponentam je vyhradné pomoci protokolu HTTP.

 EJB kontejner. Umoziuje piistup k EJB. Pfistup je mozny pomoci vice

protokolt.

Application Client
— Hacnine

Application Client Web Browser

Container
I
(’{l% Servlet Il .ﬁf’?“ Page Ic:mtalnel]
Java EE
Server
Enterprise Enterprise EJB
Bean Bean_ s Container

Obrazek 3: Java EE kontejnery (4)

J

-

12



Vyse zminované komponenty lze dale ¢lenit z pohledu tfivrstvé architektury.

* Presencni vrstva (Presentation layer). Jednd se zejména podporu komunikace

s uzivatelem — webové komponenty a komunikace s klientskymi aplikacemi.

» Aplika¢ni vrstva (Business layer). Vlastni aplikacni logika v JEE zastoupena

primarné EJB.

* Persistencni vrstva (Persistent layer). Vlastni persistenci dat poskytuji systémy
nepodléhajici JEE specifikaci. JEE specifikuje rozhrani pro podporu komunikace

s databazemi (JPA).

2.3.2 Adresarova sluzba JNDI

Jmenna a adresarova sluzba (Java Naming and Directory Interface) aplikacniho
serveru je zakladnim mechanismem pro vyhledani referenci na prostiedky (resour-
ces), které aplikacni server poskytuje. Jedna se zejména o pristup k persistentni vrst-
vé (databazové spojeni, entitni manazer), pristup k transakcénimu manazeru nebo k
beanam, které miizou byt umistény v jiné aplikaci. Jmenna sluzba prirazuje nazvy ve

formé retézcii (JNDI jména) konkrétnim objektiim. (4)

2.3.3 Fronty zprav JMS

Java Message Service (JMS) je specifikaci pro praci s asynchronni komunikaci
prostiednictvim zprav. Rozdéleni rezimt ve kterych mize komunikace probihat ve je

blize popsano v publikaci Martina Kleimana (5) :

* Point to point komunikace ma jasné stanoveny zdroj acil, kam je zprava

odeslana. Cil je uren nazvem fronty a lokaci fronty (URL).

* Publish/Subscribe komunikace oproti tomu odesle zpravu do spole¢ného uzlu,

kam se jednotlivi klienti ptihlasi, a pokud maji o zpravu zajem, je jim pfeposlana.

Klient ma k dispozici zdrojovou a cilovou frontu, kam se fadi zpravy, které se maji
poslat a které byly doruceny. VloZeni a vybrani z front muze byt transakéné zpra-
covano, tj. pokud se transakce nepovede je proveden rollback a zprava se do fronty

nezaradi (nebo v pfipadé pfijmu nevybere).
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Java EE Server on Jupiter

Sends

- Msg

CQueue

Application
Client

Delivers

[ Iy

Java EE Server on Earth

Msg

e »
Obrazek 4: Zobrazeni JMS fronty (4)

2.4 Enterprise Java Beans

EJB jsou jednou z hlavnich java EE specifikaci. Jsou zejména vhodné pro hlavni
aplikacni logiku serveru stejné jako komunikaci s persistentnim ulozistém. Soucasna
verze EJB 3.0 byla vypusténa v roce 2006 a oproti pfedchozi verzi je tieba vy-
zvednout jednoduchost tvorby EJB. Mezi nejvétsi novinky v EJB 3.0 patii naptiklad

pouzivani annotaci, odstranéni potfeby pouZzivat home a remote rozhrani stejné jako

odstranéni ejb-jar.xml.

2.4.1 EJB kon

Jedna se o soucast JEE aplika¢niho serveru, ktery spravuje EJB. Dle Martina Klei-

tejner

mana (5) se stard zejména o:

* nacteni konfigurace bean

=

MDB Instance é

EJB
Container

e fizeni zivotniho cyklu bean véetné vytvofeni instance beany

* umoznéni piistupu k beandm vcetné registrace do JNDI adresaie

* integrace podpory transakci, persistence, bezpecnosti

e vicenasobné volani bean

e cachovani instanci bean

* dependency injection — zajist'uje vkladani zavislosti

* distribuované zpracovani
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2.4.2 Sprava instanci bean

Vytvareni instanci a jejich spravu ma na starosti EJB kontejner fidici 1 jejich zivotni
cyklus. To mé vyznam i z hlediska vyfizovani pozadavku (tj. volani metod) na sessi-
on beany. Je potieba vyfeSit problém synchronizace, kdy vice klientd pozaduje
stejnou beanu. Aby nedochézelo ke kolizim, dostava kazdy klient svou vlastni instan-

ci, kterd je spusténa v separatnim vlaknu EJB kontejneru.

Vzhledem k tomu, Ze vytvareni instance a kontextu beany muze byt ¢asové naro¢né,
Jiz vytvorené instance se ukladaji do cache.. Svou cache maji ze stejného divodu za-
mezeni Casové rezie pii vytvareni, i vldkna, ve kterych jsou beany spustény. Pokud
ma klient (myslen aplikacni klient, webova komponenta nebo jina beana) pozadavek
na beanu (volani metody), kontejner se pokusi klientovi pfedat odkaz na jiz existujici
beanu v cache. Pokud Zadn4 takova neexistuje (nebo ji vyuziva jiny klient), vytvofi

novou instanci.

Dle publikace (5) jsou beany rozdéleny do dvou zakladnich typt :

* Bezestavové - volana metoda beany neni ovlivnéna pofadim, v jakém jsou na
beany volany. Beana nema zadné vnitini stavové proménné, nebo jejich hodnota je
pred kazdym volanim metody stejna pro vSechny instance. Z toho vyplyva, ze

kontejner klientovi mize poskytnout libovolnou volnou instanci beany.

1. Dependency injection, if any
2. PostConstruct callbacks, if any

Does Not

Exist

PreDestroy callbacks, if any
Obrazek 5: Zivotni cyklus bezestavove
(stateless) session beany (4)

* Stavové - metoda zavisi na pfedchozich volanich metod beany. Kazdy klient musi
dostat pravé tu instanci, kterou ziskal pfi minulém piihlaSeni, a to az do jejiho

odstranéni z klientské strany. To pfinasi problém s vyvaZzovanim zatéze.
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1. Create
2. Dependency injection, if any
3. PostConstruct callback, if an
4. Init method, or ejbCreate<METHOD>,
if any PrePassivate

callback, if any

PostActivate
1. Remove callback, if any
2. PreDestroy callback, if any

Obrazek 6: Zivotni cyklus stavové (stateful) session beany (4)

2.4.3 Pristup k jiné beané

Klient nevold metody na cilové session beane piimo. Nejprve musi ziskat referenci,
ktera se odkazuje na jeho cilovou beanu. Je to z toho divodu, Ze timto zptisobem
kontejner muze zprostiedkovat sluzby jako transakce, bezpecnost, poolovani apod.
Pokud by se instance beany vytvofila pfimo pomoci operatoru new, kontejner by ne-
m¢él jak ovliviiovat volani metod a navic by beana méla byt vykondvana v prostredi
klienta. Klientem se v této kapitole mysli vSechny JEE komponenty, které maji pfi-

stup k EJB kontejneru, takze tfeba i jina beana apod.

Referenci poskytuje kontejner a pro jeho implementaci plati pouze to, Ze musi imple-

mentovat aplika¢ni rozhrani cilové beany.

2.4.4 Vzdalené volani

Pouziva se zejména pokud cilova beana neni dostupna ve stejné JVM. Pak je nutno
pouzit JNDI vyhledavani, pro ziskani reference. Komunikace pak probiha nad pro-
tokolem IIOP a vSechny prendsené objekty (parametry metody, navratové typy) se
musi serializovat (predavani hodnotou). Toto volani je casové narocnéjsi. Rozhrani
oznacené jako remote kontejner v EJB 3.0 se automaticky registruje do globalniho
JNDI adresare. Kazdy, kdo ma pristup do JNDI adresare aplikacniho serveru, miize
ziskat referenci na tuto beanu. Nékteré aplikacni servery mohou mit nadstandardni
viastnosti (napriklad IBM WebSphere 6.1), kdy pri volani poznaji, Ze volana i volaji-
ci beana je ve stejném JVM a predaji parametry odkazem. Nejedna se ale o soucdast

specifikace. (4)
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2.4.5 Vkladani zavislosti v EJB

vy

(Dependency injection). S timto principem puvodné prisel Spring, v EJB 3.0 je tento
princip ponékud zjednodusen a nelze ho pouzit obecné. Jedna se o princip, kdy
hodnotu néjakého atributu objektu neinicializuji pomoci své aplikace, ale inicializuje
ji EJB kontejner. Atributem miize byt kuprikladu pripojeni do databdze, nebo treba
odkaz na jinou tridu. Motivaci tohoto pristupu je tzv. volna vazba, kdy vazba mezi
komponentami umozinuje snadnou vymenu jednotlivych komponent, aniz by se musel
upravovat samotny kod aplikace. K jednotlivym referencim na EJB, ke kontextu, k

databazovym zdrojiim apod. Ize pristupovat pomoci JNDI vyhleddvani. (35)

2.5 Class Loader

Zakladem Task serveru je zpracovavani tloh. Jak jiz bylo fe¢eno vyse, uloha je ve
své podstaté specifickd metoda Java tfidy. Volané java tidy nejsou piimou soucasti
releasu task serveru, nybrz jsou umistény na class-path aplika¢niho serveru. Tento

class loader se pokusi nahrat java tfidu a spustit jeji metodu.

Podobné¢ jako u prioritni fronty i tady lze implementovat svilj vlastni class loader.
Staci roz§ifit rozhrani a upravit konfigurani konstantu tak, aby ukazovala na novou
implementaci. Takto by Slo pouzit naptiklad JAR class loader a docilit tim dyna-
mického nahrdvani tiid. Pfi této implementaci by mélo byt teoreticky mozné za béhu

bez zastaveni aplika¢niho serveru nahrazovat knihovny volanych tloh za nové verze.

2.6 Aplikacni server

Pro béh této serverové aplikace je potieba mit nainstalovany aplikacni server spliuji-

ci nésledujici podminky:
 Java EE 5 kompatibilni
* EJB 3.0 kompatibilni

e JSP 2.1 a Servlet 2.5 kompatibilni

Mezi nejznaméjsi aplikacni servery spliujici predeslé podminky patii: Glassfish 2.1,

Jboss 4.x, WebSphere 2.0, WebLogic 10.
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Pro nasazeni Task serveru byl zvolen aplikacni server Glassfish. Na rozdil od jinych
WebSphere 2.0 a WebLogic 10 se jedna o free software. Dalsi vyhodou oproti Jboss

je ptijemné webové rozhrani a vlastni integrovand implementace JMS.

GlassFish je open source aplikacni server z dilny Sun Microsystems cileny na
Java EE platformu. Komeré¢ni verze se nazyva Sun GlassFish Enterprise Server. Pou-
zity GlassFish vsak je free software aje licensovan pod dvoji licenci: Common
Development and Distribution License (CDDL) a GNU General Public License
(GPL).

Admin Server

Admin . Admin
Console 4 App

!

| hd
Application Server Instance
Web
Ser?.rer HTTP Server Web Container J2EE .
Plugins — Cannector v EIS
HTTP Web
;. T Listeners Services
Java Message
essa '
Web MSeruic%e "l Providers
Clients
JOBC
ORB EJB i | HADB
Javal/C++ || Container Pﬁﬂr:fter::e "l Server
IOP Clients 2
r Nop
——+ X
Listeners Lifecycle Transaction >
App Client | Classes Manager
Caontainer RDBMS
| Process, Thread Management/Rurntime Contral |
Other J2EE |
compatible §_J
Application
Servers ‘ Java 2 Standard Edition |

Obrazek 7: Glassfish enterprise server
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Kapitola 3

3 Implementace

Vyslednéd implementace zamyslené aplikace je rozdélena do tii projektd. Prvni hlavni
projekt je parentem pro dva své moduly: klient a server. Sestavovani vyslednych ar-

chivii probiha standardni cestou pomoci apache maven.

3.1 Klient

Soucasti tohoto projektu je 1 jednoducha demonstracni aplikace slouZici jako klient.
Vzhledem k web service rozhrani lze klientskou aplikaci napsat v libovolném
programovacim jazyce. I pies tuto skute¢nost budeme nadale uvazovat pouze klient-

ské aplikace psané v jazyce Java.

Dle publikace (6) muze klient pfistupovat ke vzdalené webové sluzbé dvéma za-

kladnimi zplsoby:

* Port — vtomto pfipadé se ze strany klienta vold webova sluzba
prostiednictvim dynamické proxy. Proxy pro webovou sluzbu je vytvofena
z generované sluzby akoncového rozhrani. Jakmile je jednou proxy
vytvorena, klient mize volat metody stejn¢ jako pii standardni implementaci
tohoto rozhrani. Tento zplsob je dale rozveden nize pii popisu zpusobl

generovani klientské aplikace.

* Dispatch API — je pouzivano pro pokrocilé vyvojare XML, kteti preferu;ji
pouziti XML na  tUrovni java.lang.transform.Source, = nebo
javax.xml.soap.SOAPMessage. Vzhledem k technické narocnosti se timto

zpusobem déle v textu nebudeme zabyvat.

Zpusobt jak vytvofit proxy je nékolik. Od verze Java EE 5 se stalo majoritnim JAX-

WS API na kterém jsou postaveny i vSechny zde uvadéné zplsoby. Podrobné se
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v této podkapitole budeme vénovat nasledujicim technikdm:

* pouziti JAXWS-API

* pouziti jaxws-maven-plugin

* pouziti standardniho TaskServer API

Pro nésledujici ukazky kédu je nutné predpokladat tyto definované konstanty:

Konstanty definované

String BEAN WS GATEWAY
String WSDL_GW SERVICE
String WSDL_GW_PORT
String WSDL NAMESPACE
String WSDL HOSTNAME
String WSDL_HOSTPORT
String WSDL_GW LOCATION

WSDL_GW_SERVICE + "/" +

"TSGatewayBean";

BEAN WS GATEWAY + "Service";
BEAN WS GATEWAY + "Port";
"http://ejb.core.ts.trask.cz/";
"localhost";

"8080";

"http://" + WSDL HOSTNAME + ":" +
WSDL HOSTPORT + "/" +

BEAN WS GATEWAY + "?wsdl";

Pouziti JAXWS-API

Java API for XML Web Services (JAX-WS) 2.0 je stézejni technologii pro vyvoj

webovych sluzeb postavenych na SOAP komunikaci. Je klicovou soucésti projektu

Metro a webovych sluZeb uvnitt Glassfish enterprise serveru. Uvod k tomuto API je

nezbytny 1 k dalSim ptikladim, protoze vSechny z tohoto API vychazeji. Mimo jiné

JAX-WS nabizi wsimport a wsgen nastroje pro vytvareni webovych sluzeb a jejich

klientu.

Néstroj wsimport pfijima jako parametr umisténi souboru WSDL a generuje portova-

teln¢ artefakty jako je koncové Web Service rozhrani (service endpoint interface —

SEI). Wsgen oproti tomu pfijima tfidu, kterd slouzi jako web service endpoint roz-

hrani a generuje vSechny potfebné artefakty pro deployment a volani webové sluzby.

Priklad pouziti JAX-WS API

//vytvoreni service factory

ServiceFactory serviceFactory = ServiceFactory.newInstance();
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// nahrédni implementacni tridy web service

URL url = new URL( cz.trask.ts.api.remote.TSGatewayBeanService.c-
lass.getResource("."), JNDIConstants.WSDL GW LOCATION;
TSGatewayBeanService service = (TSGatewayService) serviceFacto-
ry.createService( url , TSGateway.class);

TSGateway port = service.getPort(); // ziskdni portu

Result result = port.startProcessor(); // volani metody spoustéjici

procesor

Pouziti jaxws-maven-plugin

Jak jiz bylo zminéno v predchéazejicim bod¢, JAX-WS poskytuje dva nastroje pro vy-
voj webovych sluzeb: wsimport a wsgen. JAX-WS Maven plugin poskytuje plugin
pro tyto nastroje. Plugin nabizi funkcionalitu téchto néstroji v podobé dvou goalii:

jaxws:wsimport a jaxws:wsgen.

Pro jaxws:import goal, plugin pfec¢te WSDL souboru a vygeneruje Java tfidu po-
ttebnou pro vytvoreni, deployment a volani webové sluzby. Goalem jaxws:wsgen se

v ¢asti urcené klientské aplikaci zabyvat nebudeme.

Priklad definice wsimport goalu pro jaxws-maven-plugin

<plugin>
<groupld>org.codehaus.mojo</groupld>
<artifactId>jaxws-maven-plugin</artifactId>

<executions>
<execution>

<goals>
<goal>wsimport</goal>

</goals>

<configuration>
<wsdlUrls>

<wsdlUrl>

http://10.2.44.1:8080/TSGatewayBeanService/TSGatewayBean?wsdl
</wsdlUrl>
</wsdlUrls>

<packageName>cz.trask.ts.wcf</packageName> </configu-

ration>



http://10.2.44.1:8080/TSGatewayBeanService/TSGatewayBean?wsdl

</execution>
</executions>

</plugin>

Pouziti standardniho TaskServer API

Pro demonstra¢ni ucely byla vytvofena jednoducha klientska aplikace napsana
v programovacim jazyce. Pro navazani spojeni se serverem klient pouziva standardni
TaskServer API , které obsahuje tfidu TSGatewayBeanService. Tato tfida je stejna
jako hlavni tfida vygenerovand pomoci jaxws-maven-pluginu, jediny rozdil je v pou-

ziti konstant pro jednotlivé parametry sluzby.

Ukazka TaskServer Service tridy

@WebServiceClient (name = JNDIConstants.WSDL GW SERVICE,
targetNamespace = JIJNDIConstants.WSDL NAMESPACE,
wsdlLocation = JINDIConstants.WSDL GW LOCATION)

public class TSGatewayBeanService extends Service {

public TSGatewayBeanService() {
super (TSGATEWAYBEANSERVICE WSDL LOCATION,
new Qname (JNDIConstants.WSDL NAMESPACE,
JNDIConstants.WSDL GW SERVICE));

@WebEndpoint(name = JNDIConstants.WSDL GW PORT)
public TSGateway getTSGatewayBeanPort() {
return super.getPort(new Qname(JNDIConstants.WSDL NAMESPA-
GER
JNDIConstants.WSDL GW PORT), TSGa-
teway.class);

}

Tato demonstracni aplikace slouzi zaroven pro testovani serverové aplikace. Ob-
sahuje sadu Unit testli simulujici nejriznéjsi situace nastavajici pfi komunikaci se

serverem.
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V nasledujici ukdzce je vidét plna konstrukce objektu reprezentujici tlohu. V kon-
struktoru je patrné, ze bude spusténa metoda valueOf tfidy java.lang.Integer s priori-
tou 3. Dale je vidét nastaveni poctu a typy parametrii této metody pomoci metody
setParameterTypes, metoda setParameters jiz pfijimd hodnoty téchto parametr
v podobé pole typu Object. Tato konstrukce se miize zdat komplikovand, ale pokryva
libovolny pocet parametri slozenych z primitivnich typd. Bohuzel pomoci tohoto
zpusobu neni mozné piredat pole urcitého typu jako parametr, to Ize provést nasta-
venim metodou setSimpleParameters — tou lze nastavit pole String jako parametr me-

tody.

Ukazka poucziti TaskServer API Service

@Test

public void testConnection() throws Exception {
TSGatewayBeanService service = new TSGatewayBeanService();
TSGateway port = service.getTSGatewayBeanPort();
Result r = null;

PTask newTaskl = null;

newTaskl = new PTask("java.lang.Integer", "valueOf", 3);

newTaskl.setParameters(new Object[] { new String("3") });

newTaskl.setParameterTypes(new Class<?>[] { String.c-
lass });

newTaskl.setQueue(TEST QUEUE);

r = port.setCredentials(new Credentials("user",
“password"));
assertEquals(Result.0K, r.getCode());

LOGGER.debug("-- task:" + newTaskl.toString());
r = port.addTask(newTaskl);
assertEquals(Result.OK, r.getCode());

r = port.startProcessor();
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3.2 Server

Pro Gspésny beh serverové aplikace je nezbytné mit nainstalovany aplika¢ni server,
libovolnou implementaci JMS fronty a Gspésné nadeployovany TaskServer. Vyvoj
aplikace probihal na Glassfish aplika¢nim serveru, ktery ma integrovanou OpenMQ
implementaci JMS od Sun Microsystems. Piijemné webové uzivatelské rozhrani

umoznuje deployment EJB modult z lokalniho pocitace na vzdaleny server.

aplikaéni server

ﬁ:::::::; Web service
rozhrani

Client

<<datastores >

Task server EJB komponenty

JMSProvicler

Databasa

Obrazek 8: Struktura serveru

3.2.1 EJB komponenty

Jak jiz bylo zminéno vySe hlavni logika serverové ¢asti aplikace je obsaZena v n€ko-
lika komponentach postavenych na EJB 3.0. Tyto komponenty jsou podporovany
standardnim TaskServer API pro logovani a konfiguraci serveru pomoci properties

souboru.

TSGateway komponenta

TSGatewayBean komponenta slouzi jako hlavni vstupni bréna z jinych systémd.
Jednd se o stateless session beanu implementujici WebService rozhrani. Jelikoz jde
o jediné vstupni misto, musi implementovat veskeré mozné operace s Task serve-

rem. Mezi tyto operace patii napiiklad:
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* nastaveni pfihlaSovacich udaji

* pfidavani a odebirani uloh

e piimé spusténi tlohy

* spusténi jedné a vice uloh dle priority dané frontou
* spusténi procesoru uloh pro uréité fronty

Vzhledem k pomérn¢ komplikované konstrukci uloh na strané klienta se nabizi
moznost customizace webové sluzby a ptenos logiky konstrukce ulohy z klienta na

SCrver..

Customizace webové sluzby:

public Result executeRDSTask(String user, String role, String
password, String component, String definition) {
LOGGER.info(">> WS:CALL - executeRDSTask <<");
Result result = null;
PTask rdsTask = new Ptask(RDSSpec.COMMAND RUNNER CLASS,
RDSSpec.COMMAND RUNNER MEHTOD, 0);
String[] params = new String[] { "ConnectionManager=" +
RDSSpec.DEFAULT CONNECTION, "user=" + user,
"“role=" + role, "pass=" + password,
component,
definition };
rdsTask.setSimpleParams (params) ;
rdsTask.setId(UUID.randomUUID().toString());

result = executeTask(rdsTask);

LOGGER.info(">> WS:END - executeRDSTask <<");

return result;

TaskProcessor komponenta
Uvnitt této komponenty se, jak jiz ndzev napovida, zpracovavaji jednotlivé ulohy.
Komponenta sama kontroluje JMS frontu na vyskyt nezpracovanych tloh. Tato kont-

rola mohla byt implementovana bud’ message driven beanou, nebo vlastni imple-
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mentaci pomoci beany pouzivajici timer service. Zvolena byla vlastni implementace
algoritmu z diivodu vétsi kontroly nad intervaly kontroly fronty. Tyto kontroly se daji

navic pro jednotlivé fronty povolit, pfipadn¢ zakazat.

EJB Timer service je sluzba poskytovand EJB kontejnerem aplika¢niho serveru. Tato
implementace ndm umoznuje v ur¢itém Casovém intervalu kontrolovat frontu tiloh
zda-1i neceka néjaka tloha na zpracovani. Rozsah Casového intervalu je dany bud’

konstantou nebo vstupem z klientské aplikace.

Implementace metody spoustené prostrednictvim timer service:

@Timeout
public void handleTimeout(final Timer timer) {
Result r = null;
if (taskExecutor.getStatus() == StatusTypes.PROCESSOR EMPTY) {
PTask t = jmsWrapper.getTaskOnTop(activeQueues[0]);
r = processTask(t);

JMSWrapper komponenta

JMSWrapper komponenta usnadiiuje praci s JMS frontou. Piebira zodpovédnost za
konstrukei JMS Message a pouzivani QueueSender potazmo QueueReceiver. Zpl-
sobl konstrukce JMS message je n€kolik. Vzhledem k tomu, Ze objekt reprezentujici
ulohu musi byt serializovatelny, aby mohl byt posilan pies webovou sluzbu zabaleny

v XML, pouziva IMSWrapper vyhradné ObjectMessage.

Ukazka konstrukce ObjectMessage:

private void setMessageToQueue(String queueName, Object object,
String id, int priority) throws JMSException {

QueueConnection conn = ctx.getQueueConnFacotry().createQueue-
Connection();

QueueSession session = conn.createQueueSession(true, 0);

QueueSender queueSender = session.createSen-

der(ctx.getQueue(queueName));

ObjectMessage message = session.createObjectMessage();
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message.setIJMSPriority(priority);
message.setIJMSMessagelID(id);

message.setObject((Serializable) object);
gueueSender.send(message) ;

conn.close();

3.2.2 Task Executor

V tomto piipad¢ se nejednéd o standardni komponentu, nybrz o rozhrani. Je soucasti
standardniho TaskServer APl a mize byt rozsifeno v ramci customizace aplikace.
Toto rozhrani definuje sadu metod a pravidel pouzivanych samotnym TaskServerem
ke spousténi uloh. Nahrazenim tohoto algoritmu lze docilit dynamického nahravani

spousténych knihoven na server bez restartu aplikac¢niho serveru.

TaskExecutor rozhrani:

public interface TaskExecutor {
void loadClass(String className);
void loadDependencies();
StatusTypes getStatus();
Result getResult();
Result executeMethod(String className, String method,
Class<?>[] parTypes, Object[] pars);
Result processTask(PTask task);

Soucasna integrovand implementace TaskExecutoru nahrava spousténou tfidu z class
path aplika¢niho serveru prostfednictvim Class.forName(...) metody. Tento jedno-
duchy zptsob byl zvolen piedevS§im pro problémy s nahravanim zavislosti
spousténych uloh, které se objevily pfi testovani této slozitéjsi implementace. Meto-

da je dale volana pomoci objektu java.lang.reflect. Method a jeho metody invoke.

Z nasledujici ukdzky je patrné nahrani tfidy, pfesmérovani vystupu, uloZeni vy-
sledku. Zachycovani veskerych vyjimek bylo v ptikladu z diivodl uspory mista od-

stranéno.
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Ukdzka volani metody na nahrané tride:

private static Result reflectionCall(final Object aninstance,
final String classname, final String amethodname,
final Class<?>[] parameterTypes, final Object[] parameters)
throws ProcessException {

Object res = null;
String stdOutput = null;
try {
Class cTask = null;
SimpleClassLoader cLoader = new SimpleClassLoader();
cTask = cLoader.loadClass(classname);
final Method amethod =
cTask.getDeclaredMethod (amethodname, parameterTypes);
LOGGER.trace(".. checking access");
AccessController.doPrivileged(new PrivilegedAction() {
public Object run() {
amethod.setAccessible(true);
return null;

StringOutputStream sout = new StringOutputStream();
PrintStream soutput = new PrintStream(sout);

System.setOut (soutput);
System.setErr(soutput);

res = amethod.invoke(aninstance, parameters);

System.setOut(System.out);
System.setErr(System.err);

stdOutput = sout.toString();
} catch (..) {..}
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3.3 Task

Uloha se sklada ze Ctyt zakladnich casti: identifikator, vstupni data, vysledna data,

¢asové informace.

Tazk

Vstupni data Wystupni data
Unileat ni . )
identifikac e Casova data

Obrazek 9: Grafické zobrazeni casti ulohy

Pod pojmem identifikator se skryva objekt ukladajici unikatni identifikaci ulohy.
V soucasné dob¢ se jedna o vygenerovany GUID, ktery slouZzi jako ID i v JMS fron-
té. Ale tato identifikace lze rozsifit o libovolny identifikator slozeny z primitivnich

datovych typ.

Do vstupnich dat patii jméno spousténé tiidy (vcetné definice package), jméno vo-
lané metody, parametry metody a v neposledni fad¢ priorita. Parametry metody lze
dale rozd¢lit na dva zékladni typy: prvni typ pfedava pole fetézcii (datového typu
String) a druhy, pokrocily typ predava neomezeny pocet parametri slozenych z pri-

mitivnich typt kde kazdy typ je pfedan jako java class ( napft. : Integer.class).

Vysledna data jsou slozena z navratového objektu volané metody a dale standardni-

ho vystupu volané metody pifesmérovaného z konzole do textového fetézce.

Casové informace jsou Casova razitka z celého systému. Naptiklad datum zarazeni

do fronty, zacatku zpracovani, konce zpracovani.

3.4 Task Server API

Misty v textu se zminuji o TaskServer API, bylo by tedy vhodné tuto ¢ast aplikace
zminit. Pavodni zamér byl takovy, ze bude vytvoten novy projekt importovany jako
maven dependency do vSech ostatnich TaskServer projekti. Tento novy projekt by

obsahoval:

* napiiklad zjednodusené logovaci API
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* pomocné tfidy pro praci s konfigura¢nimi soubory (XML i properties)
 remote rozhrani k web service

V soucasné dobé je obdoba tohoto API umisténa jako soucast serverového projektu
TaskServer-core, ktery cely importovan jako maven dependency do ostatnich Task-
Server projektti. Tento model pfinasi jednu nepfijemnou skutecnost, kterou je prenos
serverové logiky vcetné EJB tfid do klientské aplikace. Klient by pfitom mél mit
k dispozici pouze nezbytné nutnou serverovou logiku, kterou je remote rozhrani

k web service.

Realizace separace logiky spolecné pro klientskou a serverovou ¢ast do samostatné-
ho projektu se zd4 byt jednoduchd, témét ni¢im se to nelisi od zéavislosti ostatnich
projekt na serverové logice jak je tomu ted’. Skutecnost je takova, ze vyvoj takto
rozdelenych projekt byl velice obtizny. Vyvojové prostieni ¢as od ¢asu potiebovalo
spustit clean pro vSechny projekty, aby bralo v tvahu provedené zmény v API. Ak-
tualné je API separovano alesponi do vlastniho Java package, aby byla v budoucnu

separace do samostatného projektu jednodusi.

TaskServer logging API

Jak jiz bylo zminéno vySe v textu, soucasti TaskServer API je zjednodusené logovaci
API. Diivodem tohoto pfistupu je fakt, ze pro EJB a glassfish nelze pouzit log4;.
Log4j samoziejmé neni jedinou moznosti jak spravné logovat, ale dle vlastnich zku-

Senosti musim fict, Ze se jednd jednoznaéné o nejefektivnéjsi zpisob logovani.

Jedna moznost jak zachovat log4j bylo pouziti Apache Commons Logging (JCL)
jako wrapper pro log4j. Druhd atraktivnéj$i moznost bylo pouziti standardniho
java.util.logging API, coz je snadno rozsifitelné, konfigurovatelné API kter¢ je stan-

dardni soucasti JDK od verze 1.4.

Mezi témito moznostmi byl zvolen kompromis, ato rozSifeni standardniho
java.util.logging API s vlastni implementaci tfidy Logger implementujici stejné me-

tody znamé z Log4j Logger tfidy.

Za zminku stoji tfida cz.trask.ts.api.log.Logger. Tato tfida implementuje znamé meto-

dy za pouziti standardniho java.util.logging API.
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Ukazka Logger.debug()

public void debug(final Object message, final Throwable t) {
log(Level.FINE, String.valueOf(message), t);

Z nasledujici ukazky je patrné pouziti standardniho java.util.logging API uvnitt log

metody pouzivané ve vSech log4j-like implementaci metod tiidy Logger.

Implementace metody log(...) logujici pomoci java.util.logging APl

private void log(final Level level, final String msg, final
Throwable ex) {
if (logger.islLoggable(level)) {

Throwable dummyException = new Throwable();
StackTraceElement[] locations = dummyException.get-
StackTrace();

String cname = "unknown";

String method = "unknown";

if (locations != null && locations.length > 2) {
StackTraceElement caller = locations[2];
cname = caller.getClassName();
method = caller.getMethodName();

}

if (ex == null) {
logger.logp(level, cname, method, msg);

} else {
logger.logp(level, cname, method, msg, ex);

TaskServer configuration API

Konfigura¢ni API se skladd z konfiguraéniho rozhrani, a implementace tohoto roz-
hrani pouzivajici properties soubory. Rozhrani definuje sadu metod pro nacteni, ukla-

dani konfigura¢niho souboru a ziskani hodnot v ném uloZenych. Soucasti tohoto roz-
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vrwe

jeho ptipadné nové nacteni.

Ukazka rozhrani konfiguracniho API

public interface ConfigManager {

void setConfig(String fileName) throws IOException;

void setConfig(File onputFile) throws IOException;

void load() throws IOException;

void clear() throws IOException;

void reload() throws IOException;

String get(String property);

void set(String property, String value);

void setOnChangelListener(boolean active);

Jak jiz bylo zminéno toto rozhrani implementuje pouze jedna tiida pro praci s proper-
ties soubory. Tfida obsahuje referenci sama na sebe a instance se ziskava pouze po-

moci metody getlnstance(), mize tudiz existovat pouze jedna instance této tridy.

Uryvek kédu z tiidy PropertiesManager

public final class PropertiesManager implements ConfigManager {
private static ConfigManager ref;
private PropertiesManager() {..}

public static ConfigManager getInstance() {
if (ref == null) {
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ref = new PropertiesManager();

}

return ref;

public void load() throws IOException {
if (configFile != null) {
properties = new Properties();
properties.load(new FileInputStream(configFile));
lastModificationDate = configFile.lastModified();
} else {
properties = null;

public void reload() throws IOException {
clear();
load();

private void reloadOnChange() throws IOException {
if (reloadOnChange
&& configFile != null
&& configFile.lastModified() !'= lastModificationDate)
reload();
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Kapitola 4

4 Zaver

Cilem této prace bylo vytvofit a zdokumentovat aplikaci ur¢enou konkrétnimi poza-
davky. I pfes toto konkrétni zadani zbyvalo dost prostoru pro kreativni feseni. Vy-
sledna aplikace se ukdzala byti dosti casove 1 technologicky naro¢na. Pfed samotnym
vyvojem bylo potfeba nastudovat fadu materialii a vytesit nejedno vzniklé tskali.

Vysledkem toho je funkéni projekt rozdéleny do tif modult a pfipraveny k pouziti.

Serverova aplikace splituje vSechny zakladni pozadavky jako je: zpracovavani uloh
pfimo nebo procesorem pracujicim nad prioritni frontou, komunikace s klienty ptes
web service a dal$i. Pro plnohodnotné nasazeni aplikace je vSak stale potfeba imple-
mentovat nékteré planované funkcionality jako je: logovani uloh a jejich vysledkt do

databaze, webové rozhrani pro administraci a monitoring fronty a podobn¢.

V soucasné dobé¢ probiha interni nasazeni aplikace v Trask solutions. Konkrétné jako
zprostiedkovatel komunikace mezi Microsoft Office Sharepoint Server (MOSS)
aMDM aplikaci napsané v jazyce Java. MOOS vtomto ptipad¢ slouzi jako
workflow, po jehoZ dokonceni se z .Net aplikace prostfednictvim Web service roz-

hrani TaskServeru zavola Java komponenta zpracovavajici import dat.

Zavérem musim fict, Ze takto nabytych znalosti a zkuSenosti si pies veskera negativa
velice vazim. Dale bych chtél vyjadiit své diky spole¢nosti Trask Solutions za tuto

ptilezitost a podporu pfi tvorbé mé prace.
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6 Seznam priloh
A. Navod na instalaci a deployment aplikace
Priloha obsahuje strucny popis zdrojovych souboru aplikace, jeji rozdéleni
na moduly a navod na sestaveni jednotlivych projektu. Dale je také popsan

krok po kroku navod na deployment aplikace.

B. CD s aplika¢nim serverem vcetné nadeployované aplikace
Prilozené CD obsahuje nainstalovany aplikacni server obsahujict funkcni na-

deployovanou verzi vyvinuté aplikace.

Priloha A

Navod na instalaci a deployment aplikace

Obsah prilozeného CD

Ptilozené CD obsahuje zdrojové soubory aplikace a aplikacni server optimalizovany

pro operacni systém linux.

Popis zdrojovych textu

Zdrojové texty jsou c¢lenény do 3 projekti. Hlavni projekt TaskServer obsahuje dva
vnofené projekty: TaskServer-core, TaskServer-client, TaskServer-webgui. Posledni
jmenovany projekt je prazdna struts 2 aplikace pfipravena pro implementaci webové-

ho rozhrani pro Task Server.

Projekt TaskServer-core obsahuje hlavni zdrojové soubory k serveroveé aplikaci.
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* src/TaskServer-core/src/main/java/cz/trask/ts/api obsahuje zdrojové soubory
k TaskServer API usnadnujici logovani, praci s konfiguraénimi soubory,

remote rozhrani k web service a dal$i ¢asti

* src/TaskServer-core/src/main/java/cz/trask/ts/core obsahuje zdrojové soubory

k serverové aplikaci véetné implementaci EJB a TaskExecutoru.

Serverova aplikace je vloZena do klientské aplikace jako maven dependency. Klient-

ska aplikace neobsahuje zadné zdrojové soubory az na soubory obsahujici unit testy.

Priklad sestaveni projektu

Pro sestaveni projektu je tfeba z hlavniho projektu spustit ptikaz mvn install. Pro pte-
skoceni testl 1ze ptidat parametr -DskipTests. Parametr install zpisobi nainstalovani
TaskServer-core-1.0-SNAPSHOT.jar do lokalniho maven repository, toho je zapotie-

bi k sestaveni klienta.

Ukazka sestaveni projektu:

$ mvn -DskipTests install
[INFO] Scanning for projects...
[INFO] Reactor build order:
[INFO] TaskServer

[INFO] TaskServer-w

[INFO] TaskServer-client
[INFO] Struts 2 Starter

[INFO] TaskServer.............iiiiiiiiiiinnnnns SUCCESS [2.258s]
[INFO] TaskServer-ws ............ciiiiiiiernnnnns SUCCESS [1.183s]
[INFO] TaskServer-client ..........cciviiiinnnens SUCCESS [27.368s]
[INFO] Struts 2 Starter .......... i SUCCESS [1.890s]

[INFO] [INFO] BUILD SUCCESSFUL
[INFO] Total time: 33 seconds

Priklad deploymentu na server

Deployment aplikace na glassfish aplikacni server mize probihat dvéma zpisoby:

* ruc¢ni deployment z ptikazové radky
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* deployment prostfednictvim webového rozhrani aplika¢niho serveru

V obou vyse zminovanych pfipadech je nejdiive zapotiebi aplikacni server

nastartovat, to se provede pomoci piikazu:

$ cd glassfish

$ bin/asadmin start-domain domainl

Pro ru¢ni deployment:

$ bin/asadmin deploy --user admin src/TaskServer-core/target/Task-
Server-core-1.0-SNAPSHOT. jar

Pro deployment prostfednictvim webového rozhrani aplikacniho serveru je potieba:

* v libovolném prohliZeci spustit URL http://localhost: 4848/

* piihlasit se do aplikace — jméno: admin, heslo: adminadmin

Sun GlassFish™Enterprise Server v2.1
Administration Console

User Name: admin

Password; (o

Obrazek 10: Glassfish - Prihlasovaci obrazovka

* v levém navigacnim panelu:Applications-EJB Modules

* kliknout na deploy — zvolit TaskServer-core-1.0-SNAPSHOT jar — znovu deploy

Deploy Enterprise Applications/Modules

Specify the location of an application to deploy . Applications can be in packaged files such wwar, .ear, jar, and rar.

Type: Ejb Module ( jar) Al

Location: | & Packaged file to be uploaded to the server

"thome fpsulciworkspacefworkspace-TS/TaskServeriTaskServy Choose...

Local packaged file or directory that is accessible from the Application Server
Browse Files. .. Browse Folders...

General

Application Hame: * [TaskServer-core-1.0-SNAPSHOT
Status: + Enabled

Obrazek 11: Glassfish - deployment EJB modulu
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* pro ovéfeni nahlédnéte do levého navigatoru, mél by obsahovat novy EJB module

a novy WebServices modul

Pro podrobnéjsi dokumentaci k aplikacnimu serveru Glassfish doporucuji online

dokumentaci na adrese: https://glassfish.dev.java.net/docs/project.html.

Priloha B

CD s aplika¢nim serverem véetné nadeployované aplikace
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