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Abstrakt

Abstrakt

Tématem bakalarské prace, vramci jeji teoretické iexperimentalni ¢asti, je
restaurovani transparentnich podlozek. K restaurovani tohoto materidlu se u nas
pristupuje jen zfidka, prestoze vétSina muzei, archivi a knihoven vlastni v mnoha
pfipadech rozsahly fond dokumentaci a pland pravé na této podloZce.

V teoretické Casti je zpracovana dostupna literatura o transparentnich
podlozkach, zejména pak informace vztahujici se ke konzervaci a restaurovani
tohoto problematického materialu.

V experimentalni ¢asti jsou uvedeny jednotlivé postupy, které jsme si prakticky
vyzkous$eli na modelovych vzorcich transparentnich papird. Mezi jednotlivé testované
postupy jsme zaradili napf. pfipravu vzorkd pauzovaciho papiru metodou dolévani,
rizné techniky podlepovéani transparentnich papirtd s ohledem na barevnou vrstvu,
umélé zestarnuti vzorku a nasledné hodnoceni zmén urcitych vlastnosti papiru apod.

Tyto shromazdéné informace a zkuSenosti s praci s transparentnimi podlozkami
by mély vroviné teoretické ipraktické pfispét ksnazSimu zvladani dané
problematiky.
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Abstract

A thesis of this Bachelor’'s work is focused on restoration of artworks on
transparent supports This material has rarely been restored in the Czech Republic up
to now although collections of most museums, archives and libraries consist to
a considerable extent of documentations and architectural drawings on tracing paper.

The theoretical part of the thesis describes literature available on the topic, mainly
information related to conservation and restoration of objects of this material.

Practical part concentrates on different processes which were tested on a range
of samples of this material. The tested procedures included preparation of the paper
samples prepared by leaf-casting, different techniques of lining of the tracing paper
sheets regarding the colour layer, artificial aging and evaluation of the resulting
changes of individual properties of the material.

The information and experience gathered should help to the better knowledge of
the problem and practical mastering the technique.
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Uvod

1 Uvod

Recepty na vyrobu transparentniho papiru jsou znamy uz od stfedovéku.
Vyuziti transparentniho papiru je Siroké, nejvice se osveédCil v oblasti
architektury a grafického uméni pro zhotovovani architektonickych plana,
vykresu, €i jako matrice pro pfenaseni a rozmnozovani pfedlohy na jiny
zejména opakni material.’

Tato dila jsou dodnes zdrojem informaci a slouzi jako vyhledavané
podklady nejriznéjSich vyzkumu. Diky technickému pokroku dnesni doby je
mozné ulozit vizualni podobu dila do digitalizované verze. Uchova se tim
informace o dokumentu, ale dilo samotné to zachranit nedokaze. Casto se
setkavame stim, ze je dilo dusledkem nevhodného zachazeni a ulozeni
zaspinéné, vybledlé a pismo nerozlustitelné.

Tento velmi kiehky materidl, Casto vystaven S$patnym podminkam
uloZeni, postupem Casu Zloutne, zkfehne a zacne se lamat. Navic diky svym
rozmérdm neni vyjimkou, Z2e je dokument uloZzen srolovany nebo nékolikrat
prelozeny, coz také zhorSuje jeho stav. Tato situace si zada nastavit vhodné
konzervatorské a restauratorské metody pro tento typ materialu.

Prace je shrnutim vSech prlizkumd a zkouSek s transparentnimi
podlozkami, které jsme provedli. Zvlastni pozornost jsme vénovali metodam
zpevhovani transparentnich papird, jejich podlepovani na druhotnou podlozku
s ohledem na barevnou vrstvu. Vyslednd zjisténi a postupy jsme tak mohli
aplikovat pfimo pfi komplexnim restaurovani dél na transparentnich

podlozkach, se kterymi jsme se setkali v ramci prace v ateliéru.
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2 Teoreticka cast

2.1 Druhy transparentnich podlozek a jejich vyroba

2.1.1 Typy transparentnich papiri a jejich vyroba
Papir je tvofen siti vzajemné propojenych vidken. Jednotliva prahledna

vlakna celulézy jsou obklopena vzduchem. Dopadajici svétlo je rozptyleno na
rozhrani vzduch — vldkno, coZz vyvola neprahlednost. Pro docileni
transparentnosti papiru je nutné nahradit vzduch materialem, ktery ma podobny
index lomu svétla jako celuléza. Z historie vyroby papiru zname tfi metody
k ziskani transparentnich papirt:?

» Impregnaci (oleje, balzamy, pryskyfice atd.)

= Chemickou cestu (kyselina sirova, chlorid zine€naty)

=  Pfemleti vidken

Impregnovany papir (Impregnated Paper/Prepared Tracing Paper/Vellum
Paper)

Princip vyroby zlstava stejny jiz po staleti. Papir je napustén latkou,
ktera ma podobny index lomu jako celuléza. Tato latka nahradi vzduch
v mezivlakenném prostoru a zajisti tak transparentnost papiru. V minulosti bylo
nejCastéji uzivano oleju (Inény, ofechovy, makovy), pfirodnich pryskyfic
a balzamu (sandarak, kalafuna, terpentyn). V 19. stoleti se zacal uzivat Selak,
kopalové pryskyfice, mineralni oleje a vosky. V souc¢asné dobé se pouzivaji
i syntetické pryskyfice.?>*

Od 19. stoleti byva tato technika kombinovana se zvy$enim stupné mleti
papiroviny. PouZivalo se papirt jen s malym obsahem ligninu.?

Historické papiry ¢asem vykazuji vyraznou zménu barevnosti (Zloutnuti
az hnédnuti), zplsobenou degradaci impregnacnich latek. Impregnacni latky
jsou odolné vuci vihkosti, pfi restaurovani je ovSem tfeba vyhnout se pouziti
rozpoustédel, jinak hrozi zmény optickych vlastnosti papiru, zejména jeho

prasvitnosti.?
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Pergamenovy papir — transparentni papir pripraveny chemickou cestou
(Genuine Vegetable Parchment Paper)

Tento papir, podobny pergamenu, je vyrabén od poloviny 19. stoleti ze
Inu a baviny, pozdéji se zacalo pouzivat buni€iny. Transparence je dosazeno
dodate€nou Upravou papiru kyselinou sirovou nebo chloridem zine€natym.
Pusobenim kyseliny vznikd na povrchu vildken celulézy koloidni vrstva
(amyloid), kterd muaze vyplnit prostory mezi vlakny. Nasleduje neutralizace
a kalandrovani. Hlazenim je odstranén zbytek vzduchu z papiru a zvétSuje se
hustota papiru. Tento papir byl vyrabén az do poloviny 20. stoleti, potom byla
z ekologickych diivodu jeho produkce omezena.?

Vysledkem je kvalitni, pevny papir svétlé barvy a matného povrchu.
Dobré mechanické vlastnosti si zachovava i po namoceni. Pro svou odolnost
proti vihkosti a nepromastitelnost byval pouzivan jako balici papir.?

Nedokonalé vymyvani kyseliny z vnitini struktury papiru vSak vede
k rychlejS§i degradaci, ktera se projevuje kfehnutim a snizenim pevnosti
v ohybu. Nékdy se do neutralizacnich lazni pfidaval ¢pavek, od kterého se
oCekavala schopnost neutralizovat kyselinu na povrchu iuvnitf papiru a
vytvareni alkalické rezervy v papife. Jeho vliv se projevoval zpomalenim
Zloutnuti papiru a néktefi restauratofi jej pouzivaji k odbarveni degradacnich
produkttl na starych papirech (ij. Zloutnuti vlivem degradace celulézy).’

Papir z premletych vlaken (Paper from Overbeaten Fibres)

Na konci 19. stoleti se za¢ala hledat alternativa vyroby pergamenového
papiru. Bylo objeveno, Ze transparence je mozné dosahnout diky vysokému
stupni mleti papirovych viaken. Viakna jsou rozfibrilovana, je zvétSen jejich
povrch, coZz umoziuje vytvoreni vice vodikovych mastkd. Na druhou stranu jsou
vlakna silné kracena a surovina ma tak gelovy charakter. Papir je opét lisovan
a hlazen.?

Vysoce mleté buni€iny obsahuji velmi mnoho vazebnych Gtvard mezi
vlakny, vytvaii se malo poérd (jedna se o mikropéry) a jsou tedy vysoce
transparentni. Prusvitny papir vétSinu dopadajicich paprskid propousti a jenom
malé procento téchto paprskl absorbuje a odrazi. Jelikoz celul6za sama o sobé
absorbuje svételné paprsky ve velmi malé mife, dochazi tedy predevSim

10
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k rozptylu svétla na rozhrani viakno — vzduch. Cim méné téchto rozhrani papir
m4, tzn. &im méné& ma péru, tim je vice prasvitny.®’
RozliSujeme tfi druhy papiru z premletych vilaken, které se liSi

vlakninovym slozenim, stupném mleti, klizenim, pinivy a zptisobem lisovani.?

a) PERGAMENOVA NAHRADA/PERGAMYN (Imitation Parchment Paper)
Papir je vyroben z méné mleté buniciny. Byval impregnovan vosky nebo

oleji, a tim byl jeho povrch Iépe prizptisoben potfebam psani.?

b) PRIRODNi PAUZOVACI PAPIR (Natural Tracing Paper)

Je to nejbéznéjsi typ transparentniho papiru uréeného pro kresleni.
Buni€ina je mleta vice nez v pfedchozim pfipadé. Papir je homogenni, hladky,
svétly s matnym povrchem, podobny pergamenovému papiru. Byva nasledné
povrchové upravovan, napfiklad Skrobem. Pfirodni pauzovaci papir je citlivy na
vlhkost. K nejvét§im rozmérovym zménam ve vihku a pfi opétovném schnuti
dochazi ve sméru kolmém na smér vyroby.?

Pauzovaci papiry patfi mezi skupinu papirt s ,uzavienym“ povrchem struktury.
Diky intenzivnimu mleti (fibrilaénimu) dojde k Uplnému potlageni vldknitého
charakteru vlaken papiru. Po vysuseni splynou vazebné systémy s povrchem
vlaken. Takovyto systém neobsahuje velké pory. Koneéna Uprava pauzovacich
papirl se provadi na hladici stolici (superkalandrech). Zde se upravuje povrch
papird do pozadované hladkosti, vyhladi se a vyrovnaji pfipadné nerovnosti.
Smyk papiru mezi dvéma valci zvySuje jeho lesk, a tlak zplsobi zhutnéni

papiru. Tim se zvysi transparentnost papiru.®

c) PERGAMIN (Glassine)

Papirovina je mleta pfi vyrobé s mensSim mnozstvim vody, nez pro
pfirodni pauzovaci papir. Pergamin nebyva klizen (nebo jen velmi malo),
neobsahuje zadna plniva. Pouze je peélivé kalandrovan do vysokého lesku.?

Je to papir obvykle nizké gramaze, Zlutavého zabarveni, vyborné
transparence s lesklym povrchem. Byva pouzivan jako prokladovy materiél ve

fotoalbech a fid&eji ho pouzivali architekti.?
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Pergamin muze byt snadno zaménén s Zelatinovou blanou, ktera je

ovéem mnohem citlivéj§i na vihkost a teplotu. Zelatinova blana miva jednu

stranu lesklou (strana podlozky pfi pfipravé) a druhou matnou.?

2.1.2 Prehled a nazvoslovi transparentnich papira

Tabulka &. 1: Charakteristika vyroby transparentnich papirti dle H. Homburger?

Doba
Typ papiru Stupen mleti Plniva Viakna Fluorescence | pouzivani
oleje,
pryskyfice,
Impregnovany vosky, zalezinatypu| Ccaod 15.
papir normaini Skrob Inéna impregnace stol.
do 1900 bavina,
1900-1920
Pergamenovy bavina/dfevovina,
papir normaini od 1920 buni¢ina slaba cca od 1853
jako slaba, jako
Pergamenova pergamenovy |impregnovany
nahrada premlety oleje papir papir cca od 1878
Pfirodni jako
pauzovaci silné pfemlety pergamenovy
papir 6% vlakna/voda rizna papir slaba cca od 1928
premlety, jako
20-30% pergamenovy
Pergamin vldkna/voda papir slaba od 20. stol.

Neni mnoho dostupné odborné literatury o transparentnich papirech,

zejména v Cestiné. Nejvice literatury je v angli¢tiné, némciné a francouzsting.

V téchto pfipadech €asto narazime na rdzna pojmenovani jednotlivych druhd

transparentnich papird. V prispévku od Claude Laroque ,Transparent papers: a

technological outine and conservation review“ v ¢asopise ,Conservation” €.

1/2000 byl zverejnén prehled nazvoslovi transparentnich papirt ve tfech vyse

zminénych jazycich. V Tabulce ¢&. 2 je uveden pfehled pojmli obohaceny

o eské ekvivalenty.®
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Tabulka &. 2: Ctyfjazyéné nazvoslovi pro druhy transparentnich papirt®

Anglicky

Francouzsky

Némecky

Cesky

Architectural drawing

Dessins d"architecture

Architekturzeichnung

Architektonické plany
Architektonické kresby

Glassine (paper)

Cristal

Papier cristal

Papier pelure

Papier pelure parcheminé

Diinn pergamin
Pergamin (papier)
Pergaminseiden

Pergamin

Genuine vegetable parchment

Papier sulfurisé
Papier parchemin végétal

Pergament papier

Pergamenovy papir

Gold-beater’s skin Papier pour le battage d’or | Goldschlagpapier
Papier mousseline
Greaseproof Papier ingraissable Pergamenterstaz Nepromastitelny papir
Papier simili sulfurisé Fettdichtes papier Svacinovy papir
Greaseproof
Pergamenova
Imitation parchment Papier simili sulfurisé Imitiert pergament nahrada
Artificial parchment Papier pergamine Pergamyn Pergamyn
Imitation de parchemin Pergamentersatz (papier)
Simili sulfurisé Imitiert pergamyn
Simili parcheminé
Qil tracing paper Papier huilé Olpapier Olejovy papir
Oiled paper Olpauspaier
Pergamenova
Papyrine Papyrine Papyrine néhrada
Pergamyn Papier cristal Pergamyn Pergamyn

Simili sulfurisé

Tracing paper

Papier calque

Detailzeichenpapier
Kalkier transparentpapier
Transparentzeichenpapier
Pauspaier

Duschzeichen papier
Detailpapier

Transparentni papir
Pauzovaci papir

Transparent drawing paper

Papier calque

Transparentzeichenpapier

Pauzovaci papir

Varnished drawing paper

Papier vernis
Papier vernissé

Lackiertes papier
Firnispapier

Olejovy papir
Lakovany papir

Vegetable parchment (paper)

Parchemin végétal

Vegetabilisches pergament

Pergamenovy papir

Papier parchemin Pergamentpapier
Papier sulfurisé Pergamentersatzpapier
Sulfurisé véritable Pergamentrohstoff
Papier sulfurisé véritable Echtpergamentpapier
Vulcanized fibre Fibre vulcanisée Vulkanfiber
Waw(ed) paper Papier ciré Wachspapier Voskovy papir
Papier paraffiné Wachsrohpapier Parafinovy papir

Gewachstes papier
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2.1.3 Transparentni pergamen a jeho vyroba

Mezi transparentni podloZzky muzeme zafadit i transparentni pergamen,
ktery se vyrabi ze zvifecich kuzi, zejména sudokopytnikl (osla, ovci, koz, telat,
vysoké zvére atp.).

Prvnim stadiem vyroby pergamenu jako takového, byval vzdy vhodny
vybér kozZeluzské suroviny. Dalsim krokem bylo mizdfeni, coZ je odstranéni
blan, zbytkl masa a tuku z rubové &asti kiZze. K uvolnéni chlupl se ve stfedni
Evropé pouZzivalo vapenného miéka. Tento zasah se nazyval louzeni. Kaze byly
namaceny do 5 - 30 % disperze vapna ve vodé. Louzeni trvalo tfi az sedm dni.
Po uvolnéni chlupu se provadélo odchlupovani opét na kozeluzském Spalku,
ale tupéjsSi kosou. Kaze se po tomto zakroku dostavala do stavu holiny. Holina
se dale louzila v Cerstvém kozeluzském louhu 7-14 dni. Hydroxid vapenaty
vyvolava v roztoku alkalickou reakci (pH = 12,3), pfi které holina silné zbotna.
B&hem procesu louzeni ziskava holina zadouci bilou barvu.'®

Holina se déle upravovala. Provadélo se Cisténi lice, tzv. omykéani za
pomoci kozeluzské omykaci kosy. Vycisténa holina se znovu oprala ve studené
vodé a po okapani peclivé napinala na rizné drevéné ramy pomoci Sndrek,
zavazi. apod. V napnutém stavu se holina zvolna susila v prdvanu a v Cistém
prostfedi. Napnuty, vysuSeny pergamen byl upravovan k psani. Povrch byl
zdrsnén pemzou, plnén kiidou nebo lestén pastami z mleté pemzy, sklenéného
prachu apod.'?

Rozeznavame nékolik druht pergamenu:

= vellum — jemny psaci material vyrobeny vétSinou z teleci kize

= jizni (italsky) — broudena pouze masova strana kuze

= severni (némecky) — brouseny obé strany kize

» byzantsky — povrch upravovan vajeCnym bilkem, pSeni¢nym Skrobem
a Inénym seminkem

= délozni (sterine parchment) — z kiZi nenarozenych zvifat

= Zzlatotepecky — pfipravovan z urCitych ¢&asti hovézich stfev, vétSinou
slepého streva

» transparentni — pergamenovy list upravovan arabskou gumou, vajeénym

bilkem, Zivogisnym klihem nebo jinymi latkami schopnymi vazat vodu.'
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Transparentni pergamen

Pouzival se jako kopirovaci material (velka pismena, iluminace
a miniatury). Zpracovany material se nenapinal, ale vyrovnal mirnym tlakem
tak, ze byla ziskana transparentni félie. Opétovné namoceni umoznuje relaxaci
napnutych vlaken. Pfidané latky vyplauji mezividkenny prostor, coz dava
pergamenu rovnomérnost a prihlednost.’

Obdobnym materialem je teleci zmetkovice (kiize z nedono$enych telat),
ktera se po louzeni a odchlupeni piskuje, hladi, Skrabe a ténuje. Zprazraénéni
se dosahne zten&enim, vihéenim a lisovanim."

Jako transparentni material se pouziva i tzv. bubnova kuze, ktera se po
louzeni a odchlupeni necha volné vyschnout. Pfi volném vysychani dojde
k zprazraCnéni. Kuzi z mladych zvifat Ize pouzit k laminaci. Je vzdy silngjsi
a hodi se na stabilizaci velmi degradovanych pergamenti. !

Transparentni pergamen lze pfipravit i chemickou cestou pusobenim
zfedéného roztoku uhligitanu draselného. !

Fyzikalné-chemické vlastnosti kize jsou dany zakladnim chemickym
sloZzenim a do velké miry schopnosti vlaknitych bilkovin tvofit slozité, navzajem
provazané nadmolekularni struktury. Naprosta vétSina hmoty kuze je tvofena
hydrofilni vlaknitou bilkovinou kolagenem, pfirodnim polymerem vznikajicim
syntézou dvaceti rliznych a —aminokyselin.®

Zakladni vlastnosti pergamenu je jeho vysoka hygroskopi¢nost. Jeji
mnozstvi vazané v pergamenu ovliviuje jeho fyzikalni vlastnosti: pevnost,
taznost, ohebnost, rozméry.'?

Pokud pergamen obsahuje malo vody (méné nez 40%) méni se jeho
vlastnosti. Pergamen tvrdne, stavd se neohebnym a nachylngjSim
k mechanickému po8kozeni. V opacném pfipadé, pfi vétSim obsahu vody (vice
nez 80%) dochazi k deformaci okraju listu a pergamen se stava nachylné;si
k mikrobiologickému napadnuti. Voda se v pergamenu vaze ve dvou formach:
voda volna a vazana. '™

Pergamen je velmi citlivy na teplo v kombinaci s vihkosti. Ke smrsténi
vlaken dochazi uz pfi teploté 40 °C. Za sucha je pergamen podstatné odolné&jsi
(az do 150 «C)."
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2.2 Pfic¢iny degradace transparentnich podlozek

Faktory, které ovliviuji starnuti (degradaci) je mozno rozdélit zhruba do
nasledujicich typu:
= Faktory chemického starnuti
= Faktory mikrobiologického, popf. biologického starnuti
= Faktory fyzikalniho starnuti
» Faktory mechanického starnuti

2.2.1 Pri€iny poskozeni papiru

Poskozeni papiru se projevuje predevsim zhorSenim mechanickych
vlastnosti papiru a zménou jeho barvy. Pfi jakémkoliv typu degradace vlaken
dochazi kjejich postupnému zkracovani, coz se projevuje ztratou pevnosti
papiru. PoSkozeni je zapfi¢inéno predevsim hydrolyzou, oxidaci a fotooxidaci
zakladniho materialu — celul6zy.'®

Faktory vedouci k destrukci papiru, resp. celulédzové makromolekuly Ize
rozdélit na vnitfni a vnéjsi. Mezi vyznamné vnitini faktory, které si papir nese jiz
od samé vyroby, patfi kupfikladu druh, kvalita a chemické slozeni papiroviny,
pouzita plniva, klizidla a barviva. Dale pak mezi vnitfni faktory patfi necistoty
vnesené do papiru z provoznich vod a technologii. Mezi vnéjSi degradacni
faktory patfi predevsim teplota, relativni vihkost a Cistota prostfedi, u€inek oxidu
siry a dusiku (kyselinotvorné oxidy), ozonu, svételna energie a biologi¢ti Skadci
(plisné&, bakterie, hmyz atd.) ™
Chemicka degradace

Degradaci transparentnich papird muze ovlivnit i zplsob jejich Upravy.
V papirech vyrabénych chemickou cestou se mohou nachazet jesté zbytky
kyselin z vyroby, které za pfitomnosti vinkosti v papife zpusobuji rozpad —

hydrolyza celulézy. To ma vliv na barevné zmény v papirech a kifehnuti
podlozky. V transparentnich papirech vystavenych dlouhodobému intenzivnimu

svétlu dochazi k fotooxidaci, coz zplisobuje Zloutnuti papiru.'®'
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Biologicka degradace
Citlivost papiru vuci plisnim zavisi na vlakninovém slozeni, obsahu
klizidel, plniv, barviv a dalSich latek. Citlivost zvySuji klizidla a adheziva

pFirodniho pavodu.'®'®

viv s

zpusobeny pfitomnosti barevného mycelia a spor (nékdy jsou odstranitelné)
nebo vylouéenymi metabolity (obtizné odstranéni).'®

Mechanicky je papir poskozovan rostoucimi hyfami a dalSimi organy.
Dochazi k narugeni struktury papiru.'®'®
Dale nékteré mikroorganizmy uvolfiuji chemické latky, které jsou

schopné degradovat celul6zu napf: enzymy. %8

Fyzikalni degradace

Dalsimi faktory, které mohou ovlivnit degradaci transparentnich papird,
jsou relativni vihkost a teplota. Pfi nizké vlhkosti v prostfedi mize dochazet
k odparovani volné a vazané vody v papiru, a tudiz ke ztraté flexibility papiru,
kfehnuti, praskani apod. Vysoké procento vlhkosti naopak muize zplsobovat

vinéni a kroucenf podlozky. Teplota je spojena s relativni vihkosti prostiedi.'®'*

Mechanicka degradace

Transparentni papiry jsou velmi citlivym materidlem. Casté pouzivani,
prehybani a prekladani zpusobuje mechanické poskozeni, které se projevuje
zejména krehnutim podlozky v mistech ohybl, uvolnénim barevné vrstvy,
prasklinami, trhlinami atd. Na mechanicky poskozenych mistech dochazi

k mnohem rychlej$im degradaénim procestim.'®'*

2.2.2 Priciny degradace pergamenu

Degradacni faktory pergamenu muizeme rozdélit na vnitfni (vyplyvajici
z chemického slozeni, struktury a zplGsobu vyroby) a na vnéjsi (fyzikalni
a chemické, biologické a mikrobiologické a mechanické).®

Pergamen je béhem svého Zivota vystavovan raznym klimatickych

podminkam. Pocatek pfirozené degradace se navenek jevi vysychanim,
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tvrdnutim, ztrdtou pruznosti, rozmérovymi zménami. Vnitini napéti vede ke

snadnéj$imu mechanickému poskozeni a k prasklinkam. *°

Biologicka degradace

Mikrobiologické napadeni je vyvolano popf. podporovano nevhodnym
prostfedim. Zakladnim prvkem, ktery rozhoduje o rustu mikroorganismu, je
relativni vihkost.'

Mikrobiologické a biologické pfi€iny degradace pergamenu jsou dany
tim, Ze pergamen je slozen z kolagenu, malého mnozstvi keratinu a elastinu
a minimalniho mnozstvi albuminu a globulinu. MdzZe obsahovat mald mnozstvi
polysacharid a tukd. VSechny uvedené latky mohou pulsobit jako vyziva pro
mikroorganismy, které napadaji pergamen.'®

Plisné po8kozuji pergamen dvojim zplasobem. Jednak napadaji
samotnou strukturu kolagenu, a tim zhorSuji mechanické vlastnosti pergamenu
a mimo to plisné mohou produkovat barviva, ktera znehodnocuiji jeho vzhledové
vlastnosti. PoSkozeni byva vétSinou povrchové avyznamnym zplsobem

zasahuje do barevné vrstvy.'

2.3 Konzervovani a restaurovani transparentnich podlozek

Soubor postupu, které se ve svém souhrnu snazi zabranit dalSimu
poskozeni transparentnich podlozek a umoziiuji tak budouci pouzivani dila.'?

2.3.1 Cisténi
Cisténi patfi mezi zékladni konzervatorské zasahy. Snahou je navrétit
pavodni vzhled a odstranit necistoty, které mohou zplsobovat degradaci.
Metody cisténi Ize rozdélit do nékolika skupin:
= Mechanické, tzv. suché ¢isténi

= Cisténi pomoci vodnych a organickych rozpoustédel'®
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2.3.1.1 Mechanické cisténi

Jedna se o odstranéni povrchovych nedistot, kde staci mechanicka sila
k rozbiti vazby mezi Spinou a povrchem papiru. K odstranéni prachu a jinych
povrchovych necistot se pouzivaji pryze rlizné tvrdosti, praskové gumy, Cistici
tampony ¢&i $etrné vysati nedistot pomoci restauratorského vysavace.®

Volba zpusobu c¢isténi je zavisla na stavu transparentni podlozky. Neni
vyjimkou, Ze transparentni papir je velmi kiehky, ve fragmentarnim stavu, coz
omezuje, pfipadné i vyfazuje mechanické cisténi. Dale pak vyskyt tuzek, uhld,
barevnych pastelti a dal§ich médii také eliminuje krok &isténi suchou cestou.'®

Claudie Laroque ve svém ¢lanku zminuje, ze se cCasto setkava
s ml€enlivosti  restaurator ohledné metod suchého Ccisténi u velmi
degradovanych transparentnich papira. ,Yates® navrhuje mechanické c&isténi
kfehkych a fragmentarnich papird az po nakasirovani na druhotnou podlozku.
Restauratofi Yates a Aster popisuiji, ze pokroucené, srolované a kifehké objekty
nejdfive zvlhé&i v klimatizaéni komore, ¢imz docili Setrného vyrovnani papirt bez
rizika mechanického poskozeni. Povrch transparentnich papird neni tak porézni
jako je tomu u jinych druhl papird, coz znamena, ze po zvihéeni nehrozi

zaneseni prachovych depozit do struktury transparentniho papiru.®

2.3.1.2 Cisténi pomoci vodnych a organickych systéma

Clanek ,Some Effects of Solvents on transparent papers“ od autorek
Dianne van der Reyden, Christy Hofmann a Mary Baker hodnoti u€inky vody
a organickych rozpoustédel na ruzné druhy transparentnich papird. Test
zkouma vliv ¢tyf nejpouzivanéjSich prostfedku pro odstranéni skvrn a necistot
(voda, ethanol, aceton a toluen) aplikovanych tfemi rdznymi zplGsoby (za
podtlaku, ponofenim a obkladem) na nékolika modernich transparentnich
papirech. Testovanymi papiry jsou pergamin (glassine), dva ruzné typy
impregnovaného papiru (prepared tracing paper, vellum paper), pfirodni
pauzovaci papir (natural tracing paper) a pergamenovy papir (vegetable
parchment pergament).'”

Jednotlivé testy prenesly nasledujici vysledky. Uginek rozpoustédel
zavisi jednak na slozeni transparentniho papiru, za druhé na typu rozpoustédla
a za treti na technice aplikovani rozpoustédla. Z vySe uvedenych papird méla
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rozpoustédla nejmensi vliv na pfirodni pauzovaci papir a nejvice citlivym se stal
papir impregnovany. Aplikace vody zpusobila nejvétsi zmény: zvétSila
povrchové deformace, zvySila opacitu a snizila lesk. Toluen se ukazal naopak
jako nejSetrnéjSi rozpoustédlo. Nejvétsi zmény vlastnosti po pulsobeni
rozpous$tédel nastaly u lesku a prusvitnosti, které se ve vétsiné pfipadu snizily.
Nejvétsi rozmérové zmény nastaly po pusobeni polarniho rozpoustédla — vody.
Technika aplikace rozpoustédla za podtlaku nejvice zvySila opacitu a snizila
lesk papirt, mensi vliv mély obklady a nejmensi pak Uplné ponofeni papiru do
rozpoustédia.'’

2.3.2 Odkyseleni

Kyselost papiru ma zasadni vliv na starnuti papiru. Urychluje hydrolyzu
glykosidické vazby, a tim zkracovani celulézové makromolekuly. To se
projevuje kiehnutim az prasSkovaténim papiru. Degradaci kyselého papiru nelze
eliminovat & vyrazné omezit metodami preventivni fyzické péce. Jedinou
moznosti je neutralizace slabych isilnych kyselin a vytvofeni dostate¢né
rezervy neutralizaéniho &inidla jako preventivni ochranu do budoucna.®

O nutnosti odkyselovani transparentnich papiri se vede fada diskuzi.
Studie degradacnich procest modernich transparentnich papird béhem starnuti
poukazuji na fakt, Ze snizovani hodnoty pH se li§i v zavislosti na charakteru
papiru. Hodnota pH novych papird, které vétSinou nejsou kyselé, klesa
zanedbatelné v prubéhu starnuti. Navic alkalickd rezerva zplsobuje zvy$eni

opacity a zanechava depozity na povrchu papiru.®

2.3.3 Zvlh¢ovani a vyrovnani

Zvihéovani dovoluje Setrné rozlozeni srolovanych, prehnutych
a zmackanych objektl bez rizika mechanického poskozeni. Zaroven umozriuje
objekt lokalné ¢&i celoplosné vyrovnat. Proces zvihéovani je velmi choulostivym
krokem pfi oSetfovani transparentnich podlozek, protoZze na vlhkost reaguji
mnohem citlivéji nez normalni papir.®

VSichni publikujici restauratofi se shoduji v nazoru minimalizovat mokré

procesy pfi restaurovani transparentniho papiru. Postfik objektu vodou &i smési
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vody s alkoholem je v literatufe nejméné uznavanou metodou, stejné jako neni
doporuceno transparentni papir ponofit do vodni lazné.®

Uznavanou metodou je zvih€ovani v klimatizaéni komore, kterd muze byt
sestrojena mnoha riznymi zplsoby. Obecné je vihkost zvySena ultrazvukovym
zvihéovacem nebo materialem napusténym vodou tak, aby voda nepfisla do
pfimého kontaktu s objektem.®

Citlivé vyrovnani je mozné provést po zvlhéeni pfes membranu Gore-Tex
(sta&i 10 minut). Zdrojem vihkosti je navlhly silny filtragni papir.?

Dokument je po zvihéeni zatizen co nejdéle (min. 14 dni) &asto

v

v literatufe uvadéném tzv. ,Hard-soft sendviCi“ (viz obr. 1). ,Sendvi¢“ ma
nasledujici strukturu: hladka lepenka muzejni kvality, na ni netkana textilie
(napf. Remay), original, nékolik vrstev silné netkané textilie (napf. PP vlies,
Paramol) a dfevéna deska. Sendvi¢ je zatizen asi 40 kg/m?. Pfestoze se jedna
o malou zatéz, vysledky jsou dobré. Schnuti v popsaném sendvii probiha
dobfe, neni nutné vyménovat filtracni papiry, coz byva obvykle spojeno
s prudkymi zménami vlhkosti dokumentu, vznikem rdznych napéti a deformaci.
Nedoporucuje se takto papir vyrovnavat pfed opravenim trhlin — mohlo by dojit
k jejich roztazeni. Pfi vyrovnavani po zvihéeni je vZdy nutné poditat s tim, Ze

vyrovnany dokument bude citlivéj$i na zmény vihkosti, nez byl ptivodné.?

weight

wooden board

fleece

object
Reemay
Card board

Obr. 1: Schéma ,,Hard-Soft-sendvice” dle H. Hamburger

From: Hamburger, H. Korbel, B. 1999, ,Architectural Drawings on Transparent Paper,
Modifications of Conservation Treatments, AIC, The Book and Paper Group Annual.“ Vol. 18,
p.25-33.
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Laroque uvadi nékolik pouzivanych technik vyrovnani objektu, kieré se
od sebe li§i propracovanosti metody , moznostmi dilny a charakterem objektu.
Lisovani pod zatézi je mozné pouzit pro objekty mensiho formatu. Seamans
popisuje vyuziti svorek misto zatéZze. Objekt lisovany mezi dfevénymi deskami
je podél obvodu desek zajistén svorkami. Podle studie Van der
Reydena,.doporucuje fada restauratorli vyrovnani pomoci podtlakového lisu.
Dalsi metodou vyrovnani lokalnich deformaci (po lokalnim zvih&eni) je pouziti
restauratorské Spachtle za zvy$ené teploty. Zadny z autor(i ale neuvadi co
zpusobi prudké zmeény teploty a vlhkosti s papirem v pokrocilém stadiu

degradace, a jestli pfi t&chto procesech nehrozi vznik novych deformaci. ®

2.3.4 Opravy trhlin

U trhlin je dllezité jejich pfesné sesazeni, aby nedochazelo k jejich
rozSifovani, popfipadé dalSimu poskozeni. Opravy se provadéji vytrhanymi
prouzky japonského papiru ze zadni strany objektu. U transparentnich papird je
velmi dulezita volba lepidla. Hildegard Homburger uz Ffadu let pracuje s vyzinou
(Isinglass Adhesive), kterd ma vysokou lepici schopnost, neobsahuje mnoho
vody, lepi ihned po naneseni, neovliviiuje transparenci a tvofi pruzny film. Na
zékladé zkusenosti pracuje s 2% vodnym roztokem vyziny.?

Dal§$imi u nas bézné pouzivanymi adhezivy pro opravy jsou derivaty
celuldzy  (methylcelul6za, karboxymethylcelul6za, hydroxypropylcelul6za

a hydroxyethylcelul6za).'

2.3.5 Doplnéni chybéjicich mist
Doplnéni chybéjicich mist se provadi pomoci papirovych zaplat nebo

dolévanim papirovinou.

Zaplaty

Jednou z moznosti jak doplnit chybéjici Casti papiru je dosazeni
zaplatou. Pro zaplatu se hodi historicky nebo novodoby pauzovaci papir,
popfipadé japonsky papir. Zaplata pfesné kopiruje chybéjici misto bez presahu

22



Teoreticka ¢ast

a respektuje smér vldken originalu. Spojeni s originadlem zajistuji prouzky

japonského papiru.

Dolévani papirovinou

Vodnéd suspenze papirovych viaken se nanasi na chybéjici mista
a nasledné se odvodni. Papirovina by méla byt pfipravena na zakladé
vldkenného slozZeni originalu. Pro doplfiovani papirt Ize pouzit smés Inénych
(40 % a vice) a bavinénych (60 % a méné) vlaken, nebo rozvlaknit vhodny
historicky papir. U strojového papiru se slozeni ménilo v €ase a misté, a tak je
vzdy nutné udélat vlakennou analyzu, ktera slouzi jako orientaéni voditko.

(Nalez drevoviny neopraviiuje jeji pouziti).'°

2.3.6 Zajisténi transparentnich papiri na druhotnou podlozku

Metody podlepovani papirové podloZzky jsou pfimo zavislé na stupni
degradace originalniho dokumentu. Jednotlivymi procesy jsou: celoplosné
podlepovani &i zpevihovani metodou tepelné laminace, aj. Samotné pfistupy
a materialy se stale méni a vyvijeji. Je dllezité dbat na reverzibilitu jednotlivych

zasah(.°

2.3.6.1 Celoplosné podlepovani

Pokud je objekt vtakovém stavu (kfehky, fragmentarni), Ze pouha
manipulace s nim by mohla zplisobit nenavratné poskozeni, pfistupuje se

k celoploSnému podlepeni.

Podlepovani mokrou cestou

Nejvice pouzivanym adhezivem je Skrob a étery celulézy. H. Homburger
pouziva pSeniény Skrob, ktery vafi 45 minut a nékolikrat prepasiruje pres sito.
Nasledné Skrob skladuje v lednici a pouzije po dvou az tfech dnech, kdy trochu
zfidne. Jako druhotna podlozka se nejéastéji pouziva japonsky &i &insky papir. 2

U tohoto zpusobu je dulezité mit na zfeteli, Ze zmény roztaznosti po
navlh&eni se liSi u jednotlivych transparentnich papirG i u materialu pouzitého
jako druhotn& podlozka (japonsky papir, alkalicky papir apod.)'®
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Celoplosné zpevnéni metodou laminace

Laminace je zvlastnim typem skeletizace za pouziti polymerni lepivé
slozky v podobé foélie. Na trhu je Ffada laminacnich f6lii, kieré jsou aktivovany
bud rozpoustédlem (studena laminace) nebo za zvySené teploty (tepelna
laminace). V pfiloze ¢ 1. je uveden pfehled jednotlivych laminaénich materiall
a technik, kterou zpracoval Claudie Laroque.?*°

Tepelna laminace je vhodna pro fragmentarni papiry opatfené barevnou
vrstvou, citlivou na polarni i nepolarni rozpoustédla. Na trhu je k dostani nékolik

f6lii pro tepelnou laminaci: Beva 371 film, Filmoplast R, Archibond Tissue.?

Beva 371

Beva 371 (Technicky list, viz pfiloha €. 8) je adhezivum, které se do
Evropy rozsifilo na prfelomu 70.a 80. let. Jeho autorem je newyorsky
restaurator Gustav Berger. Hlavnimi komponenty jsou ehtylen — vinylacetatovy
kopolymer, cyklohexanonova pryskyfice Keton resin N a parafin (rozpustény ve
smési lakového benzinu a toluenu nebo xylenu). Odtud pochazi i nazev B —
jako Berger a EVA — jako ethylenvinylacetat.?

Beva je rozpustna v alifatickych a aromatickych rozpous$tédlech (lakovy
benzin, toluen nebo xylen), nerozpustna je ve vodé, alkoholech,
dimethylformamidu a rozpoustédlech Cellosolve. V acetonu pouze bobtna.?°

Na nasem trhu je k dostani Beva 371 film, Lascaux 375 v suché smési,
Beva gel a Beva izolaéni firnis. Pro ucely tepelné laminace transparentnich
papird je nejvhodné&jsi Beva 371, ktera se dodava jako film.?°

Beva 371 Film byla specialné vyvinuta pro dosazeni tenké, transparentni
lepici vrstvy (25, resp. 65 um) potiebné pfi konzervaci umeéleckych dél na
papite s pozadavkem transparence.?

= Film neobsahuje Zadna fedidla a nevznikaji Z24dné nebezpelné pary
béhem pouziti.

» Prdhledné podloZzka umoznuje pfesné vyfiznuti a pfesné polozZeni.

= Film neni lepivy, pokud se neaktivuje fedidlem nebo teplem.

= Film se d& zpétné aktivovat teplem. ?’
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Filmoplast R

Filmoplast R (Technicky list, viz pfiloha €. 9) je félie uréena pro tepelnou
laminaci papiru, vyrobeného po roce 1840. Neni doporu¢eno pro zpevnéni
dokumentu starSiho data. Divodem jeho vyvoje byla prfedevS§im snaha
o strojové zpracovani zkriehlych drfevitych papirt, u ktery dochazi vlivem
zvy$ené kyselosti k rychlé degradaci.??

Filmoplast R je sloZen z nosice a adhezni termoplastické vrstvy. Nosi¢em
je transparentni, tenky, technicky japonsky papir, ktery neobsahuje lignin,
hemicelulosy a ma vysoky obsah alfacelulosy. Hodnota pH je neutralni
agramaz 8,5 + 1 g/m?. Lepici vrstva je slozena z kopolymermethylmethakrylatu
a butylakrylatu, bez zmeékcovadel, pH je upraveno uhli¢itanem hofecnatym.
Adhezni termoplasticka vrstva je bezbarva, odolna proti starnuti, nezloutne,
neposkozuje barvy (u nékterych €ernych napini do kuliCkovych per muze dojit
k rozpijeni textu!) Filmoplast R se aktivuje pfi teploté 125 + 10 °C. Materidl je

odstranitelny teplem nebo za pouziti rozpoustédel (nejlépe acetonem).??
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3 Experimentalni ¢ast

V této Casti jsou popsany v8echny praktické zkousky s transparentnimi
podlozkami, které jsme provedli. Prvnim krokem byla pfiprava vzorkd
transparentnich podlozek, s kterymi jsme nasledné provadéli nékteré

restauratorské zasahy.

3.1 Priprava vzorkua transparentnich podlozek

3.1.1 Priprava vzorku z komerénich materialt

Pro jednotlivé modelové vzorky transparentniho papiru jsme pouzili
material, ktery je vsouCasné dobé bézné kdostani na trhu. Vyrabi se
z pfemleté papiroviny, coz nam pro nas ucel testovani jednotlivych
restauratorskych zasahu dostacuje.

= Pauzovaci papir Schoellershammer (Glama Basic, SRN), 92 g/m?

= Pauzovaci papir Vicom (Canson, Francie), 120 g/m?

Pro testovani jsme pfipravili vzorky papiru nasledovné (viz. Pfiloha €. 2):

» Pauzovaci papir upraven na velikost 10 x 5 cm.

« Toénovany papir. Nastfihané vzorky papiru jsme ténovali ve vodni lazni,
kam jsme pfidali barviva (Saturnova hnéd L2G., Saturnova Sed LRN
a Rybacelova Zlut D3R, - Ostacolor Pardubice) — vz. & 10, 13. Barvou
jsme se snazili pfiblizit originalu ,Ddlniho planu” na pauzovacim papife
z fondu Oblastniho archivu v Litoméficich — pracovisté Most.

« Netonované vzorky opatfené barevnou vrstvou (pouZiti: Cervend, fialova,
modré pastelka — vz. €. 3; hnéda, Cerna, Cervend tus — vz. €. 5).

« Zmackany vzorek pauzovaciho papiru s utrzenym levym rohem
a opatreny barevnou vrstvou akvarelové barvy — vz. €. 7.

« Tobnované vzorky opatfené barevnou vrstvou: (pouziti Cervend, pastelka
—vz. €. 4; hnéd4, Cerna, Cervena tus — vz. &. 6; akvarelové barvy — vz.
¢€. 8; pastelka, tu$, inkoustova tuzka, obycejna tuzka a akvarelové barvy
—-vz. €. 9,11,12).
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3.1.2 Vyroba suspenze pro dolévani pauzovaciho papiru

Pro pfipravu suspenze jsme pouzili smés Inénych (40%) a bavinénych

(60%) vlaken (papirovina pro restauratorské ucely vyrabéna ve Velkych

Losinach, Ceiba s.r.o., Praha).

Nabobtnani smési ve vodé v pomeéru: 3% suchd smés vidken a 97%
vody.

Po nabobtnani jsme smés nechali rozvldknit na laboratorni
rozvlaknovacce po dobu 3 minut, pfi vykonu 3000 otacek /min.
Nasledovala 15minutova zanaska do mlyna.

Pfed rozvldknénim jsme naméfili 65 stuprid Schoppera.

Poté jsme smés podrobili krativéemu mleti po dobu 45 minut, pfi vykonu
160V a 20W.

Po krativém mleti jsme naméfili 80 stupnid Schoppera.

Nakonec jsme smés nechali mlit 8 hodin fibrilaénim mletim pfi vykonu
160V a20W, kdy doslo Kk nejjemnéjSimu rozvldknéni vildken na

pozadovanou suspenzi.

Obr. 2: Fibrilaéni mleti na diskovém mlynu
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Pouzité pristroje

Rozvlakrnovac Lorentzen &Wettre
L&W Pulp Disintegrator SE 003
3000 ot/min; 3s (230 V); output 0,6 KW

Mlyn Papcel Litovel

Superfiner Minor 1971
Otéacky rotoru 8800/min.; elektromotor 544/2 10kW

Schopper — Rieglerav pristroj na stanoveni stupné mleti

3.1.2.1 Priprava vzorka pauzovacich papirti dolévanim

VyS8e uvedenou suspenzi jsme pouZili pro pfipravu vzorkld vyhotovenych

metodou dolévani.

Pfiprava suspenze zifedénim destilovanou vodou s kapkou dezinfekce
(ajatin).

Prace na odsavacim vakuovém stole. Doliti vzorku ve dvou, tfech
a Ctyfech vrstvach.

Odsati prebyte¢né vody pomoci maximalniho podtlaku odsavaciho stolu.
Dosu$eni a vyrovnani vzorku v hydraulickém lise v sendvici: lepenka —
filtraCni papir — hollytex — dolity vzorek —hollytex — filtrani papir —
lepenka.

Modifikace vzorku: ténovani suspenze pomoci barviv (Saturnova hnéd
L2G.,Saturnovd Sed LRN a Rybacelova Zlut D3R, - Ostacolor
Pardubice).

Modifikace vzorkl: suspenze s primési klizidla (0,5 % Gilutolin, Ceiba,
s.r.0., Praha) viz pfiloha €. 3.
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3.1.3 Vyroba pergamenu

K vyrobé pergamenu jsme pouZili kizi z jednoletého jehnéte.

» LouZeni ve 20% suspenzi vapna ve vodé po dobu tfech tydna za
ob&asného michani pro rovnomérné pusobeni.

= Vyroba holiny. K4zi jsme vyjmuli z vdpenného roztoku a pfistoupili
k odchlupeni.(viz obr. &. 3).

= Maceni na sedm dni v Cerstvém kozZeluzském louhu (v tomto alkalickém
prostifedi holina zbobtnala a ziskala bilou barvu).

» Vyjmuti a oprani ve studené vodé.

= Napnuti na dfevény rdm pomoci provazku (viz obr. &. 4).

= Mizdfeni pomoci zakulaceného noze ve tvaru pulmésice.

= Docisténi licové strany od zbytkG chlupd, chlupovych kofinkua, tzv.
omykéni za pomoci pemzy.

= VysuSeni napnuté kize v privanu.

»= Upraveni na pozadované modelové vzorky.

Obr. 3: Vyroba holiny

29



Experimentélni ¢ast

Obr. 4: Ocisténa napnuta kize na drevéném ramu

3.2 Test na roztaznost

Pro test jsme pouzili:
= pauzovaci papir Schoellershammer (SRN), 92 g/m?
= pauzovaci papir, Vicom (Canson, Francie), 120 g/m?
» dolity pauzovaci papir (suspenze z UPCE) bez klizidla
» dolity pauzovaci papir (suspenze z UPCE) s klizidlem, 2 vrstvy
» dolity pauzovaci papir (suspenze z UPCE) s klizidlem, 3 vrstvy
= Pergamen 1 (viz kapitola 3.1.3) — ztenéeny pemzou
= Pergamen 2 (viz kapitola 3.1.3) — nezten¢eny pemzou

Postup byl u vSech testovanych vzorkd nasledujici:

= Vzorky v poc¢ate¢nim suchém stavu mély velikost 15 x 15 cm.

= Zvlhéeni daného vzorku: v pfipadé papirl ponofenim do vodni 1azné,
v pfipadé pergamenu zvlhéenim v klimatizaéni komofe pfi 90 °C na
20 min.

=  Zmérfeni vzorkd v mokrém stavu.

= VysuSeni a vyrovnani vzorkd pod zatézi.

= Zméfeni vzorkd po vysuseni a vyrovnani.
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3.3 Test na ztransparentnéni papiru

V ramci experimentu jsme vyzkouSeli nékolik pfipravkd na zprasvitnéni
papiru, abychom porovnali U€innost metod pouzivanych v minulosti
a v soucasné dobé.

K testu na zvySeni transparentnosti jsme pouZili vzorky papiru, které
jsme si pfipravili dolitim (viz. kap. 3.1.2.1.). Aplikovali jsme pfipravky pouzivané
v minulosti i sou¢asné materialy:

= Lnény olej

= V¢eli vosk rozpustény v toluenu a lakovém benzinu

» Karnaubsky vosk rozpustény v toluenu a lakovém benzinu

= 10 % roztok glycerinu ve smési voda-ethanol

= 10 % roztok klucelu G v ethanolu,

» Lak Extra-fine Picture Varnish, Briliant — Gloss (firma Lefranc &

Bourgeois) v raznych pomérech s lakovym benzinem, 10%, 25% a 50%

roztok.

3.4 Celoplosné podlepovani

Zkous$ky byly provedeny s témito materialy:

« Tylosa MH 6000 (methyhydroxyethylcelul6za, Ceiba s.r.o., Praha), 3%
roztok v H,O

« pSenicny Skrob (Ceiba s.r.0., Praha) ve vodném roztoku

« Klucel G (hydroxypropylcelul6za, Gabi Kleindarfer, Vilsheim), 5%, 6%
a 8% roztok v ethanolu

o Akrylkeber 498 — 20X (Lascaux Colours & Restauro). Tento material
jsme pouZili pouze pro otestovani zmén optickych vlastnosti po umélém
zestarnuti vzorku.

« Beva 371 film 25 my (Deffner & Johann s.r.o., Brno)

« Filmoplast R (Hans Neschen GmbH & Co. KG, SRN)

Jako podlozka pro kasSirovani pomoci Tylosy, Skrobu, Klucelu G,

Akrylkleberu a Bevy byl pouzit
= japonsky papir Tengujo kashmir 35 g/m? (Ceiba s.r.o., Praha).
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3.4.1 Podlepovani mokrou cestou

Postup prace s jednotlivymi druhy adheziv (Tylosa, Skrob, Klucel G,

Akrylkleber) byl stejny:

Zvlihéeni pauzovaciho papiru v klimatizaéni komofe/na vodnim
filmu/ponofenim do vodni lazné.

Pfiprava japonského papiru na melinexovovou folii.

Rovnomérné naneseni lepidla na japonsky papir.

PfiloZeni zviIhéeného pauzovaciho papiru na druhotnou podlozku.
Uhlazeni objektu knihafskou kostkou pfes netkanou textilii.

VysuSeni bez zatéZe/pod zatézi.

3.4.2 Tepelna laminace Bevou 371 a reverzibilita zasahu

Prvnim zpusobem, jimz jsme aktivovali tuto laminaéni folii, bylo vyuZiti

vyhfivaného vakuového stolu.

Odstranéni ochranného silikonového papiru zfilmu Bevy a pfilozeni
nechranénou stranou na japonsky papir podlozeny hollytexem.

Tepelna laminace Bevy k japonskému papiru za teploty 50 °C a 65 °C
Vychladnuti objektu.

Sejmuti ochranné félie zBevy, na kterou jsme poloZili vzorek
pauzovaciho papiru a pod melinexem zazehlili pfi teploté 50 °C a 65 °C.
Vychladnuti objektu.

Stejny postup jsme provadéli pomoci restauratorské Zehlicky

s regulovatelnou teplotou.

3.4.2.1 Reverzibilita zakroku tepelné laminace Bevou 371

Vzorek pauzovaciho papiru jsme se pokusili sejmout dvéma zpusoby:

zpétnou tepelnou aktivaci adhezni félie a chemicky za pouziti toluenu

a lakového benzinu.

Odstranéni zatepla na vakuovém stole

PolozZeni vzorku na stil (vypodloZzeno hollytexem).
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= Zahfani na teplotu 65 °C za maximalniho podtlaku, po dobu min. 1 min.
= Sejmuti vzorku z japonského papiru.

Odstranéni chemickou cestou

= Provihéeni vzorku ze zadni strany (pfes japonsky papir) toluenem
a lakovym benzinem.

= Sejmuti félie a japonského papiru ze vzorku.

» VysuSeni pod zatézi.

3.4.3 Tepelna laminace Filmoplastem R a reverzibila zasahu

S laminacni félii Filmoplast R jsme pracovali obdobné jako s Bevou 371.
Laminaci jsme provadéli vjednom kroku, protoze Filmoplast R obsahuje jiz
adhezni vrstvu pfichycenou k japonskému papiru (viz kap. 2.3.3.3)

» Aktivace adhezni vrstvy pfi teploté 120 °C na vyhfivaném vakuovém
stole/pomoci restauratorské Zehlicky.
= Laminace Filmoplastu R ke vzorku, zazehleni.

» Vychladnuti.

3.4.3.1 Reverzibilita zakroku tepelné laminace - Filmoplast R

Odstranéni za tepla na vakuovém stole/restauratorskou zehlickou
= PoloZeni vzorku na stil (vypodloZzeno hollytexem).
= Zahfati na teplotu 12 °C za maximalniho podtlaku, po dobu min. 1 min.
= Sejmuti vzorku z japonského papiru.

Odstranéni chemickou cestou
= Provlh&eni vzorku ze zadni strany (pfes japonsky papir) acetonem.
= Sejmuti félie a japonského papiru ze vzorku.
» VysuSeni pod zatézi.
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3.5 Umélé zestarnuti vzorku

3.5.1 Metoda starnuti

Vzorky pauzovacich papirt, u kterych jsme provedli tepelnou laminaci
Bevou 371 a Filmoplastem R, a podlepeni Akrylkleberem jsme nechali uméle
zestarnout.

= Vzorky €. 2; 9; 10 a 14 (viz pfiloha €. 2) byly uloZzeny do exikatoru na 14

dnu pfi teploté 50 °C a relativni vihkosti 100%.

» Po vyjmuti z exikatoru jsme zjistili hodnoty pH vyluhu a provedli zkousky

pevnosti filmu u Bevy 371 (nestarnuté, zestarnuté) a Filmoplastu R

(nestarnutého, zestarnutého).

3.5.2 Vyrovnani vzorki po umélém starnuti

Po umélém starnuti do$lo k zvinéni a lokalnimu odlepeni pauzovaciho
papiru z druhotné podlozky. Ztohoto divodu jsme pfistoupili k opétovné
aktivaci adhezni vrstvy laminacnich f6lii a k vyrovnani véech vzorkl pod zatézi.

= Aktivace adhezni vrstvy laminacéni folie Beva 371 (vz. € 2a; 2b; 9b; 9d) za
teploty 65 °C, pomoci restauratorské zehlicky.

= Aktivace adhezni vrstvy laminaéni félie Filmoplast R (vz. &. 10) za teploty
120 °C, pomoci restauratorské zehlicky.

= Vyrovnani vS8ech vzorki (Beva 371; Filmoplast R; Akrylkleber) pod

zatézi.

3.5.3 Zjisténi hodnot pH vyluhu

Touto metodou jsme zjistovali zménu pH u vzorkd podlepenych Bevou
371 a Filmoplastem R pred zestarnutim a po umélém zestarnuti vzorkd.
= Jednotlivé vzorky jsme nastfihali na prouzky.
» 2 g takto pfipravenych vzorkd jsme zalili 100 ml destilované vody.
= Extrahovani po dobu jedné hodiny.
= Meéfeni pH ponofenim dotykové elektrody do extrahovaného roztoku.
= Meéfeni jsme opakovali &tyfikrat a vypocitali pramérnou hodnotu pH

kazdého vzorku.
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3.5.4 Zjisténi pevnosti v tahu
Zde jsme zjistovali pfi jakém zatiZzeni dojde k pretrzeni vzorku.
= Prfiprava deseti prouzkd 1 x 15 cm od kazdého vzorku (Beva 371
starnuta, nestarnuta; Filmpolast R starnuty, nestarnuty).
= Uchyceni do trhacky.

=  Zméfeni sily, pfi niz se vzorek pretrhne.

Pouzité pristroje
Trhacka VEB Thuringer, Industieweek, Ruventein
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4 Vysledky a diskuze

Vysledky jednotlivych testl jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach

4.1 Priprava vzorku pauzovacich papira dolévanim

Vysledek dolitého pauzovaciho papiru z vysoce mleté suspenze byl
uspokojivy (viz pfiloha €. 3). Vyrobili jsme fadu rdznych vzorkd, liSicich se
poctem nanesenych vrstev, obsahem klizidla a barvou.

Vzorek bez pfidavku klizidla a ténovacich barev se svymi vlastnostmi
nejvice pfiblizoval pauzovacim papirdm. Transparence papiru se sniZzovala
pridanim barviv do suspenze a se vzristajicim poctem nanesenych vrstev.

P¥i pfipravé suspenze pro dolévani pauzovaciho papiru jsme se nesnazili
vyvinout nejlepsi metodu. Nasim Ucelem bylo vytvofit takovou suspenzi, ze
které bychom mohli vyrobit vzorky pro dalSi experimentovani a pro ovéfeni, zda

je metoda dolévani mozna i pro transparentni papiry.

4.2 Test naroztaznost

Rozmérové zmény transparentnich podlozek po zvihéeni a nasledném

vysu$eni jsou uvedeny v tabulce €. 3. a grafu €. 1.

Tabulka €. 3: Test na roztaznost transparentnich podloZzek

vzorek Vychozi hodnota Vysuseni
PP1 100% 6,60%
PP2 100% 3,00%
Klobouk. papir 100% 0,60%
Stfihovy papir 100% 3,00%
DP bez K 100% 11,10%
DP s K1 100% 3,02%
DP s K2 100% 4,04%
Pergamen 1 100% 1,00%
Pergamen 2 100% 1,00%
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Graf ¢. 1

Test roztaznosti transparentnich podlozek
%

O Vychozi hodnota B Zvih¢eni O Vysuéem"

120% 1
115% 4

110% -

105% -

100% -
95% 1
90% -

PP2 Klobouk. Strihovy DP bez K DP s K1 DP s K2 Pergamen 1 Pergamen 2
papir papir

vzorek

pozn.

PP1 - pauzovaci papir Schoellershammer (SRN), 92 g/m?

PP2 - pauzovaci papir, Vicom (Canson, Francie), 120 g/m?

DP bez K — dolity pauzovaci papir (suspenze z UPCE) bez klizidla

DP s K1 — dolity pauzovaci papir (suspenze z UPCE) s klizidlem, 2 vrstvy
DP s K2 — dolity pauzovaci papir (suspenze z UPCE) s klizidlem, 3 vrstvy
Pergamen 1 - ztenCeny pemzou

Pergamen 2 - neztenceny pemzou

VS8echny transparentni podlozky jsou vysoce nachylné na vlhkost.
V experimentu na roztaznost jsme testovali chovani rlznych typu
transparentnich podlozek pfi oSetfeni mokrou cestou. Nejmensi rozmérové
zmeény po zvlhéeni a nasledném vysus$eni vykazal pergamen. Pergamen jsme
vlhéili v klimatizaéni komofre, zatimco ostatni vzorky ve vodni lazni, coz mohlo
zpusobit odliSnost chovani.

Dalsim nejméné ovlivnénym vzorkem se stal kloboukovy papir, jehoz
plosny obsah po zvlhéeni se zvySil cca 0 3 % a po vysuSeni mél témér puvodni
velikost. Porovnanim dvou prumyslové vyrabénych pauzovacich papirt jsme
dosli ke zjisténi, Ze oba vzorky vykazuji odliSné chovani. Po zvihéeni a vysuseni
se ujednoho znich zménil plodny obsah mnohem vyraznéji. Nejvétsi
rozmérovy rozdil nastal u dolitého papiru bez pfimeési klizidla, zatimco dolité
papiry s pridavkem klizidla takové rozdily nevykazaly.
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4.3 Test na ztransparentnéni papiru

Vysledky testu jsou uvedeny v pfiloze €. 4.

Vtestu se nam osvédCil pouze Inény olej, pouzivany v minulosti.
V soucasné dobé ale neni mozné tento material pouzit. Je prokazano, ze Inény
olej zpUsobuje degradaci papiru, ktera se projevuje zejména Zloutnutim. Tento
jev je dan okysliCovanim linoxynu, které zpusobuje Zloutnuti a zménu lomu
svétla.?®

Ostatni pfipravky (v€eli a karnaubsky vosk, glycerin, Klucel G, lak Extra-

fine Picture Varnish) nemély pozadovany Ucinek na ztransparentnéni papiru.

4.4 Celoplosné podlepovani

4.4.1 Podlepovani mokrou cestou

Ukézky vysledku jsou uvedeny v pfiloze € 5.

U Zadného ze ftfi testovanych adheziv jsme nedosahli uspokojivych
vysledkd. Pauzovaci papir, a to zejména vihéeny ve vodni lazni, se po
nakas$irovani oddéloval od podlozky a praskal. Bylo to nejspiSe zplsobeno
velkym pnutim, které vzniklo pfi vysychani a nasledném smrstovani papiru.
VSechny ethanolové roztoky Klucelu G vykazovaly nedostateCnou lepivost.
provést pod zatézi, jinak se pauzovaci papir oddéloval od podlozky.

Rada restauratort v praxi - i nékolikrat zminén& H. Homburger - &asto
pfistupuji k podlepovani transparentnich papirl touto cestou. Je vSak nutno
pfiznat, Ze kaSirovani pauzovacich papird vyZaduje jistou zru€nost a zkuSenost

restauratora.

4.4.2 Tepelna laminace Bevou 371 a reverzibilita zasahu

Ukéazky tepelné laminace Bevou 371 jsou znazornény v pfiloze €. 6.

Pfilnuti transparentniho papiru pfi laminaci Bevou 371 o teploté 50 °C
bylo nedostadujici. Papir se odlepoval a bylo jej mozné mechanicky sejmout.
Naopak teplota 65 °C byla dostacujici a papir pfilnul k podlozce v celé své
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ploSe. Odpovida to 0dajum uvedenym v technickém listu viz pfiloha €. 8,
kapitola 3.4.2.

Laminace na vyhfivaném vakuovém stole irestauratorskou zehli¢kou
zajistila dostate€né pfichyceni vzorku kjaponskému papiru. Vyhodou
vyhfivaného stolu je, Ze aktivuje adhezni vrstvu v celé plo$e najednou, a tim se
usnadriuje prace s vétsSimi formaty &i s dily ve fragmentarnim stavu.

U ténovanych vzorkll a papirl opatfenych barevnou vrstvou, jsme po
laminaci nepozorovali Zadné optické zmény.

Pfi delaminaci teplem jsme dbali na dokonalé prohfati lepidla v celé
ploSe. Po tepelném pusobeni (165 °C) jsme oddélili vzorek od druhotné
podlozky, ale museli jsme pfistoupit k docisténi rezidua adhezni félie pomoci
rozpoustédla. Pro delaminaci pomoci organickych rozpoustédel se vice osvéddil
toluen nez lakovy benzin. Odstranéni adhezni folie bylo velmi rychlé, takze

nedoslo ke zvihéeni pauzovaciho papiru, a tim se zamezilo jeho zvinéni.

4.4.3 Tepelna laminace Filmoplastem R a reverzibilita zasahu

Ukazky tepelné laminace Filmoplastem R jsou uvedeny v pfiloze €. 7.
Laminace vzorku na vyhfivaném stole i za pomoci restauratorské Zehlicky meéla
stejny efekt a pfilnuti vzorku bylo v celé plo$e pevné. Adhezni folii Filmoplast R
jsme aktivovali pfi teploté¢ 120 °C. Po laminaci nedo$lo k zadnym optickym
zménam u ténovanych vzorkl s barevnou vrstvou. Delaminaci jsme provedli
tepelné (t 120 °C) iza pouziti acetonu. V obou pfipadech adhezni vrstva

zanechala urcita rezidua, ktera byla nutno nasledné dodistit lokalné acetonem.

4.5 Umélé zestarnuti vzorku

V8echny vzorky po vyjmuti z exikatoru byly pokroucené (viz pfiloha ¢.
10). Lokélné se odlepoval pauzovaci papir od podlozky. Tento jev je zplsoben
vlivem zvySené vlhkosti, kterd vyvolala zmény rozméru papiru a diky tlakim
doslo k odlepeni a krouceni materialu. Adhezni félie (Beva 371 a Filmoplast R)
se daly nasledné aktivovat teplem, pfichytit k podlozce a vzorky vyrovnat pod
zatézi. Vzorek podlepeny Akrylkleberem bylo také mozné vyrovnat po zatézi.
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Japonsky papir zustal mirné pokrouceny i po vyrovnani, protoze se jeho rozmeér
vlivem vihka zvétsil vice, nez tomu bylo u pauzovaciho papiru.

U zestarnutych vzorkd laminovanych Bevou 371, Filmoplastem R
a Akrylkleberem jsme nepozorovali zadné vyrazné optické zmény pauzovaciho
papiru ani podlozky. VSechny vzorky jsme dale podrobili testu na zmény pH

a pevnosti pred starnutim a po starnuti.

4.6 Zjisténi hodnot pH vyluhu

Vysledna zjisténi hodnot pH vyluhu zestarnutych i nestarnutych vzorkd,
které jsme laminovali Bevou 371 a Filmoplastem R jsou uvedeny v tabulce €. 4
a znazornény v grafu €. 2. Hodnoty pH se zménily minimalné smérem doll

(u Bevy 0 0,11; u Filmoplastu R o0 0,38)

Tabulka €. 4
Beva 371 Beva 371 Filmoplast R | Filmoplast R
zestarnuta nestarnuta zestarnuty nestarnuty
vzorek 1 6,04 6,23 6,72 6,96
vzorek 2 6,28 6,34 6,64 6,99
vzorek 3 6,26 6,36 6,65 6,97
vzorek 4 6,34 6,44 6,70 7,31
primérna
hodnota pH 6,23 6,34 6,68 7,06
Graf €. 2
Zmény hodnoty pH po umélém starnuti
pH 7.2
7 i
6,8
6,6 -
6,4 -
6,2 -
6 i
58 ; ; ;
Beva 371 Beva 371 Filmoplast R Filmoplast R
zestarnuta nestarnuta zestarnuty nestarnuty

vzorky
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4.7 Zjisténi pevnosti v tahu

v

Vysledky méfeni trzného =zatizeni jsou uvedeny vtabulce & 5
a znazornény v grafu €. 3. Pevnost laminacénich filma u Bevy 371 zUstava témér

stejna a u Filmoplastu R se mirné snizila.

Tabulka €. 5
Beva 371 Beva 371 | Filmoplast R | Filmoplast R
nestarnuta | starnuta nestarnuty starnuty
F/N F/N F/N F/N
71 69 103 90
72 67 114 80
68 72 114 84
72 70 106 88
69 74 103 86
66 68 108 85
74 58 102 80
70 64 112 88
70 66 101 79
67 48 95 86
69,9 65,6 105,8 84,6 pramér

Graf €. 3: Zkousky pevnosti v tahu
Trzné zatizeni

F/N 120 -
100 +
80 +
60 -
40 ~
20 ~

0 T T 1

Beva 371 Beva 371  Filmoplast R Filmoplast R Vzorky
nestarnuta starnuta nestarnuty  nestarnuty
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5 Zavér

V ramci této prace zabyvajici se restaurovanim transparentnich podlozek
jsme v jeji teoretické cCasti zpracovali dostupnou literaturu k danému tématu,
zejména pak informace vztahujici se ke konzervaci a restaurovani tohoto
problematického materialu. Experimentalni ¢ast byla zaméfena na praktické
testovani transparentnich material a praci se vzorky transparentnich papird,
na nichz byly provadény testy nékterych restauratorskych zasahu.

Suspenze pfipravena za ucelem doliti vzorkd transparentnich papird se
ukazala jako uspokojiva. Papir pfipraveny z vysoce mleté suspenze se svymi
mechanickymi i optickymi vlastnostmi velmi pfiblizoval pauzovacimu papiru.
U dolitych vzorkd papiru jsme zkouS$eli zvySit transparentnost, coz se podafrilo
pouze aplikaci Inéného oleje. VEeli a karnaubsky vosk, glycerin, Klucel G ani
lak Extra-fine Picture Varnish nemély pozadovany u&inek na ztransparentnéni
papiru.

U podlepovani mokrou cestou jsme nedoséahli uspokojivych vysledka.
Tato technika je naro€na zejména pfi praci s transparentnimi papiry, velmi
nachylnymi na vihkost. Je dulezité zvolit vhodny zpusob zvlh&eni originalniho
dokumentu a spravnou koncentraci adheziva, iv zavislosti na charakteru
transparentniho papiru. Déle je potfeba provéfit stalost barevnych vrstev.

Tepelnou laminaci Bevy 371 iFilmplastu R jsme dosahli dobrych
vysledkld a v obou pfipadech jsme provedli bezpe¢né podlepeni vzorkl v celé
ploSe. Tento zplsob laminace umozZhuje praci is fragmentarnim, kiehkym
papirem, ktery je opatfen barevnou vrstvou, citlivou na vodu. Zasahy jsou
reverzibilni tepelné ipldsobenim organickych rozpoustédel. Obé techniky
tepelné laminace jsme srovnavali z nékolika hledisek. Zkousky pevnosti a pH
prokazaly, ze jednotlivé hodnoty u obou laminancich félii (Beva 371, Filmoplast
R) se po umélém zestarnuti témér nezménily. Umeélé zestarnuti vzork
nevyvolalo optické zmény u Zadného testovaného materialu. Dusledkem vlhka
doslo ke zvinéni a lokalnimu odlepeni transparentniho papiru od podlozky. Obé
laminacni félie bylo mozné pfi dané teploté znovu pfichytit k podloZce a cely
vzorek vyrovnat pod zatézi. Vyhodou tepelné laminace Bevou 371 je aktivaéni
teplota 65 °C, ktera je podstatné nizsi nez je tomu u Filmplastu R (120°).
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V8echny ziskané poznatky zteoretické a experimentélni casti jsme
nasledné vyuzili pfimo vpraxi pfi restaurovani dél na transparentnich
podlozkach, a to at jiz v mé praktické bakalarské praci nebo i v dal§i praci

restauratord v ateliéru UDP.
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7 Piilohy

7.1 Seznam pfiloh

Ptiloha &. 1: Pehled laminaénich materialti a technik, zpracovani C. Laroque®

Priloha €.
Priloha €.
Priloha ¢.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha €.
Priloha ¢.
Priloha ¢€.

N

- ©O© 00 N O 0o &~ W

: Popis vzorku a provadénych testl s vysledky

: Ukazky vzorkl pauzovacich papirt pfipravenych metodou dolévani
: Vysledky testu na ztransparentnéni papiru

: Ukazky podlepovani mokrou cestou

: Tepelna laminace Bevou 371

: Tepelna laminace Filmoplastem R

: Technicky list Beva 371 film, 25 um

: Technicky list Filmoplast R

0: Ukazky vzorkl po zestarnuti
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Pfiloha €. 2 Popis vzorku a provadénych akci

Vzorek

Popis vzorku

Provadéna akce

Zavér

Pauzovaci papir bez barevné vrstvy

Laminace: Beva 371, aktivace pfit 50 °C,

podloZka: japonsky papir

Nizké teplota pro dokonalé pfilnuti Bevy

Pauzovaci papir bez barevné vrstvy

Laminace: Beva 371, aktivace pfit 65 °C,
podlozka: japonsky papir, nechdno umeéle

zestarnout

Dostatecné pfilnuti Bevy. Proces umélého

zestarnuti nezplsobil optické zmény papiru.

Pauzovaci papir s barevnou vrstvou:

cervena, fialova a modra pastelka

Laminace: Beva 371, aktivace pfit 65 °C,

podlozka: podlozka: japonsky papir

Aktivaci Bevy nevznikly zadné optické zmeény

barevné vrstvy

Tonovany pauzovaci papir s barevnou

vrstvou: ¢ervena, modra pastelka

Laminace: Beva 371, aktivace pfit 65 °C,

podlozka: podlozka: japonsky papir

Aktivaci Bevy nevznikly zadné optické zmény

barevné vrstvy

Pauzovaci papir s barevnou vrstvou:

cervena, fialova a modra pastelka

Laminace: Beva 371, aktivace pfit 65 °C,

podlozka: podlozka: japonsky papir

Aktivaci Bevy nevznikly zadné optické zmény

barevné vrstvy

Ténovany pauzovaci papir s barevnou

vrstvou: hnéd4, ¢erna a éervena tus

Laminace: Beva 371, aktivace pfit 65 °C,

podlozka: papir s alkalickou rezervou

Aktivaci Bevy nevznikly zadné optické zmény

barevné vrstvy

Zmackany pauzovaci papir s utrzenym
levym rohem a s barevnou vrstvou:

akvarelové barvy

Laminace: Beva 371, aktivace pfit 65 °C,

podlozka: japonsky papir

Doslo k vyrovnani papiru a aktivaci Bevy

nevznikly zadné optické zmény barevné vrstvy.

Tonovany pauzovaci papir s barevnou
vrstvou: pastelka, tus, inkoustova tuzka,

obycejna tuzka, akvarelové barvy

Laminace: Beva 371, aktivace pfit 65 °C,
podloZka: japonsky

Aktivaci Bevy nevznikly zadné optické zmény

barevné vrstvy
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Vzorek

Popis vzorku

Provadéna akce

Zavér

Ténovany pauzovaci papir s barevnou
vrstvou: pastelka, tus, inkoustova tuzka,

obycejna tuzka, akvarelové barvy

Laminace: Beva, aktivace pfi 65 °C,
podlozka: japonsky papir

a) odstranéni Bevy tepelnou aktivaci

b) odstranéni Bevy u uméle zestarnutého
vzorku
¢) odstranéni Bevy chemickou cestou (toluen,

precistény lakovy benzin)

d) odstranéni Bevy chemickou cestu

u zestarnutého vzorku

U v8ech vzorkl (nestarnutych i starnutych) bylo
mozné Bevu odstranit tepelnou aktivaci, ale
museli jsme pfistoupit k lokalnimu docisténi

pomoci lakového benzinu. U dal§iho vzorku jsme
vyzkouseli Bevu odstranit chemicky pomoci

lakového benzinu a toluenu. Toluen se osveéddil
vice, protoZe odstranéni adheziva bylo velmi
rychlé. Nedoslo tak ke zvihéeni pauzovaciho

papiru, a tim se zamezilo jeho zvinéni.

10

Pauzovaci papir bez barevné vrstvy

Laminace Filmoplastem R, aktivace
restauratorskou Spachtli pfi teploté 120 °C,

nechano uméle zestarnout

Prilnuti adheziva k pauzovacimu papiru je
uspokojujici. Proces umélého zestarnuti

nezpusobil optické zmény papiru.

11

Pauzovaci papir bez barevné vrstvy

Laminace Filmoplas R, aktivace restauratorskou

Spachti pfi teplot 80 °C

Aktivaci filmoplastu R nevznikly Zadné optické
zmény, ale pfilnuti adheziva k pauzovacimu
papiru neni uspokojujici, d& se mechanicky

odstranit.

12

Tdonovany pauzovaci papir s barevnou
vrstvou: akvarel, tus, inkoustova tuzka,

tuzka, pastelka

Laminace Filmoplastem R, aktivace

restauratorskou Spachtli pfi teploté 120 °C

Aktivaci filmoplastu R nevznikly zadné optické
zmény ani podlozky ani barevnych vrstev a pfilnuti

adheziva k pauzovacimu papiru je uspokojujici.

14

Pauzovaci papir bez barevné vrstvy

Kasirovani: Akrylkleber,
Podlozka: japonsky papir,
Nechano uméle zestarnout

KaSirovani Akrylkleberem neuspokojivé.
Proces umélého zestérnuti nezplsobil optické

zmény papiru.
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Pfiloha €. 3

Ukazky vzorkd transparentnich papird pfipravenych metodou dolévani

Papir bez pfidani klizidla, 2 vrstvy

Papir bez pfidani klizidla, 3 vrstvy

Papir s 0.5 % Glutolinem, 2 vrstvy

Papir s 0.5 % Glutolinem, 3 vrstvy

Tdnovany papir ve hmoté

Papir tonovany v barevné lazni

Dolity roh ze suspenze bez klizidla

Dolity roh ze suspenze s klizidlem
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Priloha ¢. 4

Vysledky testu na ztransparentnéni papiru

Lnény olej

10 % roztok glycerinu ve smési voda-
ethanol

V¢eli vosk rozpustény v toluenu

Véeli vosk v lakovém benzinu

Karnaubsky vosk v toluenu

Karnaubsky vosk v lakovém benzinu

10 % roztok Klucelu G v ethanolu

Lak Extra-fine Picture Varnish,
Briliant — Gloss s lakovym benzinem,
10%, 25% a 50% roztok
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Pfiloha €. 5

Ukazky podlepovani mokrou cestou

Tylosa MH 6000 (3% roztok v H20) P&eniény $krob ve vodném roztoku
podloZka: japonsky papir podlozka: japonsky papir

Klucel G (10 %roztok v ethanolu)
podlozka: japonsky papir
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Pfiloha €. 6

Tepelna laminace Bevou 371

vz. €. 9 pfed tepelnou
laminaci

vz. €. 9 pfi tepelné
laminaci na

vyhfivaném stole

vz. €. 9 po tepelné

laminaci
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Priloha ¢. 7

Tepelna laminace Filmoplastem R

vz. €. 11 pfed tepelnou

laminaci

vz. €. 12 pfed tepelnou
laminaci

vz. €. 11;vz. €. 12 po

tepelné laminaci
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Pfiloha €. 8
Technicky list Beva 371 film, 25 um

Lascaux Colours & Restauro

Deffner & Johann s.r.o.Absolonova 73 CZ42400 Brno 602537443 deffner-johann@iol.cz

BEVA® PRODUKTY
Beva 371®/Lascaux 375 hotovy 40% roztok

1.Pliprava lepidia

Z nepouiite dozy litrového baleni produkiu odebereme asi 1/8,1, 125mi obsahu a ioto mnoisivi nahradime
zhruba stejnym mnoistvim aromatického rozpoustadia nebo xylénul zpomaluje schnuti] resp.smési obou
prosttedkd &imz se ziskd 37% roziok Bevy/Lascaux Takfo plipravencu ddzu zakryjermne ale neuzavierme. Umistime
Jive vodni idzni o zahfivéme fak diouho.oi je roziok tekouci a Eiry.Produkt ob&as promichdme.

V této podobé je Beva/Lascaux standarinim lepidlem pro doublovani a miie se nandiet bud na staré pldino
nebo na novy nosi.Nejiépe se nandsi véleckem bud piimo z dézy a nebo si miete vypomodi vanickou na
nandieni barvy véleckem.Po upotfebeni je moiné vrdtit offenim zbylou Bevu rovnou do dézy Valedek sam se
pak mbZe demontovat z ndsady a uchovavat v roztoku z aromatickyceh rozpousiédel PR &astém pouiivani se
miZe véleek udrzovat ve vinkém stavu ve folii z Hostaphanu.Diky tomu Ze se daji v piioads Bevy vidy poufit
2novy i staré zoytky,nedochdzl k Zddnému odpadu.kiery by byl nepouiteiny.

2.Pliprava malby/obrazu

- demoniujte napinaci rém

- yyrovngjie okraje

«  zpevnéte uvoindnou vrsivu barev

- uzaviete frhiiny tmelem,pokud jsou na dile staré Imely kieré se zachovaly,pak se Spamné musi
odstranif stary firni$ a tmely se zkorguiji

- Joko ochranu naneste néjaky zdvéredny fimis

- malbu poloife licni stranou na silikenovy papir.Upevitovact okraje philepte na desku pdaskou fak,aby se
malba nemohla pohybovat.Rubovou stranu vyrovneite skalpelem(v mistech nopU resp.nerovinost
v osnové pldina} tato mista neobruiujtel

- deformace povrchu malby vyrovnejte pomoci napafovani

- vzavislost na Zddané hioubce penetrace se rubovd strana obrazu bud opatii vistvou Bevy nebo
jeiho 8/10% roztoku bud™v aromatickych rozpouitédiech nebo v foluenu v pométu 1:3 & 14~ tento
roztok pak na rub obrazu nastiikejte.Ples noc se nechd tato vistva uschnout

Aby nemusel restaurdtor byt vystaven viivu plsobeni por z fedidel je dobré pracoveat v misté kde se daif

pdry dobfe odsdvat &i odvétravat.

3.Pliprava rubu texiflie

Protoze nékteré kroky v pracovnim postupu vyzaduff dobu schnutije moiné iyto pauzy vyuiit k naneseni

podklady na doublovaci pldtne, t.opatiit tuto textii Bevou ve sprejl.Gustav Berger pouziv nésledujict

vistvy:

- sedvit z jemného flexibilntho syntetického matendiu.napf polyester Dacron kiery jejemnéfiia
roviomémejii nez klasické tkaniny a tim i lepé

- folie Hostaphan nebo Melinex jako mezivisiva

« nosnd tkanina

Zatimco sendviCovd tkanina a nosnd tkanina se mohou plipravovat diouho dopfedu ne? se zésah vibec

realizuje,méla by se folie mezvestvy plipravovat teprve krétee pled viastnim zdsahem.

4.Pliprava sendvice a nosné tkaniny

Jemnd polyesterovad tkanina by se méla lehce plipevnit na velksé sito a nastikat cboustrand roztokem
Bevy.Nechte ji pak uschnout.

Nosnd thanina by se méla piipravit obdobné s tim rozdilem, fe se nastika jen ta shananag kierou se bude
lepit,

5. Piprava mezivistvy

Piffez kusu t&2ké folie.napt . Hostaphan{125-150my siind)oy mél presahovat skraje malby o cca 5-7em fate
folie zéroven sloul jako mezivrstva majict dostateénou pevnostjake ochrana proti zdeformovani o
zamezuje roztékdani tekutiny.
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Lascaux Colours & Restauro

Definer & Johann s.r.0.Absolonova 73 C262400 Brno 402537443 definer-jochann@iol.cz

Plipraveny piffez se upevni na karton pokyly siikonovym paplrem.Mezivrstva se opatii uzavienou vistvou
Bevy.Ponévadi Hostaphan neabsorbuje 2&dnou Bevu,uschne tato vistva béhemcca 15
minut.Hostaphanova folie s& pak cbrdlf a na rubu opalfi Bevou.lUschid folie se polozi na pedlivé vylistény
karton.

Nésteduje poloZent obrazy licem nahoru,obrys se vyznadi na folii.

Obraz se odejme & coa 3mm smérem dovnilf{z vnifini strany obrysulse narysuie dodatednd linie obrysu.
Mezivestva se nyni vyfizne v rozméru 1éto vnitind obrysové linie,t]. o 3mm na visch shrandch mendi nei je
obrys skutecného obrazu.Profoie viechny obrazy jsou vaRinou mimé nepravidelns, je lepsi vystiihovat foli
nizkamiMusi se to udélat teprve pled nandienim vrstvy,aby se zabrénilo znedisténi folie.

6. Pliprava lepent

Pedlivé vyCistéle vakuovy stOLMus se mit na mysl fokt.Ze vysledek oviivii jakdkoliv nerovnost af jiZ na stole

nebo na doublovadi vrstvé.Pled viasinim lepenim je tedy nuiné dikladng prohlédnout a elfiminovat

viechny nerovnosti kierékoliv vrstvy.,

Viastnd lepeni probihad fakto:

- stUl pokryjte folii z Hostaphanu Houdtky 25-40my.Folie je lepdl nef silikonovy paplr.protole ten Zidkakdy
20stane na siole lefet ve zcela ploché podobd.Zkuient ulivatelé stold o Bevy si mohou dovolit tento
krok vypustit,protoe pit odbomém pouditi Beva neprostoupi Inénym pidinem,

- rubovou stranu plaing polote ng hostaphanovou foli nebo na nahfivac desku stolu strancu
opatfenou nastfikanou Bevou nahoru,

- suchou,pfistiizenou mezivistyy poloZie na doublovadcl pidine a narovneite presné ve sméru nifl osnovy
pldtna

- tepelnou Spachilil lehce mezivrstvu piilepte ve dvou vedlejfich rozich K rubu nosného piding,aby
nedoilo k posunu mezivistvy

- wrsivu sendvice polotte na mezivistvuTuikou nebo kiidou obkreslete obrys mezvrsivy na
sendvic. Obéma rukama smérem od stfedu vyrovneite povrch,

- [e¥té nef se polofi obraz na karton se piidriuiict okraje ve Etyfech rozich vyfiznou o to tak,aby obraz
uvnitf vyznadenégho obrysu mohl byt vyrovndn s vistvou sendvice Pokud neni toto vyliznuti plidriviiciho
okraje moingé je rmoiné plesunout nadky tak.aby ukazovaoly plesnou pozici v rozich,

- obroz licem nahoru polozte na sendvi¢ a pormoci znadek vyrovnejte lehice vistyy k sobé piifladte,

- odsévaci ventily plisuiie k ronlm obrozu

- celou stavbu vistev pokryite membrdnou a spusite odsdvdani.

Nikdy nezadnéte stil okamiité zahfivatiMiiete tak jeité jednou.ted pod flakem zkontrolovat néstednost
jednotlivych vistev.Ve studeném stavy se dé dosdnnout lepsine vakua,protoie vzduch mie lépe odehdret

- st0l zohfejte na povichovou teplotu malby 655t.Celsiar Poufijte.neiménd 5 plotnych teplomérdido
kaidého roku a do stfedu) feploméry musi mit i viechny vyhfevné elementy Nikdy se nespoléhejte na
elekironické termostaty a kontakini termometry.

- bé&hem vakua pomaly nechejte schladnout objekt na 35-40st,.Celsia.Postedni vyzkumy Gustava
Bergera a Russela ukazaly Ze rychlym schiazenim znadng trpi molba.

Pii této vysiavbé doublovdani se stiida porézni vrstva s vrstyou propoultéjict vzduch. To umoinuje jednak

dobré odvadéni vzduchu a ddle | rovnomémé rozioZen! Hiaku.Tim se dd dosdhnout | pii slabérn podtlaku

rovrnomémého doublovani,

Dilezité!

Nahofe a vespod lepenych mist se musi bezpodminedng poudit sikonovy papir.Beva dridi na

teflonu, hostaphanu a viech ostatnich povidich.Obraz se miZe Bevou doublovat jen pomoci oddélujici

tkaniny na pevny nesié,

Odstranéni doublovani Bevy-reverzibilifa

Obraz se poloii na tepelny stdlna wb se nastikd sprejem nebe naffe $t&tcem aromatické

rozpouitédio Nastiikand plocha se plekryje hostaphanovou folil. 5101 se predehieje na cca 50-

58st.Celsia.Po péti minutdch pfezkouiejie,zda se doublovani oddélilo.Pokud ne.pak proces

opakujte.Doublovani se musi oddélit lehce,bez ndsill vO&i origindinimu pléatnu,u exirérmné velkych obrazd

se tento proces da provadét po etapdch pomoci odsifinovdni uvoingénych ditd.

Reference/literatura/studie

G.A Berger " Consolidation of Delaminating Paintings{ICOM Meeting 1978)

G.A BergeriHeat-Seal Lining of Tom Painting with Beva{Studies...... 1975}

G.A Berger'Unconventional Treatments for Unconventional Paintings{Studies.....1974)
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G.A.Berger“More Unconventiondl Treatments for Unconventional Art{Studies. ... 1990}
G.ABerger'La foderattura-Metodologia & tecnica®{Firenze 1992, Nardini Editore)
Lascaux Report R Lascaux Report R71

Lascaux 375/ Pliprava produkiu z tzv.suché smési

Pro plipravu 40% roztoku Bevy/Lascaux podle origindini receptury GustavaA Bargera postupuite takto:

- do uzavitateiné nddoby vsypie obsah baleni suché smasi{1.65kg) o pfidejte 1.5kg{odpovidd
1.7Eutoluenu.Na nddobu poloZte viko ale nezavirejte ji na pevno

- tuto sms bevy a toluenu nechte pfes noc bobinat

- nésledujiciho dne tuio smés ve vodni idzni za velmi dobrého provétrdyvdni a odvéirdvani mistnosti
zahtejte na cca &0 stupnd Celsia.

- prObéinym promichdavdnim rozmichejte tak,aby jste ziskalil homogenni rozick.

- potéza pomalého michdni postupné plidejte 1kglodpovidd 1.4iitrujbenzinu destilaéniho rozsahuy
100/140 of opét dosdhnete homogennl smési-rozioku Zahidh roztoku pii pouditl ulehduje zpracovani

- timto zotsobem iskate asi 4.15kglodpovidd 5-4 litrdm)roztoku Bevy 371/Lascaux 375.Nddobu pfi
ochlazovani zachovévejte uzavienou,

- Dolii zpracovani o poudifi Bevy/Lascaux se fidi ndvody na pouiti pro hotovy produkt.

UPOZORNENI

Toluen i benzin sou lehce vznéilivé IGtky.Dodriuite stikinég bezpednostni opatfeni.Nebezpedi

vzniceniiNekufteiNikdy nepfipravuite vice nez 5 litr smési.Majte pii prac vidy po ruce plipravené viko na

nGdebu a zdro] vody.Bevu vyhradné pripravujte v dobfe vétranych mistnostechl

Beva 371Fim®

Tento film byl speciding vyvirnut pro dosaZeni tenké trarsparentni lepict vistvy {25, resp.65my) potfebné pi
konzervaci umleckych dél na papife, il montdéich,sestavovant koldZl, doublovani s pozadavkem
fransparence atd,

- Film necbsahuje 2&dnd fedidia o nevenkal 2adné nebezpedné pdry béherm poufiti

- Prihlednd podiozka umoiiuie plesné vyfiznuti a pfesné polofeni.col je dllefité zejména u
upevhovani kolédi o idmavého materidlu.

- Film neni lepivy.pokud se neaktivuje fedidiem nebo teplem.Prolo se tento typ Bevy dd polodit na
wolnéné nebo zZlomkové &asti a presné fixovat,aniz by lepidio bylo v tomto okamiiku
aktivni.NejCastéfi se k aktivact vyulivd proudu teplého vzduchulésst.Celsia)

- Tento materidl se dé vyudit pfi konzervact papiru i textiluprotoie film nenl tekuty,dd se z ngj vystiinnout
zceia piesné pouze nezbying nuind &ast pro vymezeny prostor aplikace.Pokud podminky vyZaduil
silngj§i vistvu.mohou se pouiit bud dvé tendi vrstvy verze 25my nebo jedna vistva filmu sinégitine.

- Beva Film se dd odstranit ze savych povich acetonem nebo hexanem - pokud tato Fedidla
samozieimé nemaii negativni viiv na oletfované umélecks difo.Tato rozpoustddia nerozpoust viasin
lepidio,pouze zpUsobufi jeho nobobindnl fakze absorbuiici materidly nejsou Bevou medistény Firn se
dé zpéiné aklivovat i teplem.

Beva Gel®

BEVA GEL je vodni disperzi etylenvinylacetdtu a akrylové pryskyfice ve vodném roztoku nitroceluldzy.

Reverzibilita

Po provedeni zkousky urychlengho stdmuti bylo moiné konstatovat ze Gel se dd &dsteéné rozpustit vodou,
isopropylatkoholem a toluenem. MOZe byt pro polfeby odstranéni zmékden zminénymi rozpoudiddly nebo pi
teploté 66° Celia,pokud je sejmuti nezbyiné. Protoze komponenty Gelu maji vysokou molekuldmi
vahuvyZaduje si tento proces delii Sas. £ tohoto divodu se doporuduje separovat Gel od povrchu izolaéni
vistvou rozioku BEVY 371 nebo Flmem.
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BEVA Gefse miie poulit pro kaidou aplikaci které pfedchdd aplikace BEVY D8.Tento postup vykozuie lepsi
adhez u mnoha podkladovych vistev.

BEVA Gel se dd odstranit vodou z povrchu tydny po aplikaci pomodi §tétce nebo vidlecku pouiivanych pro
aplikaci, Usnadniuje to Cistént.

BEVA Gel md excalenini pilnavost kdy? se pouiiva joko vodou rozpusing lepidio. Tate viastnost dovoluje
snadné , pfesng a pevné spojeni povrehl.

BEVA Gel rychle piiine, pokud je aplikovén na porézni & savy povreh,

Nésledujict pokyny plati pro aplikaci Gelu joko kontakiniho lepidia:

o

6.

& N

Phipravie povreh na lepent tak,aby byl co moind nej¢isil a nejhladsi.

Nejdiive, 2-3 hodiny pied aplikaci gelu, naneste na rubovou stranu obrazu izoladni vistvu roztoku BEVY
371.

Vyzradte si abrys malby na novy nosic

Nareste na novy nosié silnou vistvu BEVA Gelu a nechte ji uschnout po dobu 30-60 minut v zévislosti
na teplotd a vinkosti vzduchu.

Urnistéte origindini malbu mez vyzmadené znaéky obrysu a piitlaéte k novému nosidi pomodi
tamponu,mékkych valetkd podiicku apod. Pohyb vedte pfes celou plochu obrazu.

Nechie zaschnout v horizontdini podobé atespor 48 hodin

Tepelnd aktivace Gelu

-

»

BEVA GEL se miie akiivovat teplotou 66-70° Celsia béhem nebo po zaschnutl, To umoiiuje
konzervatordm korigovat uvoinéné plochy.pokud by se objevily.

Proto¥e GEL je thixotropni, nestékd ani ze svislych povrchU. Této viastnosti se dé dobfe vyulit béhem
konsolidace uvolnénych ploch na zdivu, Moinost recklivace Gelu teplem je béhem této aplikace
veimi uiitednd.

Vrstva suchého gelu se miie reakiivovat peffenim $tétcem namodcenym ve vodé nebo vodnim
sprejemresp. isopropanolemyesp. smési obou, Pro reaktivaci se doporuuie plekryt vincenou plochu
na ngkolik hodin Mylarem, aby se tok zaruéila rovnomérmost zmékéovacine media.

BEVA GEL a BEVA 371 vykazujl vynikajici vzdjemnnou plilncvost

Pro garanci reverdbility aplikujte pfed Gelem vidy separadni vrsivu BEVY 371

Beva® izolaéni firnis

Viastini vyroba firmy Kremer Pigmente v ficenci Conservators Products. Fimis se nandii po provedeani retusi pfed
nand§enim zavéreéného povrchového pojedndni. D& se nandiet § ndstiikem jednd se o smés
polyvinyacetdtovych pryskyfic v rychle se odpatujicich rozpouitédiech.Obsahuje aromaty. Velmi vhodny joko
podkiad pro zévéredné laky na bézi Regalrezu nebo Paraloidu.

Beva 371/Lascaux 375 40%roztok 1000ml 5000mi

Obj.éislo 2060 100 2040 500

Cena 730.00 2585.00 {litr 517.00)
Lascaux 375 suchd smés 1.65kg na | Obj.&islo 2061 000 Ceng 1520.00 {fitr 304.00)
piipravu §-1i litrd 40% Bevy 371

Beva Gel 100mi 1000mil

Obj.€islo 2083 100 2083 500

Cena 130.00 792.00 {100mi 79.00)
Bevd izolaéni fimis 250mi 1000m}

Obj.éislo 87025 87030

Cena 330.00 118500
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Beva Film silny 65my Sitka 485mm | béiny melr origindini role 10 béinveh metd
Obj.&islo 2080 001 2080 010

Cena 712.00 6640.00 {bé&iny melr 664.00)
Beva Film siiny 65my §itka Obj.&islo 87052 8560.00

164.6CM, pouze v roli 6.1 béiného

metru

Beva Film tenky 25my,iitka 685mm | béiny meir arigindini role 10 b&inych metd
Obj.&islo 2081 001 2081010

Cena 712.00 844000 {(héiny melr 464.00)
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Priloha €. 9
Technicky list Filmoplast R

NESCHEN
filmoplast® R

Technische Information

» Technische Daten
» Trager:

Tragermaterial: weiles, transparentes Spezial-Papier

Dicke [pym]: 34+3

Flachengewicht [gim®}: 85105

Bruchwiderstand [N/15mm]: léngs: > 5,0 quer: > 3.0 DIN 53112, 50 mm/min
Reikdehnung [%]: léngs: > 1,8 quer: > 0,8 DIN 53112, 50 mm/min
Reififestigkeit [Nlmmz]: langs: > 8,5 quer: > 5,1 DIN 53112, 50 mm/min
Reiffestigkeit nafl [N/mm?]: langs: > 2,5 quer: > 1,3 DIN 53112, 50 mm/min
» Kleber:

Basis: Polyacrylat-Siegeldispersion

PH-Wert: >75

Masseauftrag [g/m’]: 20+3

» Weitere Angaben:

Verarbeitung/Lagerbedingungen: 18° t0 25°C; 40-65% relative Luftfeuchtigkeit
Lagerzeit [Jahre]: 4

Temperaturbesténdigkeit / keine Verblockung 3 tégige Lagerung einiger Proben
Verblockungsneigung: (Siegelkleber gegen Papierriickseite) bei 50°C
Entwickiung des ph-Wertes frisches Produkt: gealtertes Produkt:

[Alterung gemiB PTS Messung]: pH87 pH738
Feuchtklimabestéindigkeit: der definierte Einsatzzweck schliefit Verwendung in extrem

feuchtem Klima aus (Papierprodukt)

Die Prufungen erfolgten im Normalklima gemaf 23/50-2, DIN 50014.

Version: 04/2006 Copyright Neschen AG, 2006 Seite 2von 2
www.neschen.de
Die Angaben in dieser technischen Information basieren auf unseren K issen und Er gen in der Praxis, Wegen der Fille maglicher

Einflisse bei der Verarbsitung und Anwendung sind eigene Tests unerlaRlich. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Eigenschaften
kann aus unseren Angaben nicht abgeleitet werden. Irtimer und Anderungen vorbehalten. Hinweis zum EG-Sicherheitsdatenblatt: im
bestimmungsgeméBien Umgang mit diesem Produkt kdnnen keinerlei Gefahrstoffe entstehen oder {reigesetzt werden. Das Produkt ist weder ein
Gefahrgut im Sinne des Verkehrsrechts (Transporirechts), noch enthalt es wassergefahrdends Stoffe geman dem Wasserhaushaltsgesetz. Dar
nach Entfall der Nutzung oder Verwendung entstehende Abfafl ist gemén Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrW-AfG) nicht iberwachungsbedritig.
Ein Sicherheitsdatenblatt geméaR 91/155 EWG ist somit nicht erforderlich.
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Prilohy

NESCHEN
filmoplast® R

Technische Information

> Allgemeine Information

> transparentes, hauchdiinnes, technisches Japanpapier

» Tréger ist ligninfrei, ohne Hemizellulose und mit hohem Alpha-Zellulose-Antei

» beschichtet mit einem hitzeaktivierbaren, weichmacherfreien Acrylat-Copolymerisat

> Einsatzbereiche

> Einsiegeln von Dokumenten, Zeitungen und anderen Archivalien (Kaschiermaschine & Siegelpresse)

» Reparatur von Rissen in modernen Papieren

» Verarbeitungshinweise

» empfohlene Siegeltemperatur > 100°C

> mit Aceton, Alkchol oder ggf. Warme (empfohlene Methode) wiederabiésbar

> bei Abldseversuchen mit Aceton bzw. Alkohol unbedingt vorher die Bestandigkeit der Schriften prifen

> bei Abléseversuchen mit Warme muR die Vorgehensweise eine ausreichende lange Durchwarmung des
Klebers sicherstellen um schadfreies Wiederabziehen zu erméglichen

> - einfihrende und auch weitergehende Verarbeitungshinweise finden sich im Neschen-Produktkatalog
fur Bibliotheken, Archive und Bilderrahmen, und auf unserer Homepage www.neschen de

> Vorteile / Besonderheiten

> Zertifizierte Alterungsbestandigkeit | 1999 gepriift durch die Papiertechnische Stiftung (PTS) Minchen,
Filiale Heidenau (PBA-Nr.:21.495/3)

> filmoplast R ist ohne Trennpapier auf sich selbst gewickelt

» Erdalkalicarbonatzusatze neutralisieren und puffen die in den Papieren entstehenden bzw. vorhandenen
schédlichen Séuren

» problemlose Entsorgung Uber Haus- bzw. Papiermill

» Referenzen auf Anfrage

Version: 04/2006 Copyright Neschen AG, 2006 Seite 1 von 2

www.neschen.de

Die Angaben in dieser technischen Information basieren auf unseren Kenntnissen und Erfahrungen in der Praxis. Wegen der Flile méglicher
Einfiisse bei der Verarbeitung und Anwendung sind eigene Tests unerfaRlich. Eine rechtlich verbindliche Zusicherung bestimmter Eigenschatten
kann aus unsersn Angaben nicht abgelsitet werden. Irtimer und Anderungen vorbehalten. Hinweis zum EG-Sicherheitsdatenblatt: Im
bestimmungsgemaRen Umgang mit diesem Produkt kénnen keinerlei Gefahrstoffe entstehen oder freigesetzt werden. Das Produkt ist weder ein
Gefahrgut im Sinne des Verkehrsrechts {Transportrechis), noch enthalt es wassergefahrdende Stoffe gemaR dem Wasserhaushaltsgesetz. Der
nach Entfall der Nutzung oder Verwendung entstehende Abfall ist gemaR Kreislaufwirischaftsgesetz (KeW-AIG) nicht {berwachungsbedrflig.

Ein Sicherheitsdatenblatt gemag 91/155 EWG ist somit nicht erforderiich.
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Pilohy

Priloha ¢. 10

Ukazky vzorkd po zestarnuti

Ukézka vzorku po vyjmuti z exikatoru

Ukazka vzorku po zestarnuti a vyrovnani
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