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Abstrakt.

The first, the second and the total distortions of the curve of finite length are quontities that
are defined as the path integrals of functions of the first, the second, and the third
curvature over the all points of the given curve. The middle first, the middle second, and the
middle total distortions of the curve are quotients that are defined as the first, the second,
and the total distortions divided by length of the given curve.

Uvod

Uvazujme regularni kiivku x v prostoru, kterd mad konecnou délku a je zaddna
parametrickymi rovnicemi pro jednotlivé kartézské soufadnice x =x(t), y=y(t), z=z(t)
(viz [1 ]), kde x(t), y(t), z(t) jsou funkce definované a spojit¢ diferencovatelné na

intervalu <t0 3t > .

V kazdém bod¢ kiivky, ktery ptislusi parametru t, jsou v souladu s [ | ] definovany prvni
kiivost (flexe) k,(t), druha kiivost (torze) k,(t). Odvozené vztahy pro k,(t) a k,(t) podle
[2 ] jsou

()= JEI %3P + (k-2 + (52 -§.2)
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k, (t) =

(xy-xy) +(xz-xz) +(yz-y2)f

Ve vztazich jsou x,y,z prvni derivace, x,y,z druhé derivace a X,y ,7Z tfeti derivace
prametrickych rovnic x =x(t), y=y(t), z=2z(t) podle parametrut.

Pro kazdy bod ktivky lze zavést také treti (totalni) kiivost, tj. veli¢inu, na jejiz hodnoté se
podili flexe 1 torze. Tteti kiivost ( viz [ 3 ]) je definovéna vztahem

ky(t)= vk, +k,” .

Chceme-li zavést veliCiny, které budou charakterizovat zktiveni kiivky, miizeme vyjit
z hodnot prvni, druhé, resp. tieti kiivosti v jednotlivych bodech a provést jejich integralni
soucet podél uvazované kiivky.
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Flexni zk¥iveni kiivky

Zkiiveni kiivky « zptsobené flexi Ize charakterizovat kiivkovym integralem z prvni
kiivosti podél dané kiivky,

k()= [k,.ds,

kde ds je diferencial oblouku kiivky,

ds =% +y*+2° .dt .

Pro parametricky zadanou kiivku je zminény kiivkovy integral

Ty -xy) +(kz-x2) +(y2-y.2)
kl(K):N( y-%3) x£+'2+z)2 (yz-yz) .
o y

Flexni zkiiveni kiivky lze geometricky interpretovat jako ,,délku kiivky*, kterou
nakresli te¢na kiivky na sféte, kdyz jeji dotykovy bod probéhne vSechny body prostorové
kiivky « . Tutéz kiivku na sféfe vytvorii také tidici kuzelova plocha prostorové kiivky. ,,Délka
kiivky* na sféfe je vyjadiena v mife obloukové, tj. v radidnech.

Torzni zkFiveni kFivky
Zktiveni kiivky « zpusobené torzi Ize charakterizovat kiivkovym integralem z druhé
ktivosti podél dané kiivky,
Ky ()= [k, ds.
K
Pro parametricky zadanou kiivku je
X z
X z
t . .
X Z

kz(K):I P
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SAXT+ Yy +z7dt

D&y -xyf +(ki-%z) +(v2-.2)

Torzni zkfiveni kiivky lze geometricky interpretovat jako ,délku kiivky* (v
radianech), kterou nakresli binormadla kiivky na sféfe, kdyz urcujici bod binormaly prob&hne
vSechny body prostorové kiivky.

Totalni zkFiveni kiivky

Totalni zktiveni kiivky, na némz se podili jak flexe , tak torze, 1ze zavést jako
kiivkovy integral z totalni kiivosti kiivky k;(t) podél dané kiivky

ks ()= [k7 +k3 ds.
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Totalni zktiveni kiivky lze interpretovat jako ,,délku kiivky* (v radianech), kterou
nakresli normala kiivky na sféfe.

Stiredni flexni zk¥iveni kifivky

Stredni flexni zkfiveni kiivky « lze definovat jako hodnotu flexniho zktiveni, ktera
pfipada na jednotkovou délku kiivky,

B Ikl.ds

k1(K): .

J.l.ds '

Stredni torzni zkFiveni krivky

Stfedni torzni zkfiveni kiivky x lze definovat jako hodnotu torzniho zkftiveni, ktera
pripada na jednotkovou délku kiivky,

Stiredni zkFiveni krivky

Stredni zkiiveni kfivky « Ize definovat jako podil totalniho zktiveni kiivky a jeji

celkové délky,
| Jk2 + k2 ds
k3 (K) e E—
jl ds
Zavér

Zavedené veliCiny ukazuji, jak 1ze definovat zkiiveni prostorovych kiivek konecné
délky z hlediska flexe, torze a totalni kiivosti.
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