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SOUHRN

Prace se &nuje zékladnim charakteristikdm kartografickych ad#pvacich prosedki. Vyuziva a
popisuje pouZzitelné nastroje v softwarovém pemdit ArcGIS 9.1 k tvord a modifikaci jednotlivych
kartografickych vyjatbvacich prosedki. Hodnoti dostupnost kartografickych vyfadacich prosedki
v ArcGIS 9.1. Obsahuje soubor kartografickych vgatpro vybrané vyjatbvaci prostedky.

KLI COVA SLOVA

kartografické vyjatbvaci prostedky; bodové znaky; liniové znaky; prezentace ploBrjevi; kartogram;
kartodiagram; ArcGIS 9.1; barva; rastr

TITLE

Cartographical means of representantion in ArcG1Ss8ftware

ABSTRACT

The work deals with basic characteristics of cadpbic means of representation. The work uses and
describes tools in ArcGIS 9.1 software to creatd arodify components of cartographic means of
representation. It evaluates availability of caréguipic means of representation in ArcGIS 9.1. titaims
collection of cartographical layouts for chosen ngeaf representantion.

KEYWORDS

Cartographical means of representantion; markebsijrtine symbol; fill symbol; kartogram; diagram;
ArcGIS 9.1; colour; grid
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Uvod

Z historického pohledu se lidé vzdyilu mnoha abstraktnimi Zsoby sdilet své znalosti
s ostatnimi. Takto vzniklé abstrakce, sumariza&Sieh celk znalosti, byly a jsou pouzivany
k zachyceni lidskych zkuSenosti a kolektivniliadni. Proto Ize i mapu oz jako abstrakci, ktera
v sok® nese ufité informace, jeZ maji byt prezentovany okolninwits. Nastup vypdéetni techniky a
souwasre s tim se vyvijejici geografické inforivd systémy (GIS) pomahaji lidem porozttrdemi jako
systému z mnoha hledisek a ziskasgomosti Iépe zachytit a sidvat.

V dnesni dob napomaha GIS kartografii ke tvérkvalitngjSich a pesrgjSich map. ArcGIS 9.1
je priklad softwaru, ktery poskytuje plndadu nastrdj pro praci s daty (jejich b, ukladani, adrzbu,
manipulaci, analyzu a vyti@ni vystu pro zobrazovani vSech geograficky vztazenych méami).
Zarovei je innym nastrojem pro vizualizaci statistickych dabg¥ednictvim tematickych map. Mapy
umo#iuji zobrazovani geografickych informaci o uristiednotlivych prvk, které jsou znazéovany
pomoci fiznych symbal za &elem \tSi srozumitelnosti mapy, fipadré za &elem zvyraz#ni
neékterych prvki. Mapa niize obsahovat i dalSi informace, ktetéspsji k porozungni zobrazeni.

Softwarové progedi ArcGIS 9.1 i velmi zaujalo svymi mozZnostmi a pouZitelnymi nagtr
které jsem mohla poznat diky absolvovargédmttu GIS na Pardubické univerZitHlavnim divodem
pro vykgr tohoto tématu se stala moznost dalSiho podiditho poznani a ziskani novych zkuSenosti
s praci v uvedeném prosti. Redkladana prace by mohla slouzit studenfPardubické univerzity jako
manual k pedmétu GIS 1.

Jeden z ddiich cili bakal&ské préace fedstavuje teoretické seznameni se zakladnimi
charakteristikami a klasifikaci kartografickych agfovacich prosedki. DalSim ditim cilem této
bakal&ské prace je vyuZziti softwarového ptesti ArcGIS 9.1 k tvor® a modifikaci kartografickych
vyjadrovacich prosedki. Prace hodla zejména poznat a popsat nastroje, KteGIS 9.1 K jejich tvord
nabizi. Ziskané zkuSenosti budou implementovamytvorbé ukazkovych tematickych map. Dojde k
vytvoireni souboru kartografickych vystuppro vybrané vyjaibvaci prostedky. Hlavnim cilem je
zhodnoceni néastrdj pouzitelnych pro tvorbu jednotlivych kartografyck vyjadovacich prosedki
v prostedi ArcGIS 9.1.

Data, kterd jsou pouzita v této praci, byla ziskaMarejné databaz€eského statistickéhdadu
a z ArcCR 500 verze 2.0. Jedna séeyazi o data demografické povahy. Data byla upravena
do poZzadovaného formatu, ktery ArcGIS 9.1 podporuje



1 Kartografické vyjad rovaci prostedky

Tak jako lidé se mezi sebou dorozumivaji svym gppégim jazykem a pismem, tak i mapy maji
své vlastni vyjatbvaci prostedky. Pomoci smluvenych znalse na mapach vyjage realita, viasth
se da tvrdit, Ze mapa je obrazeznakovym vyjagenim skuténosti. V odborné literate se o znacich
na mapach miuvi jako o kartografickych vyjadacich prosedcich, téZ &dy o jazyku mapy nebo
kartografickém znaku. Pro tgsréni terminologie je termin kartograficky jazyk, néibmzyk mapy,
chdpan podle Veverky (2001) jako specifickd sowstayrafickych prvk, zobrazujici pomoci
kartografickych znak zajmové objekty a vyjadjici jejich vyznam vramci kartografického dila.
Pod kartografickym znakem si z hlediska sémiolagigZeme pedstavit libovolny graficky progtdek
nebo souhrn pro&dk, ktery je nositelem ditého vyznamu a v m&pnéco vyjaduje. Mapoveé znky
tvoii podmnozinu v3ech kartografickych ziiak

Nauka o kartografickych znacich se nazyva kartagkafsémiologie. Zahrnuje tyto discipliny:

e sémantiku — studuje vztahy ziek a skuténych objeki,

e sygmatiku — zabyva se vztahy zhdadkfunkci vyjadovaného objektu,
e syntaktiku +esi vzjemné vztahy znaknezi sebou,

e gramatiku — popisuje pravidla kompozice zinao vysSich celk,

e pragmatiku — zabyva se vztahem uZivatele ke znakouétav.

Kartografické znaky riveme rozdlit na kvalitativni (vyjaduji vlastnosti statistickych jednotek
popisovanych slovem, napvzdlani ¢i narodnost) a kvantitativni (charakterizuji viasiti, které
se vyjaduji ¢iselrg, naf. rozloha Gzemi). Kvantitativni se daldicha:

extenzivni — znazdéuji absolutni velikost daného jevu (fapaet obyvatel),
intenzivni —¢asto vychazeji z extenzivnich e, které jsou vztazeny

k jiné velicing (nap. paset obyvatel na 1 kA,

e spojité — mohou nabyvat libovolnych hodnot ¥emém intervalu,

e nespojité — znaky mohou nabyvat pouze konkrétnécmat.

Mapové znaky (bodové, liniové, arealoveé) duji polohu, druh, kvalitativni a kvantitativni Ueaj
vztaZzené k objekin a jewim, které jsou fedntem mapovani. Kazda ziie@ nese tzv. morfologické
vlastnosti. Jejich ptet je iznymi kartografy ufovan odliSg, mezi zakladni vSak pattvar, velikost,
orientace, struktura a vypbtruktury (obr. 1).

e tvar — je uken obrysovowarou, nap. kruh, trojuhelnik¢étverec apod.

e velikost — udava kvantitativni hodnotu jevufi pryjadrovani kvantitativnich jey byva
velikost bodového znakuino unérnd hodnat jevu

e orientace — vyjaduje polohu vzhledem k jinému objektuéfSinou se tykd bodovych
znaki) nebo k sotadnicové siti nebo vyvoj jevu podéljaké trasy

e struktura — vnittni ¢lenéni znaku [4]; ma &kolik vyznami — kvantitativni, esteticky
a rozliSovaci

e vypli — vztahuje se ke strukil znaku, zrénou intenzity barvy nebo rastru se vyjaje
kvalita nebo kvantita jevu
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Obrazek 1 - Morfologické vlastnosti mapové znéky (upraveno podle [2])

Diky pouziti jednotného systému mapovych &akapro tvorbu tiznych objekt a jevi se mapa
stava srozumitelnou na celéntgvbez jakychkoli jazykovych bariér.

1.1 Bodové znaky

Bodové znaky slouZi pro interpretadiedlohovych objekt mapové reality, které samy o gob
maji bodovou nebo polohovou povahu. Skogebodovych jew je v redlném sité velice malo, jedna
se nap. o vrcholy hor, body geodetickych siti, koty [Bpdové znaky se pouZzivaji ke znazsmhobjekfi
v pripad, kdy jejich délku ani $ku nelze v map vyjadrit. Aplikuji se tehdy, kdyZ znazo&ni ploSného
nebo liniového jevu v mapje mensi nez 0,5 x 0,5mm, raprameny, pomniky, studny, rozhledny.
V tematickych mapach malych éhitek se vyuZivd bodova lokalizace Udajro prezentaci sidelnich
jednotek. Ve ¥tSin¢ piipadi jde o nespojité jevy. UZiti bodovych ziek nam vyjatuje nejen polohu
urcitého objektu, ale ve spolupraci s morfologickymastnostmi (rozliSovaci parametry) bodovych
znaek urkuji i jejich kvantitu a kvalitu. Podle tvaru aioypdu se rozliSuji zrky geometrické,
symbolické, obrazkové a pismenové [1].

e geometrické:jednoduché geometrické obrazce (trojuheldikerec, kruh, obdélnik) nebo
jednoduché znakgarového charakteru (obr. 2 a). ZvlaStnim typem gedoké znaky
jsou znaky, které prezentuji objektyétdinou exaktni povahy, napvyskové body (vrchol
hory — KiZek).

e symbolické: pripominaji svym tvarem objekt, ktery maji symboliaba ktery je #tSinou
odvozen z narysu neboigorysu prezentovaného objektu. Maji asociativni ghov
a u uZivatele vyvolavaji schematizovanouieqstavu nebo d&akou udalost,
nagr. bojise - zkiizené mee, letiS€ — letadlo. Spadaji mezi negmirgjsSi a nejuzivajsi
znaky (obr. 2 b).

e obrazkové: vztahuji se ke konkrétnimu objektu atemiiuji jeho jedinénost v jeho
charakteristické pod@ébformou siluety nebo perspektivniho pohledu, ind&pesby budov,
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vyrobki, zvifat. Jejich uplaténi se nachéazi ipvadzr v planech msst, viastigdnych
mapach a v mapéach prétda verejnost (obr. 2 c).

pismenove: piislusné skutnosti se na mapach uwvid ve forms pismen acislic
(obr. 2 d). PouZivaji seipdevSim u map pro vyuku, proiemost a specializovanych
tematickych mapach (chemické Zkg u nalezig nerost, letop@ty bitev). Nekteré znaky
mivaji tvar pismen (hemocnice — H).

I 2 whl A
AR ; 53
j: _,ﬂ?;_,] R S @ 1
+r*f”" hﬁ + f P

Obrazek 2 - Bodové znéky - a) geometrické, b) symbolické, c) obrazkové,)gpismenové

(upraveno podle [15])

1.2 Liniové znaky

Liniové nebo-licarové znaky se uzivaji pro zakreslefdgneta a jevi liniové povahy. Z hlediska
grafického liniové znéky tvori souvislétary (imé, pravidels tvarované), feruSované€ary (tekované,
sarkované gerchované) a uspaédané sledy obragqkrouzky, obdélniky, ¥Zzky). Cary i sledy obrazc
mohou byt jednoduché nebo vicenadsobné a mohouvsg&zrmavzajem kombinovat. Liniové ztey
vyjadtuji redlné (komunikace, vodni toky) tak i neredlledecké linky, plavebni trasy lodtarové jevy.
Do map se je snazime zakreslovat tak, aby se jppck@lna osa shodovala s podélnou osou &két®
jevu. Podle fesnosti zobrazeni daného objektu rozliSujeme lénimvaky na:[4]

geometricky presné— vyjaduji skut&ny tvar objektu, kde limitujicim faktorem je
jenom n#titko mapy.Cary jsou definovanéipmkovymi Gseky (hranice) nebo jsou dany
piimo matematicky (geografick&’si mag).

topograficky piesné- v tomto pipad se zanedbava skuted Stka objektu a zakresluje
se do mapy objekt s konstantrikdu, kterd byva &Sinou &tSi nez u skutaych objeki
(vodni toky, komunikace).

schematicky gresné- v tomto pipack se vyjaduje skuténost, Ze mezi bodovymi prvky
existuje rjaké spojeni (letecké nebo namblinky).



Capek (1992) rozliduje liniové ztley podle &elu na dorysné, aredlové, pohybové
a izolinie (obr. 3).

hrand&nl nle———
(plochy vypindny barvou)

pohybowi Inle

kzolinke dopindnd signaturou
{plochy vypindné vzorem) |

puadorysné linie (identifikaéni) — slouzi k znazdiovani obryd konkrétnich objek,
které jsou jednozriaé¢ dané svym délkovym roztrem, zatimco $ku v mefitku mapy
nelze ani vyjatit (obr. ¢. 4 a). \EtSinou se jedna o komunikace, vodni, giZzenyrskeé sét

¢i elektricka vedeni. Sil&ary slouZi jako identifikator kvality nikoli kvanyi. Proto
vicetadd) a nevyznamné, menSi nebo podzemni objektyoeméré vyrazna liniova
znaka (slabd, jednra, geruSovand).

arealové linie (hraniéni) — znaky, které vymezuji plochy se stejnou kvalitolbae
ohraniuji urity objekt (obr.¢. 4 b).. Mizeme sem zZadit nap. administrativni a statni
hranice, okraje lesa, hranicefippdnich celk, biehové linie, ohradeni parcel.
Pri zobrazovani shodného tiehu liniovych zné&ek maji gednost fidorysné ped
arealovymi, nap okraj lesa se zakresli, pokud ji netivsilnice. Arealové linie sice
znazotiuji hranice witého arealu, ale uzipvazr nevypovidaji o jeho druhu. Proto
se areal vymezeny hrani linii ¢asto je&t zvyraziuje pomoci ploSnych metod (barva,
struktura, rastr, popis).

7 Mantiflia®n linle

Obrazek 3 - Ukazka @izného pouziti linii v mapé (upraveno podle [9])

pohybové linie— linie, které znazawiji libovolné dynamické jevy, které sesm v case
(obr.¢. 4 c). Jejich dominantou je pouzivani Sipek zné&zjdcich pohyb sledovaného jevu.
Oproti topografickym a geografickym mapam, kde se&tSir¢ pripadi znazotiuji pouze
moiské proudy, nachazeji pohybowéry velké vyuZiti v tématickych mapach, nap
valeina taZzeni, znadztovani dopravy, tahy pték

b

d
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Obrazek 4 - Liniové zn&ky - a) padorysné, b) areélové, c) pohybové, d) izolinie (uprweno podle [21])

e izolinie — jednd se o linie spojujici mista se stejnou htmlncsledované valiny
(obr.¢. 4 d). Podminkou je vSak spojity vyskyt jevu naéloSe, tzn. jev se bod od bodu
plynule néni. Obvykle se izolinie pouZivaji pro interpretagirodnich jew, nag. tlak
vzduchu, teplota, Uhrn srdzek. Mnoho izolinii méjsiastni nadzev, pro zajimavost jsou
uvedeny dva z nich: izochronyéas; stejn&asova dostupnost zdieého mista, vrstevnice
(izohypsy) — nadmiskéa vyska atd.

1.3 Prezentace ploSnych jelr

PloSné nebo tzv. arealové znaky vyjgd znazorini objekti rozloZzenych na ploSe — arealu.
Jejich pouziti mze byt samostatné nebo ve spolupraci s liniovynaikgn Bul’ zobrazujeme nespojité
jevy — zobrazeni ploSnych zfek pomoci arealovyctar nebo jevy spojité — zobrazeni zhamezenych
prostednictvim izolinii. Aredly mohou ti@ souvislou oblast (mit mezi sebou hranice), jiséu
izolovany - maji ostrovni povahu (vymezeni clér@ho Uzemi v kraji¥) a dalsi seiekryvaji (pEstovani
plodin na utitém Uzemi, roz&eni narodnosti na &itém Uzemi). Pro vyj&eni poZzadované hodnoty
ploSe mapy slouZi jako kartograficky vyfastaci prosidek ve ¥utSiné pripadi barva a v mnoha
piipadech i rast. DalSimi prastiky miZou je3¥ byt autotypicky ton a popis arealu [1].

Obrazek 5 - Zpisoby vymezeni arealu (upraveno podle [3])

1.3.1 Barva

Barva patti mezi jednoznéné nevhodsjSi zpisob vykreslovani ploch, protoZze poskytuje nejvice
moznosti pro kvalitativni rozliSeni aréal Podle Capka (1992) ma barva mezi kartografickymi
vyjadrovacimi prostedky vyjim&né postaveni, peémadZ je samostatnym vyjeabacim prosedkem
a zarové maze byt rovez sowasti vSech ostatnich. Barva pini zpravidl& dékladni funkce. V prvni
fack se jedna o barevné provedeni mapy, které jgdstumapového jazyka a nositelentitdr informace.
Druhou funkci je zvyrazmi ndzornosti mapy a jejiho estetickélinbu [5]. Pomoci barvy se v mapéch
dosahuje jistého oZiveni, ighledréni a v neposledriadt poskytnuti znénych moznosti pro rozlideni.
Pouziti spravnych barev je velicalléZité, protoze nevhodné barvy mohou kvalitni magyuazre
znehodnotit.
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Parametry barvy
Barvu mizeme charakterizovaitemi parametry — tonem, &losti a sytosti.
Ton
Ton je charakterizovan vinovou délkou. Je to v patisdruh barvy, pro ktery mamesjaké
pojmenovani (barva modréervena atd.). Jedna se o urristbarvy ve spektralriiacé. RozliSujeme d¥
skupiny barev: pestré (chromatické) a nepestré (achromatické). Pestré barvy jsou barvy

spektralni —cervend, oranzova, Zluta, zelena, modra a fialow@pelstré (neutralni) barvy jsou — bild,
¢ernd atizné odstiny 3edi.

Swétlost

Swétlost (jasnost) zrd intenzitu barvy. Podle jasu se rozliSuji baswtlé atmaveé. Swtlé barvy
jsou barvy¢isté nebo barvy, které vznikly miSenintigjuSnych chromatickych barev. Tmavé barvy
vznikaji s gimési Sedi, gkdy také miSenim dalSicHtigplusnych chromatickych barev.

Sytost

Sytost (istota) vyjaduje podil ¢isté pestré barvy a barvy nepestré ve vysledné rféntmré
namichané pro tisk. Ukazuje rozdil viemu barvy ahatické od viemu barvy achromatické. Podle sytosti
se &li na barvysytéabledé.

Existuje cel&ada dleni barev a jejich chapéani. Jednim z vyznamrijoiteld, ktery naclovéka
vyraznym zfisobem fisobi, je tzv. psychologické&pobeni barev. Projevuje gelha vyvolavanim viemu
hloubky, pocit tepla nebo chladu, vzruSivosti, optickou vahowebatd. B vybéru barev hraje wezitou
roli Ucel, pro ktery je mapa tvena.

Jako piklad jednoho z mnohaiteni je uvedeno rozteni barev natudenéateplé — vyjadujici
pocit tepla nebo chladu. Barvy spektra Ize etizeha chladné a teplé podle jednoduchéhoeklK jejich
uréeni se pouziva chromaticky (barevny) kruh — tedjhkobsahujici vSechny barvy spektra. (obr. 6)

Obréazek 6 - Studené a teplé barvy
V dnesni dob se v kartografii pouZivaji spiSe barvy j&Sh nefilis syté, které mapy oZivuji
a stavaji se zajimajdimi a samoiejme estetétéjSimi neZli dive hojré pouzivané syté a tmaveé barevné

odstiny.
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1.3.2 Rastr

.Rastr je z@isob vyjadeni kvalitativnich a kvantitativnich charakterisploSnych jew pomoci
pravidelrt nebo nepravidethrozmiSenych bodovych nebo liniovych kartografidkymaki.” [4, s 63]
Rastr je soubor grafickych prirkbodi, ¢ar, pismengislic), které se opakuji a jsou rozmdisg po utité
¢asti plochy a vytvieji vzorek. UZiti nachazi jak v jednobarevnych nwdpéde nahrazuje barvu, tak
i v mapach barevnych, ve kterych ji digle tam, kde seipkryva rékolik areati [1].

Rastry se rizou rozaélovat takto [5]:

e dle geometrické povahy— bodovy
— liniovy (tzv. Srafura)
e dle rozmisni znaka: — pravidelny
— nepravidelny
e dle provedeni:— barevny
éernobily
e dle uziti: — kvalitativni
— kvantitativni
Rastr tvdgici obrazce, pap body (bodovy nebo-li puntikovy rastr) se nazyazdrkovy rastr

(obr. 7 a) a mize se liSit svym tvarem, hustotou, razgna uspdadanim.Liniovy rastr (obr. 7 b, c)
se vyznauje soulZnou osnovouar (rekdy ozn&ované téz jako Sraf) vedenych jednim nebo vic&gm
(ktizeni). Linie se mohou liSit tvarem, tlak®u, hustotou a orientaci. Jeho hlavni vyuZiti je
na tematickych mapéach.

[/ OIS OISINIeN! -
\}\a‘\r\/\/\/'\-/ *4‘4‘*"-‘*
R YL LA _ - =
A
CGOGGEN ++4+4+ 44 -~ . m o~
RO 0191 -~ - o~ o
/ <:(:<;<1-.1\a\; ‘1’ * i’ * i’ -1- AR
RV A Y BTl M Ll Y A
V//

a b

Obrazek 7 - Kvantitativni rastry (a, b, c) a kvalitativni rastry (d, €) (upraveno podle [15])
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Pravidelné usp@déani znak ma nap. sad, les, louka a nepravidelné fagkalni sd, marsky led
nebo piséné duny.

Kvalitativni rastr se pouziva pro znéazémn kvalitativni rozliSeni vyjatbvaného jevu — jeho
kategorii (obr. 7 d, e). Napskladba lesa, narodnostni sloZeni, geologie Rtd. kvalitativni rastr
se pouZiva bodovych i liniovych znak pravidelném, vyjiméné v nepravidelném rozmisti.

Pro kvantitativni rozliSeni vyjadvaného jevu se vyuZziva kvantitativniho rastru (dba — c),
nag. hustota zalidéni, hektarové vynosy atd.

Zvlastnim pipadem omezeného pouziti rastru , kde by Srafoeéhld plochy bylo zbytmé
a nepehledné se pouZivaji tzyemovky. Nap. statni hranice jsou lemovany rastrem z kratkych
soukEznychcarek.

1.4 Kartodiagram

Kartodiagram je jednou z metod pro vyjédi kvantitativnich udéj na map. Kartodiagramy
jsou tematické mapy s dimi tzemnimi celky, do kterych jsou pomoci diagiamnazorgna statisticka
data (¢tSinou se jedna o absolutni hodnoty). Diagramy jgoaky zpravidla geometrické povahy
(kruhgtverec, obdélnik, trojuhelnik atd.) [20].

O

Obrazek 7 - Jednoduché kartodiagramgzdroj: autor)

Kartodiagramy sedli na bodo¥, liniové a plo3i lokalizované. Kartodiagramy bodové a plosné
se v podstdtliSi pouze tim, Ze se vztahuji &k bodu nebo ploSe. Z tohotdivbdu se prace zabyvéa
pouze plo3& lokalizovanymi kartodiagramy.

Jednim z dleZitych paramefr kartodiagramu je velikost diagramového znaku,ykteprezentuje
kvantitu a rnéni se podle intenzity jevu. Z tohoto pohledu sd daj kartodiagramy povazovat i znaky
symbolizujici sidla, které svouemici se velikosti vyjaidiji pocet obyvatel v daném sidle.

Nastroj pro nifeni velikosti znaku se nazyva velikostni stupniéglikostni stupnice majiiznou
povahu, dli se na stupnice plynulé nebo intervalové (obr. 8)

Celkovy objem
4 d= i) nad 500

301 - 500
201 - 300
151 - 200
101 - 150

\\\\h 51-100
do 50

T T T T T T T T
10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Obréazek 8 - Plynula a intervalova stupnice upraveng@odle [5]

14



Druhy kartodiagram

1.4.1 Bodové kartodiagramy

Jak bylo uz vySe popsano, bodové kartodiagramyzsghuji k utitému bodu v mapové plo3e.
Nevyjaduji hodnoty platné pro celé Gzemi, ale pouze pybwe kterych byly zjiny.

1.4.2 PloSné kartodiagramy

Vztahuji se k ufité ploSe a vyjailji hodnotu pro Uzemni celek (statg¢wdil, administrativni
jednotka atd.). ¥tSinou se umidije do stedu nebo &ist plochy a zakresluji se tak, aby byl cely
na Gzemi sledované plochy. Pokud se toto nedpadistit, pouziva se k desreni jinychieSeni (pouZiti
Sipek,cisel). ¥li se podle zfisobu konstrukce a ptu znadzotfiovanych jev.

Jednoduchy diagram

PouZivA se pro znazam pouze jednoho jevu, a to jednim geometrickymretvg ktery
se s nalstajici intenzitou sledovaného jevuémh (nag. hustota zalidéni, paiet nezarsstnanych)
(obr. 7).

SloZeny diagram

Pomoci diagrarn riznych geometrickych tvarzobrazuje vice jav nebo vice charakteristik
k jednomu Uzemi. Kartodiagram seize liSit tvarem, polohou nebo orientaci stejnéraruvdiagramu
(obr. 9 a). Ftom velikost miZze byt stejna nebo rozdilna [5]. Pro vSechny péugity musi byt uvedena
velikostni stupnice.

Soutovy diagram

Vyjadiuje sodasrg vnittni strukturu jevu a s@et &chto struktur (obr. 9 b) (n&ppaiet wticich
podle druhu naboZenstvi). Velikost obrazce odpovieéové hodnat a vnitni struktura podilu
jednotlivych sloZek jevu. Kvalita je vyjéeina barvou nebo rastrem.[5]

Strukturni diagram

Strukturni kartodiagramy (obr. 9 c¢) vyjagi predevSim strukturu kvantitativnich jev
bez znazoréni velikosti vyslednych sai téchto struktur. Plocha diagramueglstavuje sto procent
(pocet pipojeni k internetu) jevu a je rogéna na jednotlvié dil sloZzky (bezdratové, pevnéipojenti).

Dynamicky diagram

Pri tvorbé tohoto diagramu (obr. 9 d) se pouZivaji dynamieké (jevy, které se #mi v ¢ase).
Zobrazuji se kvantitativni charakteristikytase (nap rast pa&tu obyvatel, réni ahrny srazek).

| #

Obrazek 9 - Typy diagrami, a) slozeny, b) soktovy, c) strukturni, d) dynamicky (upraveno podle B])
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1.4.3 Liniové kartodiagramy

Kromé bodovych a ploSnym kartodiagranse na tematickych mapach vyuziva téz liniovych
(stuhovych, pasovych, prouzkovych) kartodiagiakde se vyjatlje jak velikost jevu, tak jeho sm
Velké vyuZiti nachdzeji v dopravnich mapadi yjadrovani dopravni zéfe. Kvalita se vyjailije
barvou nebo rastrem. Druhy liniovych kartodiagégeou obdobné jako u ploSnych kartodiagéam

Jednoduchy a sloZeny liniovy diagram
Vyznaiuji bud’ jeden (jednoduchy) nebo vice charakteristikias (slozeny) (obr. 10 a, b).
Soutovy liniovy diagram

Sitka linie je sodtem Sfek jednotlivych ditich linii, které znazdiuji kvantitu jednotlivych jei
(obr. 10 c).

Strukturni liniovy diagram

Celkova linie ma stale konstantnil&i — prongnliva je tlou¥ka dikich linii, které znazdiuji
podil jednotlivycheasti na celku. Je podobny stavému diagramu(obr. 10 d)

Izochronni liniovy diagram

Obdoba jednoduchého liniového kartodiagramu (obre)l0kde délka linii vychazejicich z
ur¢itého stediska je rozélena na Useky, které odpovidaji stejn§esovym intervalm [5].

a

Obréazek 10 - Liniové kartodiagramy, a) jednoduchyp) slozeny, c) strukturni, d) izochronnj

e) s@tovy (upraveno podle [7])

1.5 Kartogramy

Kartogram je mapa s dimi dzemnimi celky, do kterych jsou ploSnymigpbem znazotma
statistickd data (jednd se o relativni hodnoty}Simou geografického charakteru - ik (1999).
Kartogram je jednou z nejvice pouzivanych metodaterké kartografie.

Podminkou pro data je zdkladem kartograficky ajadd nositel informace, které nejsou v arealu
rozmistny rovnongrng, ale pouziva seigtdni hodnota nebo interval hodnot. Daldlieditou \&ci je, aby
data byla pepaitena na jednotku plochy (niapazet obyvatel na kinebo vynos obili z ha atp.).

Pro vyjadeni vrgjSi formy stupnic pouzivame Bubarvu, nebo Srafovani. Hustota Srafovani
zavisi na intenz#tjevu €im vy3Ssi intenzita, tim hugsi Srafovani) (obr. 11).
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Jednoduchy homogenni kartogram

Podet sfiatkd v CSFR na 1000 obyvatel v roce 1990

Obrazek 11 — Kartogram [12]

K z&kladnimu dleni kartogram pati jednoduchy, sloZzeny, strukturnit@vy a objemovy.
Jednoduchy kartogram

Vyjadiuje pro kazdy areal jednu kvantitativni charaktéqis Plocha areélu je vyptna bu’
odstinem barvy, nebo rastrem (bodovy,liniovy).

SloZeny kartogram

Vyjadiuje nezdvisle na sebvice jewi souwasré. Slouzi pro snadné a rychlé porovnani
jednotlivych zavislosti v arealech. Jevy se znéuzjbrtak, aby se daly od sebeetelrt odlisit.
Pro vyjadeni intenzity jednotlivych javslouZi velkou rérou pouZzivani na sebe kolmych $raf

Strukturni kartogram

Slouzi k vyjadeni vnitni struktury jevu dleného na déi slozky. Sikmé péasy konstantnigi
rozckli plochu a kazdy péas je&Stilen uvnit aredlu na déi pasy pedstavujici jednotlivé kvantitativni
charakteristiky. Teto kartogrami@obi pondrné negehledr, proto se v praxi moc nevyskytuje.

Sitovy kartogram

Plocha mapy je roztena do pravidelnych geometrickych obraZétverce, trojuhelniky apod.).
Geometrické obrazce zpravidla nekopiruji hraniceggefické.

Objemovy kartogram

Objemovy kartogram je prostorovym vyjédim jednoduchého kartogramu, kde kvantitativni
hodnoty jsou charakterizovany vySkou.d#realy jsou vyvySené podle relativni hodnoty ity jevu.
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2 Softwarové prostedi

ArcGIS 9.1 je jednim ze sady softwarovych produkirmy ESRI. ArcGIS Desktop
je integrovand sada aplikaci GIS, kterou pouZiyapfesionalové pro vytiéni, shromadovani,
vyhodnocovani a prezentaci informaci @itdm Gzemi. Obsahujgadu aplikaci, jako je n@pArcMap,
ArcCatalog a ArcToolbox. ArcGIS Desktop je k dispbzve trech drovnich funknosti (ArcView,
AcrEditor a Arcinfo). ArcView je zagten na komplexni vyuZiti dat, jejich analyzu a twonmap,
ArcEditor pidava k funkcionali pokrailou geografickou editaci a tvorbu dat a Arcinfokempletni,
profesiondlni desktop GIS obsahujici Gplnou funkaldtu GIS «etre vykonnych nastrdj
pro zpracovani prostorovych dat [10]. Ni&tad modul Kartografie v aplikaci ArcToolbox naoimi
ArcView ve verzi ArcGIS 9.1 neni aktivni. Ale verze ArcGIS 9.2 na arovni Arcinfo je pénfunkeni.
Nastroje v modulu Kartografie jsou navrZzené k téodat a produkci specifickych map, které pomahaji
k dodrzovéni specifickych kartografickych standafdagiklad obsahuje néstroj pro tvorbu maskovacich
tvari za &elem vytvdeni map.

V dnesni dob mnoho geografickych inforndaich systém napoméha kartografii ke zkvalémi
tvorby map, proto dalsi kapitoly této prace budéevpzrié vénovany tvorls a hodnoceni kartografickych
vyjadiovacich prosedki v prostedi ArcGIS 9.1.

Jednou z hlavnich aplikaci ArcGIS 9.1 Desktop je\iySe zmigna aplikace ArcMap, kterd
slouzi pro mapa¥ orientované ulohy nejen kartografické povahy, mlpro editaci dat a pro GIS
typickych prostorovych analyz. Présti ArcMapu se da rozlit na 3 hlavni ¢asti: zobrazeni
geografickych dat — Tabulka obsahu, zobrazeni wikmmapy — Pole pro zobrazeni dat a Nastrojové
menu (obr.¢ 12). Zobrazeni geografickych dat je realizovanonfuu jednotlivych vrstev, kde kazda
zaznamenava pouze jeden typ dat (bod, linii, patygomi pracovat jak s vektorovymi, tak i rastrouym
daty. Pro tuto préaci jsou v3ak pouZita pouze vektardata z voldostupné z databaze AR 500.

Nastrojové menu

=]

v Vybér Nastroje Okno Napovéda
= [ B R =]
] &2 o[ @O QIO @EDIEROHD
F7 =l &

= £F Vistvy
- Export_Output_65 1
0801

& 30024-45703
@ 45704- 71849
@ 7184 - 156475

@ 09737973

.37974—" 118013

=0 zus
.
= O Export_Output_66

= O sinice
<vlechny ostatni
TRIDA_SIL
-
=g
= O sinice_Cip

= 0O ved_tok

@ 142100

[ 142200 - 106700
[ 1068000 - 149200

I 1953000 - 21040( 7

B TR P
i :Zd'”' o2 |
O~ A~ = || Al [0 =] B u|lAr - Fy &~

923030,09 915003, 26 metry

Tabulka obsahu Pole pro zobrazovani dat

Obrazek 12 - Prostedi ArcMap
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DalSi aplikace, kterda slouzi k organizovani, dégavani a prohledavani geografickych
informaci, se nazyva ArcCatalog. Je pouZivan kadddi a tvorbgeodatabaze. Lze konstatovat, Ze je to
takovy pfizkumnik, vytvdleny speciélé pro organizaci databazi, map a metadat. RedisArcCatalogu
je mozné rozdlit na rekolik ¢asti: v levécasti se nachazi navigai strom umodujici rychly pistup
k vybranym daim, v pravécasti okna je Pole pro zobrazeni dat &smi zaloZkami a nalie v okre
je zobrazeno Nastrojové menu.

Nastrojové menu
|- WrcGatalo:
Soubor Upravy Zobraait Prejit Mastroje Ong Népoyéda
o E3 By P (9= N Nall 4
Unisténi:  [D:kartograi _kraje. mdb _system -]

S strdnky:

kraje.mdbisouradnicayy.system - =]

x| Obsah | natied | Metacata |
) Katalog
v @ e Name [ Type |
= (@ 07\ &l eykiostezky Osobni geodatabéze Trida prvka
5@ kartografie Elbrady Osobnif geodatabéze Tfida prukd
5B arca Elkraje Osobni geodatabsze Trida prokd
@0 vyi_prostredky Eliesy Osobni geodatab:
-2 786_mxd Elletiste Osobni geodatab:
=) geodatabaze_kraje Elosce Osobni geodatab:
B Elorresy Osabni geodatab;
cyKostezky Eleu Osobni geodatab:
(] hrady ice Osobni geodatab:
kraje pl Osabni geodatab:
=l EwrsTEY Osobni geodatab;
Eletste ElzeL Trat Osobn geodatabize Trids pru
g;;ﬂ Haus Osobni geodatabéze Trida prukl)
PU
sinice.
vod_pl
VRSTEV
ZELTRAT
& 2um.
Sum_Output
Sum_Output 2
-5 Nova osobni geodatabéze
census
obyvatelstvo_dle_kraju
Untitled1
(] RECOVERY
{3 auzka
w2 zuzka2
1 ({5 Databézova pripojent
- g Address Locators
+ (G GIs servery a
1
Navigaéni strom Pole pro zobrazovani dat

Obréazek 13 - Prostedi ArcCatalog

Aplikace umo#uijici provadt raizné druhy analyz se nazyva ArcToolbox. ProtoZetpio praci
nenachazi adekvatni uplair, nebude s ni dale pracovano.

Pro hodnoceni dostupnosti nasiroy prostedi ArcGIS 9.1 pro kartografické vyjsmaci
prostedky byla pouzita data z AfR 500 a sotadnicovy systém S-JTSK. V ArcCatalogu byla vyma
nova osobni geodatabaze. Nasteda geodatabaze byl&iggana datova sada privkkde byl nadefinovan
soutradnicovy systém S-JTSK spolu se ismlnicemi. V3echny pouzité vrstvy z AR 500 byly
zkopirovany do této databaze.

Zakladni operace

Tato ¢ast je zarmdena na zakladni operace, které jsou nutné k dad&ii g mapovymi znaky.
Jedn& se o spudii programu ArcMap a naslednécteni dat. Je mozné pracovat jiZ se stavajicim
mapovym dokumentem nebo si vyfitaovy (vlastni). Pro seznameni, hodnoceni a dasle modifikaci
zakladnich parametrkartografickych progedki budou v tomto fipad pouzity fizné bodové, liniové a
plodné vrstvy z jiZ zniované volg piistupné databaze ACR 500.
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Spusténi ArcMapu se realizuje jak z nabidky Start (StartArcGIS — ArcMap), tak fes

vytvoirenou ikonu. @

@ Microsoft Office ¥ E Models
T ) ArcGIS Desktop Help »
) avast! Antivirus » || [0 License Manager (9.x) 3
I DAEMON Tools v | ) ArcCatalog

@ ArcGlobe

<

& ArcReader

éE ArcScene

W, Desktop Administrator

Q ArcMap (2)
% Odinstalace cestiny pro ArcGIS Desktop

Obrazek 14 — Spudni ArcMap

2.1 Bodova metoda

ArcMap se vyznéuje velkou Skalou nastibjpro modifikaci bodového znaku. Jak uZ bylo
v prvni gasti této prace uvedeno, bodové znaky kdé dle Capka (1992) na geometrické, symbolické,
obradzkové a pismenové. ArcGIS Ize vyuZit worbé vSech &chto druti bodového znaku. ArcGIS
umo#iuje vyjadit bodoveé jevy vSemi vySe popisovanymi metodamitoTkapitola je roz8ena na d¥
¢asti. Prvni z nich obeérpopisuje jednotlivé nastroje pro jakoukolivam bodového znaku a drubast
se zabyva realizaci konkrétniho druhu bodovéhownak

Pro modifikaci bodového symbolu slouzi dialogovaa¥yker symbof: (obr.¢. 16) aVlastnosti
vrstvy Vyker symboli se zobrazi po klinuti na dity znak v ok Tabulka obsahu vrstev (obt. 15).
Kliknutim pravého tlditka na vrstvu a zvoleniMlastnosti— se zobrazi dialogové oknastnosti vrstvy
Pro Upravu symbolu se zvoli zaloAKastaveni symbla klikne se naifislusny symbol.

- £F Vrstwy
= [0 sIDLAB .
. click

= [ letiste
.

- O zue
&

- [0 ZEL_TRAT

Obrazek 15 - Postup i zobrazeni okna Vyk¥r symboli

V levé casti oknaVykeru symbok (obr ¢. 18) se zobrazuji kategorie syminol praveé ¢asti
se nachazi nahled na symbol, mozZnosti symbolu& diafitka pro fizné operace. UZivatel sitize volit

mezi tiznymi kategoriemi zobrazovanych syminol
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| Wiensymbolts HE
Kategarie: |AII j Mahled
® [ | A F] e
Circle 1 Square 1 Triangle 1
MoZnosti
. Y . Barva: y
Pertagon 1 Hexagon 1 Octagon 1 Velikost: |40 =
Ohel: 000 4
] @ |
Find Square 1 Circle 2 Square 2
lastnosti... |
A O O Wice symbolf... =
Triangle 2 Pentagon 2 Hexagon 2 Ulodt... | M |
ok | Stoma |

Obrazek 16 - Dialogové okno VyBr symbola

Patet kategorii mzZe byt roz&en o dalSi znakové symboly, které budou reprezantcnkrétni
zajmovy jev. Lze to realizovat pomoci ditka Vice symbai, kde se rozbali nabidka kategorii mnoha
dalSich pouzitelnych znaknag. 3D objekty, véejné znéky, environmentalni a lesnické povahy apod.)
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Obrazek 17 - Vybér symboli (3D)
ArcGIS je také velice vhodné présti pro modifikaci parametr bodovych symbdil.
V dialogovém oks Vyker symboli 1ze modifikovat barvu, velikost a orientaci znak&i rozbaleni
nabidky barev se zobrazi paleta zakladnich bartevolk Ize je&t rozsfit pomoci tl&itka Vice barev
a zvolit vlastni barvu. ProtoZe barva je samostaijgidrovaci prostedek, bude se jim detadlrzabyvat
jedna z dalSich kapitol.

Dalsim nastrojem pro modifikaci symbolu je dialogowkno Editor vlastnosti symbolu
(obr. ¢. 18), které se zobrazi po kliknuti nacttho Vlastnostiv okrg Vykeru symbod. Toto okno
obsahuje analogické nastroje proémm parametr jako dialogové okn®&/ybér symboli (tzn. d& se #nit
barva, velikost a Uhel symbolu) a nabizi §edalSi roz&ujici nastroje. Lze gmit typ zobrazovaného
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symbolu (jednoduchy bodovy symbol, bodovy symbgéueny obrazkem, znakovy bodovy symbol, 3D
symboly a dalsi); nastavit odsazeni otkedt kartézskych soadnic x a 'y a jednotky symbolu —
typografické (body), metrické (milimetry, centimgtra palce; mZou se fidavat vrstvy a nabizi se tu
moznost pouZziti obrysu.

NastrojVrstvyumo#iuje vytvdit symbol z gkolika vrstev. Vrstvy se d¥ou libovolre pridavat,
odstraiovat, n&nit zobrazovaci pgadi. Samoizjme je umozrino nenit i jejich barvu, velikost, odsazeni
os x ay, styl a pouzit obrys symbolu a jehtigusné parametry (barva obrysu, sila obrysu). iole
kazdého symbolu je mozné vytitotzv. masku(aureolu), kterd dany symbol ohréinpodle uZivatele
nadefinovanych vlastnosti (velikost masky, barvalng, struktura vypls, barva obrysu).

Pole Vlastnostise n&ni podle zvoleného typu symbolu. Na obr.18 je pole mozZnosti pro
jednoduchy bodovy symbol, kde Izesmit jiz vySe zmigné parametry. Zgma nastavaip zvoleni 3D
typu symbolu, kde se saniepre zobrazi i osy (X,Y,Z), které pomahajiiprotaci symbolu a posouvani
v prostoru. Velkou vyhodou ArcGISu je, Ze dovolufgortovat viastni obrazek, upravit jej a nasketin
pouZit jako symbol reprezentujici dany jev. OvSebrapky musi mit wity format podporovany
ArcGISem.

| Editonviasinostisymbolo __Jd
M ahled Wlaztnosti:
Typ:  |Jednoduch bodowd symbol j Jednotky: | body -
i 3D Character Marker Symbol
__________ Q......... Jednd 30 Marker Symbal
. 3D Simple Marker Syrabal

Bodovi spmbol wwiadieny obrazkem
Bar| Bodovi spmbal wyjadiend Sipkou

Znakov) badowy symbal
Syl | |

Wrsbwy

Welkost: |18

L,

I Paougit obrys

¥ odsazeni:|0.0000 4: Earva obrysu . -
¥ odsazeni:|0,0000 4: Sila obrysu: 1.0000 3

H x| 2 3
%Jﬁ

ok Storno

Obrazek 18 - Editor vlastnosti symbolu

U nékterych bodovych symbilje rovrez k dispozici nastroj pro vyt¥eni tzv.masky Rozumi se
tim vrejSi prostor okolo zajmového symbolu, jak ukazuje. 6b24. Lze upravit velikost, barvu masky,
Sitku obrysové&ary, jeji barvu, a to vSe dlg¢gmi uzivatele pod ttdtkem Symbol

x4y
=g

Obrazek 19 - Tvorba masky u bodového symbolu
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Nasledujici odstavce jsou z&fany na realizaci konkrétnichrigladd pro tvorbu jednotlivych
druhi bodovych znak Na pa@tu obyvatel VCR, na lokalizaci finagnich (radi v Pardubickém kraji a na
lokalizaci hraninich gechod: v Plzeiském kraji bude ukazarriglad tvorby geometrického bodového
symbolu. Mezinarodni leti&tv CR a sf permanentnich stanic pro¢orani polohy \CR poslouZi jako
piiklad a ukéazka tvorby symbolického bodového zngkymbol stanice bude reprezentovat vioZzeny
rastrovy obrazek symbolizujici dany objekt.

2.1.1 Geometricky bodovy znak
M é&sta podle p@tu obyvatel vCR

Tato mapa (filoha ¢. 1) reprezentuje #sta vCeské republice, kterd maji vice nez 30 000
obyvatel. Déle jsou roztena do pti kategorii, kde kazda ukazuje, kolik se lidi nazhv gFislusnych
sidlech. Kategorie jsou reprezentovaiignou velikosti bodového geometrického symbolu -hkra.
Jedna se tedy o vyjihi kvantity velikosti a strukturou symbolu.

Symbol se sklada z vice vrstev — prityiti kategorie jsou sloZzené zé & posledni pouze ze dvou
vrstev. Uprava symbolu se déa realizovatrda zgisoby. Prvni zpsob je obdobny jako ui@dchozich
symbotfi, kdy se kliknutim na fislusny symbol v tabulce obsahu vrstev zobrazi oWgier symboi:

a déle se zvolNlastnostia zde provani Upravy dle poZzadavku uZivatele. &g/modu tohoto zjsobu se
da povazovat fakt, Ze se musi upravovat vSech égkat zviag. Druhy zmisobieSeni se nabiziigs
dialogové oknoVlastnosti vrstvy(kliknutim pravym tlgitkem na symbol v tabulce obsahu vrstev
a vybranimVlastnostj a ges zalozkuNastaveni symbal Zde Ize nastavit pro vSechny kategorie jeden
symbol najednou, coZ se da povazZovat za vyhodé€leni byla provedena nasledévn

1. zpisob (obrg. 20) — V ok’ Vyker symboli byl vybran zeleny kruh &rnou obrysovodarou
a nasledd v okré Editace vlastnosti symbolupraven. Byla upraveneelikost a barva — jak vyplrg
(velikost14 bod, barvacervena), tak obrysow&ry (velikost16 bodi, barvatmaw hredd). Byla gidana

nova vrstva z vyéru riznych symbal ze zaloZzky Znakova ztika — kruh uproged — pomoci tléitkaﬂ
v podokrg Vrstvy Zvolila se opt tmaw hned4 barva a velikost 5. Tento postup se provedekgidou
kategorii.

jf EdifoTyIastnost symbo|i _,{J Lj
Nahled ; lastnosti
Typ |Znakov53 bodovd symbol ﬂ Jednatky: body -
__________ ' Znakovs mattia | Mk |
Font %] ESRI Default Marker ~| Velkost; [ |
o ‘ Podskupira: |Basic Latin x| [Ihel m
2] 22 oo <] ' .h.. @C | 5 e W
[Z S e I P P Pt | ‘
Yistyy ey el RN | el | PN N R RSP [ NP | Odsazeni
gE | [ildelnoldeslel < mmz
E SRIG X O A= @ | R
] )
3 ®@+0®®OHEDC| A
-~ © B8a| [o[e]o]@IElH|B x|l K]
ﬂ 5] ﬂ ﬂ Unicode: {33
Stomo

Obréazek 20 - Modifikace symbolu - 1. zfisob
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2. zpisob (obrg. 21) — V okré Vlastnosti vrstvyna zaloZzcéNastaveni symbalse klikne pravym
tlacitkem mySi na prvni symbol a vybere Wéastnosti vS8ech symbiol Poté se zobrazi oknayher
symbof a postup upraveni symbolu je stejny jako tisgbu 1. Po zadani vSech jgdinych parameirse
zobrazi vSechny symboly z poZadovanych vrstev, valestejné velikosti. Tudiz se musi u kaZzdého
symbolu upravit jestjeho velikost.

1 VIaStosH VIStV \__J 3
Definice podmnoZiny dat ] Popisky ] Spojeni & Relace
Obecné ] Zdroj ] Vib&r ] Zobrazeni Nastaveni symbold l Pole ]
Zobrazit.
F‘wk_vi Zobrazit mnoZstyi pomoci barvy vyjadiujici hodnoty Impart...
Kategorie Fale Klasifikace
MnoZstvi Hodnota: | (n]:3=1] j M anualng
Stupfiované barey
Shupfiovand symboly Momalizace: |<£édn§l> ﬂ Tidy: M
Froporcionalni symbol
Grafy Barevna dkdla: N -
Yice atributi
Symbiol | Rozpéti | Pajmenawani |
| Prevratit symbaoly
Skdlovat barvy

Vlastnosti vybramych symbold 45001 - 75000 =
Obratit tridéni 75001 - 175000
Odebrat tridy
0] Pokrocile =
Format pojmenovani
Upravit popis
OK | Cancel |

Obrazek 21 - Modifikace symbolu - 2. zfsob

Lokalizace finanénich urada v Pardubickém kraji

Finareni Urad je ot zobrazen pomoci znakového bodového symbolu. Reptgje ho oranzovy
¢tverec s viijSi tmavou obrysovou linii a upréstl se nachazi znak dolardi{phac. 2).

ProtoZe se jedna o fin&am instituci, do nabidky symbilbyla gidana je& sada obchodnich
symboti (tlacitko Vice symbai). Opgt byl v dialogovéem oké Vybker symbol: v levécasti vybran symbol
(¢erny ¢tverec s dolarem wvelikosti18 bodi) a nasled#é v okne Editor vlastnosti symbél(kliknutim na
tlacitko Vlastnostj upraven do poZadované podoby. Jak jeilope ¢. 2 vidt, symbol obsahuje dv
barvy. Mistocerné barvy byla zvolena oranzovaeikostbyla zménéna na 37 boil Pro dobrowitelnost
symbolu na mapbyla kolem symbolu vykreslena tzv. maska — zaldkeska. Ve Stylu byla zvolena
Aureola o velikosti2 body a pod tkitkem Symbolupravena jejbarva na tma¥ hnédou. Po potvrzeni
modifikace symbolu se z&w dialogové okno a nami vytieny symbol se zobrazi v dialogovém &kn
Vyker symboli. Nyni uz je symbol pro reprezentaci fidaiho Gadu v konéné podob. Stisknutim
tlacitka OK se vykresli v poli pro zobrazovani dat.

Hrani ¢éni pirechody v Plzdéiském kraji
Po n&teni bodové vrstvy ArcMap automatickyifadil vrstw hrangni prechody (déle HP)
jednoduchy geometricky symbol, konkrétkruh modrébarvy velikosti4. Pro naslednotitelnost mapy
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se jedn& o velmi nevyrazny symbol, protoigbt jej upravit do poZadované podoby. V tontipaet byl
pouzit znakovy bodovy symbol — kruh oranZzdagvy o velikosti25 bodi (priloha¢. 3). Realizovalo se to
nasledova:

V dialogovém oka Vyker symboli byl zvolen v lev&asti okna zeleny kruh&rnou obrysovou
¢arou. Nasledhbyla pomoci nastrojbarvaa rolovaci Sipky upravena barva na oranZzowmlikostbyla
upravena na pozadovanych 25 todotvrzenim tléitkem OK se ulozZi z&na a modifikovany symbol je
zobrazen v poli pro zobrazovani dat.

2.1.2 Symbolicky bodovy znak

Mezinarodni letisté v CR

Pro reprezentaci mezinarodnich &ti8CR byl pouzit symbol asociativni povahy — letadlo.
V tomto pgikladu je vyjadena kvalita barvou symbolu. Mapa znéuge ¢ervenym letadlem pravidelny
provoz a modrym letadlem nepravidelny provoz l&ti§piiloha ¢. 4). V ArcMapu se jedna
o preddefinovany znakovy symbol tény jednou vrstvou.

Znovu musel byt modifikovan symbol, ktery ArcMapkwgslil. V okrg Vykér Symbak byl vybran
symbol letadlo. Je mozné jeho zéakladni parametryifiRkovat vtomto okg, nebo si kliknutim
na tla&itko Vlastnostizobrazit dialogové okn&ditor viastnosti symbola znénu symbolu provést zde
(obr ¢. 22). Pro pravidelny provoz let#Sbyla zvolenabarva cervena a pro nepravidelny modra. Oba
symboly byla nastaveny neelikost40 bodi. Mohl by se nastavitihel nat@eni letadla aodsazeni
od osx ay (obr.¢. 22), ale v tomto ffipadt se ponecha bez natmi.
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Rt i Urioode: [T72
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Obrazek 22 - Modifikace bodového symbolu

Sit’ permanentnich stanic CZEPOS pro ufovani polohy vCR

Tato mapa prezentuje rozngist permanentnich stanic CZEPOS (Czech Positionyste®), které
uréuji v redlnémcase pozici pevného nebo pohyblivého objektu. Jinglovy - CZEPOS poskytuje
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uzivatefim GPS koreéni data pro fesné uteni pozice na Gzentieské republiky. Symbolicky bodovy
znak je v tomto fipadt znazorgn obrazkem reprezentujici stanice.

Postup pro modifikaci symbolu je stejny jakoiegchozich fikladech, liSi se pouze v pouzitych
nastrojich v ok# Editor vlastnosti symbol&voli setyp symbolu — Bodovy symbol vyjéeny obrazkem,
kde se na zéloZzc®brazkova znéka objevi tla&itko Obrazek Pomoci tohoto tkdtka je importovan
poZadovany obrazek reprezentujici stanice. Pa#égaéna jeho velikost na 25 bad

Okolo obrazku je vytviena tzv. maska — zaloZhdaska Na ni se zvolAureola (velikost2) a
tlacitkem Symbolse nastavi jeji parametry. V tomtéigads je pouZzittyp Prechodovy vypiovy symbol
(obr.¢. 23), kde jsou nastaveny parametry tak, abyivpfgchazela postugrod jedné barvy ke druhé.

| Yybersymboli JLQ i Lariasti o5t Sy b ol \Jﬂ
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E @ gﬂ A AT y Procerto [ =) Baievna $kala
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Obrazek 23 — Nastaveni masky okolo symbolu

2.2 Liniova metoda

Pomoci liniové metody se v mapach zobrazuji objdiktipvé povahy (silnini st’, Zeleznice,
ficni st apod.). Diky morfologickym vlastnostem Ize wvyitsth mnoho iiznych druli linii a jejich
modifikaci. ArcGIS 9.1 disponuje rozsahlym mnoastviastroj pro praci s liniovymi prvky.

Po n&teni vrstvy do progedi ArcMapu je barva ai&a linie gidélena ndhod# proto je nutna
dalSi modifikace. Nap po nd&teni liniové vrstvy silnini st’ ji ArcMap vykreslil jednou barvou, a to
modrou, coZ neodpovida zazitym standands kartografii. Na prvni pohled by se takto vykess vrstva
mohla jevit jakoti¢ni st’. Na obrazku¢. 24 je vidt, Ze ArcMap zobrazil vSechny silnice, které se
nachazeji na GzendiR bez ohledu na naslednsitelnost mapy. Proto by bylo dobré v rantielnosti
mapy provést generalizaci. Tyto operace ale uzsg@a samotném uZivateli a n&elu mapy, pro ktery
je tvarena. VSechny tyto vyjmenované nedostatkyiz&it pomoci jednotlivych nastigjkteré ArcGIS
pro liniové prvky nabizi.
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Obrazek 24 - Sitmii sit' v CR

Jednim z nich je nastroj dialogové okMyhker symbofi, ktery umoduje znénu parametr
liniovych prvka (barva, velikost, struktura, tvar). V lewésti okna se nachézi okno s nabizenymi druhy
liniovych symbot, které se daji #mit pomociKategorie kde Ize vybrat po rozkliknuti rolovaci Sipky
prislusné kategorie (n&ppierusované linie, zakladni druhy linii, lesni linEgkortené Sipkami atd.).
Pod tla&itkem Vice symbal je k dispozici vybr z miznych oblasti pouZiti liniovych znak(obr. ¢. 25).
AvSak nejvice moznosti, jak upravovat liniové syigbekyta dialogové okn&ditor vlastnosti symbolu
Moznosti Uprav a modifikaci jednotlivych symbatavisi na vybru druhu symbolu v dialogovém okn
Vyker symboli. Sowasre i s vylirem druhu symbolu se émi nésleds pouZitelné néstroje pro tyto
Upravy. Nap. jednoduchy liniovy symbol nenabizi tolik moZnogfirav jako teba symbol v 3D nebo
Srafovany liniovy symbol. A proto nasledujici tdude ¥novan rozdilnosti sloZitosti liniového znaku
(jeho typu) a jeho Upravam.

| v Zuzana
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| w Envirormental
| v Forestry
v Public Signs ‘
Vybensymbolin v 3D Basic <]
v Transportation
Kategorie: |41 | ArcScene Basic
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Obrazek 25 - Vybir symboli
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Jednoduchy liniovy symbol

Editor vlastnosti symbolpro jednoduchytyp liniového symbolu nabizi analogické funkce pro

zmenu znaku jako dialogové okndyber symbolu Pouze fidava k vylgru barvy a SiFky take styl cary
(pIn4, ¢arkovand, t&kovandacerchovana apod.) a tvorbu vrstev, ze kteryéiiarbyt symbol tvien.

Kartograficky liniovy symbol

Tento druh symbolu ma& uz k dispozici vice nastrpjo Upravu liniového prvku. Obsahuje

3 zaloZzky disponujicitiznymi nastroji. Opt se zde nabizi moznost liniovy symbol sestavitkolika
liniovych vrstev a ty upravovat. Na zaloZ€artograficka linieje mozno minit zakorenilinie anapojeni
linii. Zalozka Sablonase vyznauje tim, Ze si uzivatel fize ugit opakovani zngek v liniovém vzorku.
ZalozZka Vlastnostilinie dava k dispozici oz linii Sipkou (jednostran& oboustran#) a odsadit ji.
Sipky se daji dle libosti uZivatelefippisobovat jeho poZzadafkn, a to pod tléitkem Vlastnosti
v dialogovém ok#& Editor oznaeni linie Nabizi tyto moZnosti: get umistni Sipek na liniovém
symbolu, zvolit si vlastni symbol pro Sipkugpoieni a natdeni linie.

Kartograficky symbol sestaveny z bodovychdaia

V tomto gipact, jak uz nadzev napovida, se sestavuje liniov&kangomoci znéky bodové.
Moznost tvdéeni a modifikace symbolu je obdobné jako u kartfigkého liniového symbolu, jen se zde
jesSe vyskytuje zalozka s ndzvem Linie z bodovychcaka kde ma uZivatel moznost W jakéhokoli
bodového symbolu. Po kliknuti na ditko Symbolse oteve dialogové oknd/yker symbol a v tomto
okamziku se jiz mize vyuzit vSech nastifojpro modifikaci bodového symbolu, jak je uvedencgery
v kapitole 3.1. Tento druh liniového symbolu se Zigé nap. v cernobilém rastru pro ozéeni meze,
vétrolamu (ukazka vifiloze¢. 16) atd..

Srafovany liniovy symbol

Tento typ symbolu slouZi pro prezentaci Srafovanieii. Vyznatuje se vSemi néstroji jako
kartograficky liniovy symbol a navictigdava je3 jednu zalozku -Srafovanacara. Na této zaloZce je
mozno nastavitihel a zvolit symbolSrafovani, ktery bude prezentovat dany jev. Pskstiti tl&itka
SymbolSrafovani se zobrazi dialogové okvigler symboli a zde se nabizi moznost b jakéhokoli
symbolu.

Liniovy symbol sestaveny z obrark

Tento typ symbolu nabizi mozZnost importovani obwazk tim vytvdit liniovy symbol.
Samozejmosti je Upravairky liniového prvku, Upravypozadia nabizi se zde j&SmoZnost pouZiti
metitka podle os< aY.

Nasledujici odstavce se budou zabyvat konkrétrbouo jednotlivych liniovych symbal Pro
ukazku identifik&niho liniového znaku bude slouzit mafiéni a silnéni sig v CR a pro hrariini liniovy
znak poslouzi mapa Lesy v Kralovéhradeckém kraji.
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2.2.1 Identifika éni liniovy znak

Hlavni ¥iéni a silniéni sit v CR

Mapa zobrazuje hlaviieky a silnice \Ceské republice. Liniové symboly jsou vyjédim kvality
prostednictvim velikosti (&ka linie) a vypli sledovaného jeviReky jsou znazormy typickou modrou

barvou a silnice jsou vykresleny odstikgrvené. Silnice jsou roztbny podle své kategorie na dalnice,
rychlostni silnice a silnice prvniidy.

Pred gritazenim konkrétniho symbotekam a silnicim fedchézela jejich generalizace. Jinak by
mapa byla n&telna jako na obrazké. 24 a nesplnila by d@l, pro ktery byla tvtena. Reky jsou
vykresleny jednoduchym typem liniového symbolu,rktese zobrazi po kliknuti natiglusny symbol
v tabulce obsahu vrstev.iie byt upraven i v dialogovém akiditor vlastnosti symbold pro tento typ
symbolu obsahuje vSak analogické néstroje jako oWgiber symboli. Pro feky byl vybran jeden
Z odstiri modrych barev, nastavenalikost jednoho bodu astyl ¢ary byl zvolen plny. Silnice byly
kategorizovany v okhVlastnosti vrstvyna zaloZcdNastaveni symbola nasledajim prifazeny symboly.
Pritazeni symbdi Ize realizovat obdokinjako je popsané v kapitole 3.1.4. V tomtibpack byl pouZzit
druhy zpisob, protoZe vSechny kategorie maji stejnou barervenou. Naslednbyla akorat upravena
jednotlive jejich Stka. Dalnice jsou vyzri@ny Sikou 2 body, rychlostni silnice 1,5 bodu a silnice frvn
tiidy jednim bodem.

2.2.2 Hrani éni liniovy znak

Lesy v Kralovéhradeckém kraji

JelikoZz hranini liniovy znak pesré nevypovidd o svém druhu a jg&asto dopiovan a
zvyraziovan ploSnymi metodami, tak i v této ndge ukazan naijkladé hranic lef, sidel a samotném
Uzemi kraje (filoha ¢. 7). V tomto pipact je kvantita vyjaiovana velikosti (gkou linie) a vyplni
(barva).

Hranice lesa jsou vykresleny tmavou zelenou bamydifkou 0,4 body. Tyto parametry byly
nastaveny v okhVyker symbol: pomoci tl&itka Barva obrysua Sitka obrysu Hranice sidelnich jednotek
jsou znézorény tmaw Sedou barvou o i&e obrysu 1 bod a hranice Kralovéhradeckého kisge |
vykreslenyéerveno-hgdou barvou, kde #{a obrysu je 3 body. Tyto ziny byly provedeny analogickym
zpasobem v ok& Vyker symboli jako hranice lesa.

2.3 Prezentace ploSnych jel

Plosné zn&ky se pouZivaji i znazonovani polygoR, jako nap. ohranéeni zend, vyuziti zeng,
zakresleni sidel, struktura obyvatel, ohtani parcel atd. Z hlediska vizualizace se rozliflichy
vyplnéné (se symbolizovanou hréni linii nebo bez ni) a plochy nevyghmé, kde symbolika hragii
linie je jedinym parametrem. Mezi plochami vy@hymi miZzeme rozliSovat plochy vypiné pouze
barvou, pouze rastremdgtre Srafur) a plochy vypkné jak barvou, tak rastrem. Kombinaci v tomto
smeru je mnoho, ale vzdy hrajeiciznou roliéitelnost mapy. Pro vSechny vySe uvedené mozZnosti
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vypliovani ploSnych jev ArcGIS nabizi velké mnozZstvi néstipjejichz pomoci pozadovanou hodnotu
v ploSe mapy vyjéiit.

Po n&teni polygonové vrstvy ArcMap stejfiako u bodovych i liniovych prikndhodg prifadi
urcité parametry symbolu (barva vypla barva hraini linie), které se daji dale modifikovat. @pse
jedna o jednoduchy vygibvy symbol, ktery ArcMap vrstvpridélil. Zptsob znény paramett ve vrst¥
polygoni se realizuje obdokijako u redeSlych vrstev, a to tak, Ze se po kliknuti naagoZany symbol
v obsahu vrstev zobrazi dialogové okWghker symbof;, kde jsou k dispozici z&kladni nastroje pro
modifikaci vyplrg ploSnych prvik. ProtoZze nabidka pro wybplosnych symbdil je velmi Siroka a #
opakovaném pouzivanicasow¥ narand, uzivatel si ize v levém hornim rohu vybrat, ktera kategorie
bude zobrazena.

Jak uz bylo vySe zmémo, plochy se vypluji prevazre dwema zgisoby — barvou a rastrem,
popxipac jejich kombinaci. ArcMap disponuje mnohgeg@ddefinovanymi vygiovymi symboly jak pro
vypln¢ barvou, tak rastrem,i@sto si ve #Sin¢ pripadi uZivatel definuje svoje vlastni vy@nkteré
koresponduji sdelem mapy. | pro tyto ffipady vytvdeni vliastni symboliky ArcMap nabizi velké
MnoZstvi nastrdi.

Barva

RozliSeni barvou zaujima nejvy3Si hierarchické gpgasi. Sama o0 seébje vyjadovacim
prostedkem a také je soasti vSech ostatnich vyjavacich progedki (bodi, linii, kartodiagran atd.).
V prostedi ArcMap se barvy modifikuji liliv dialogovém ok#é Vybker symboli (pro definovani jedné
barvy), nebo v dialogovém okivlastnosti vrstvyna zaloZzcéNastaveni symbl(pro odliSeni vice areél
dle riznych barevnych 3kal).

Dialogové oknadvyker symboi:

V tomto okré se da modifikovat barva vypinSika a barva hrasni linie. Vice nastrdgj pro
zmenu charakteristik se nachazi podctillRem Vlastnostiv okné Editor vlastnosti symbolisada nastroj
pro modifikaci symbolu zavisi na typu symbolu. PioSné prvky ArcMap nabizi: Jednoduchy wigly
symbol, Pechodovy vypiovy symbol, Vyphovy symbol sestaveny z bodovych zaaWypliovy symbol
sestaveny z linii, Vyglovy bodovy symbol sestaveny z obréazk 3D vyphovy symbol. U vSechéthto
symbofi se Ize barvu modifikovat. Vypbvy symbol sestaveny z bibehebo linii je nastrojem pro tvorbu
rastru, tudiZ se jimi bude zabyvat az kapitolaast# rastru.

Jednoduchy vyjillovy symbol ma analogické funkce pro &m parametr jako dialogové okno
Vyker symbolu(zména barvy vypld a Stka a barva obrysu) a daji se zdeggiditdavat dalSi vrstvy, a to
pod tl&itkem v levém dolnim rohu.

U prechodového vyplového symbolu je zobrazena Skéala barev, a tb dmli nejs¥tlejsi barvy
k ban& nejtmavsi, nebo obracgnUzZivatel si nize navolit pdet interval, podle kterych se Skala barev
rozckli, procento vypla plochy (zda bude stinovana cela plocha nebd. papze 50% z celkové plochy)
a uhel natdeni stinovani. DalSi funkci@chodového vypkhje jeji styl (linearni, obdélnikovy, kruhovy a
obalové zony). Barevnou Skalu Izemit po rozkliknuti rolovaci Sipky a vyiu z rekolika nabizenych

barevnych 3kal. ArcMap dava k dispozici efdnu moznost, jak z&nit barevnou Skalu. Lze totiz
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pravym tl&itkem mySi kliknot pimo na barvu a vyberou ddastnosti.Je zobrazeno dialogové okno
Editovat barevnou Skalwa zde si uZzivatel fize tvdit vlastni Skalu barev. Ukazkairgthodového
vypliiového symbolu je na obrazku23 a v pilozec¢. 5, kde je pouZzit v masce u bodového symbolu.

Vypliovy symbol sestaveny z obrdizkimoZiuje uZivateli vytvdit viastni vyphovy symbol
pomoci obrazku. Pod tldkem Obrazek se vybere pozadovany obrazek a déle se modifjletid
charakteristiky (Uhel, barva pozadi, obrys, atd.)

Pri jakémkoli vykeru barvy se da volit zgitmodeh barev (RGB, CMYK, HSV). Kliknutim na
Vice barevse zobrazi okno (obg. 26) Vyker bareva zde se voli poZadovana barva a poZzadovany model.
Dale se déa nastavit jas.

Moznosti
Barva:
Bez barvy T X
Barva l'\-"lastnusti w MNastaveni RGE
Mastaveni CMYE
1 EEEE| F— # | NastaveniHsv
1
u = SEEE -} 115 UloZeni barvy...
HEEN AEEEEEE Rozsireny vybér, ..
FEEENNEEEEEEN B 3 0
[ Mastaveni monitoru. ..
- — -
H R EEEN
(] | Storno |
EENEEENEEEEERENER --
Vice barev. ..
Obréazek 26 — Nastaveni modelu barev
Rastr

Pro tvorbu vSech druirastru ArcMap nabizi velké mnoZstvi nasirdf dialogovém oka Vyker
symboli se nachazi dité mnozZstvi peddefinovanych rasty ale \&tSinou si uZivatel tvid vlastni.
ArcMap disponuje démi hlavnimi néstroji pro modifikaci a tvorbu rastrdak uz bylo vySe popsano,
slouzi k tomu dva typy liniovych znak- sestavené z linii nebo z iodNachazeji se v dialogové akn
Editor vlastnosti symbola zde se da vytvit pomoci tchto dvou nastrdj jakykoli rastr. DalSim
nastrojem pro tvorbu rastrutide byt vyphovy symbol sestaveny z obrdzk/zhledem k rozsahu praci
s nim uz déle nebude pracovano.

Vypliovy symbol sestaveny z bodovych zhak

V okn¢ Editor vlastnostisymboti se zvoli bodova zr&a, kterd bude vyplni rastru. Rastfize
byt tvaren jednou nebo vice vrstvami. Na zaloX&gpli: bodovych zn&k se upravuje barva a obrys.
Bodova znska miZe byt rozmisina pravideld nebo nahodf) ¢imzZ Ize docilit pravidelného nebo
nepravidelného rastru. Na zaloZeéastnosti vypld se upravuje odsazeni od 0s a rozestup tzmak
osach.
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Vyplinovy symbol sestaveny z linii

Tvorba tohoto symbolu se realizuje obdéljako u gedchoziho znaku s tim, Ze misto bodu se
modifikuji linie. Opét miZe byt tvden z jedné nebo vice vrstev. Voli se linie, z ktewde rastr tvien, a
obrysov&ara. Déle se upravuje barva, thel, odsazeni atuyebsii.

2.4 Kartogramy

Kartogramy paf k nejvyznamgjSim vyjadovacim metodam v tematické kartografii. Umoj
srovnani jednotlivych Gzemi ve sledovaném jevu rateinymi jednotkami. Kvantitativni data jsou
prepcaitena na jednotku plochy diho Uzemniho celku. Také sasto pouziva metoda kartogramu pro
kvantitativni data, ktera nejsou vztaZena k ploBakové kartogramy se nazyvaji nepravé. ArcGIS
disponuje patbnymi nastroji pro tvorbwthto tvou druli kartograng.

Kartogramy se tvid v dialogovém oka Vlastnosti vrstvyna zaloZcdNastaveni symba! V levém
sloupci se zvoliMnoZstvia v pravécasti dialogového okna se definuji pole (data), edderych bude
tvofen nasledny kartogram. Program nahiodybere Skalu barev a rozklasifikuje data d#ailika trid.
Tyto charakteristiky se daji libovainmenit dle poZzadavk uzivatele. Zmina barevné skaly se realizuje
vybérem z dalSich feddefinovanych barevnych Sk&l pomoci rolovaci Siplepo se tvi viastni. Lze tak
ucinit bud’ kliknutim na jednotlivé ridy, nebo kliknutim pravym ttitkem na barevnou Skalu a ve
Vlastnosteclse vytvdi vlastni barevna skala.

Nasledujici odstavce jsou z&fany na konkrétni ifklady kartogrami a jejich realizaci
v prostedi ArcGIS.

2.4.1 Barva - jednoduchy kartogram
Hustota obyvatel vCR

Tento kartogram vyjadje kvantitu strukturou a vyplni symbolu. Jelikaby Udaje vztaZzené
k plode — pset obyvatel na 1 kfrv jednotlivych krajich \CR - jde tedy o pravy kartogram. Kvantita je
prezentovana odstiny zelené barvy, kde nejtmav$abakazuje neptSi hustotu obyvatel a neptlejsi
nejmensi hustotu obyvatel v krajii{lohac. 8).

Na zaloZceNastaveni Symhilbylo v levé éasti okna zvolendvinoZstvi— Stupiované barvy
Hodnota, podle které se budou klasifikoviddly byla zvolena Hustota (pole byldigeno do atributové
tabulky a hustota obyvatel ¥m vypaitana). Rozéleno bylo do pti tiid piirozenymi zlomky a barevna
Skéla byla vybrana zieddefinovanych Skal.fidy byly pojmenovany tak, jak je Wtv legend.

Potet doméacnosti vybavenych osobnim gitaéem na 100 doméacnosti ¢R

Opet se jednd o vyjdeni kvantity strukturou a vyplni znaku, kterou \gfjgi potty domacnosti,
které jsou vybaveny osobnim facem, kde srovnatelnd hodnota je 100 domécnosti.oKeiit data
nejsou vztaZzena k plose, tudiZ se jedna o nepragdram (pilohac. 9).
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Tvorba kartogramu byla realizovana analogickynisgbem jako u ffedeSlého Pikladu s tim
rozdilem, Ze klasifikaceid byla upravena manudlnprotoze vestvrté tidé by bylo @iliS mnoho prvi
(obr.¢. 27). Barva byla vybrana 2eddefinované Skaly barev — odte Zluté po tma¥ hnédou.
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Obréazek 27 - Tvorba kartogramu

Potet kriminalnich &ind na 1000 obyvatel v okresecR

Tento nepravy kartogram je vyjéhim kvantity pomoci struktury a vygarealu (pilohac. 10).
Znovu je zde pouZita barevna 3kéala, kter4 vypowddacitu kriminalnich &int. Zluta reprezentuje
nejmensi péet ¢ini a nefervergjSi barva vykresluje okresy s nejvysSimcigon kriminalnichgint.
Kartogram byl realizovan stejnymignbem jako Hustota obyvatel.

Podil zentdélské pidy na celkoveé plose v Jihgeském kraji

Jak uZ nazev napovida, jedna se o pravy kartodtdense pouzita data vztahuji k ploSe. SlouZzi
pro vyjadeni kvantity strukturou a vyplni symbolu. Jednddlitidy odliSené barvou ukazuji podil
zentdélské mdy (v %) v jednotlivych okresech v Jikmském kraji. Byla pouZitafpddefinovana skala
barev (od s#tle Zluté po tma¥ hnédou) a tidy byly klasifikovany manuathna paéet 4.

Potet siatki na 1000 obyvatel \CR

V tomto nepravém kartogramu je kvantita vyl strukturou a vyplni areédlu, kde nejtmavsi

barva reprezentuje nep&i paet siatki na 1000 obyvatel a nejtlejSi nejmensi piet Satki
(ptilohac. 12).

Kartogram byl vytvéen znovu vytvéen na zaloZcélastaveni symbal Bylo klasifikovano 6itid
intervali, které byly klasifikovany manuanpo 0,22. Barevna Skala byla vytema vlastni pomoci
Vlastnostia dialogového okn&ditovat barevnou SkalByly zvoleny d¥ barvy (s¥tle fialova a modra)
a algoritmus CIE Lab (obt. 28).
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Obrazek 28 - Tvorba vlastni barevné skaly

2.4.2 Rastr bodovy — jednoduchy kartogram
Potet potratii na 1000 obyvatel v krajichCR

Kartogram vyjaduje kvantitu strukturou a vypini rastru, kde s@stoucim pdétem potrat na
1000 obyvatel rni hustota téek v arealu (filoha ¢. 13). Byl zvolenéerno-bily rastr a nasledriomu
v ArcMapu gizpasobena vypi.

Klasifikace do tid prokEhla stejnym zfisobem jako u ostatnich kartognarfzaloZzkaNastaveni
symbofi — MnoZstvj. Klasifikace probhla pomoci prozenych zlomi na 5 tid. Symboly tid byly
upraveny jednotli¥, ale vSechny v dialogovém okriEditor vlastnosti symbolgrostednictvim typu:
vypliovy symbol sestaveny z bodovych zaalrvni tida se sklada #Zerné bodové zray (kruh) o
velikosti 3 body. Zn&a byla gidana do rastru pomoci #itka Bodova znéa a byl zvolen rastr. Druhou
tiidu prezentuje aredl vyginy cernymi kruhy o velikosti 4 body. Ve vyplnieti tidy byl bodovy znak
upraven na velikost 7 badve¢tvrté na 9 bod a v paté na 11 béd

2.4.3 Rastr liniovy — jednoduchy kartogram
Potet domacnosti vybavenych fipojenim k internetu na 100 doméacnosti \CR

V tomto kartogramu je vyj@ena kvantita strukturou a vyplini rastrdilphac. 14). Vyph arealu
houstne s nastajicim pdtem domacnosti v kraji. Byly zvoleny vodorowigrné Srafy.

Klasifikace tid prolkghla prostednictvim girozenych zlomk a paet byl stanoven na 5idl.
Symbol ke kazdé&ide byl nastaven jednotlévopst v dialogovém oka Editor vliastnosti symbolpomoci
vypliového symbolu sestaveného z linii. VSechny symbudyi stejné parametry obrysovéry — Stka
0,4 bodu. Plocha prvniitly je tvaena liniemi o §te 0,5 bodu, kde rozestup mezi liniemi byl nastanen
10 bodi. Druhd tida je tvdena liniemi o &ce 1 bod a rozestup mezi nimi je 7 bodalsi tida se
vyznasuje liniemi o fce 1,5 bodu a rozestupem 6 bodtvrta tida je tvdena liniemi Sirokymi 2 body a

rozestup byl nastaven na 5 lfodlinie v paté tidé jsou Siroké 2,5 bodu a rozestup mezi nimi je 3ybod
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Potet doméacnosti vybavenych osobnim gitaéem na 100 doméacnosti ¢R

Tento kartogram je @ vyjadienim kvantity — strukturou a vyplni. Byly pouZzityisié Srafy
(ptiloha ¢. 15). Jeho tvorba byla stejna jako feg@chozim piklad. Klasifikace do 5iid prokhla
manuald. Vyplh symboh a jejich parametry v jednotlivychiiltach jsou analogické jako u rastru
s vodorovnymi Srafy, pouze je Znén u vSech symbaluhel na 90 stup.

2.4.4 Kvalitativni rastr
VyuZziti krajiny v okoli Chotusic

V tomto rastru je vyjaibvana kvalita strukturou a vyplini arealu. VyuZitajiny je rozéleno do
péti hlavnich¢asti, z nichZz kazda mé odliSnou symbolikkilghac. 16).

V8echny symboly byly ittazeny bd’ v okng Vyker symboli nebo vEditor vlastnosti symbolu
Sidlo bylo vytvdeno ze dvou druhlinii (typ: vypliiovy symbol sestaveny z linii), které maji stejné
parametry. LiSi se pouze Uhlem, pod kterym jsowdesty. Linie maji §ku 2 body, rozestup 5 bad
jedna je natéena pod Uhlem 135 stiup a druha pod uhlem 45 sitfp Zenedelsky objekt je vytveen
Z jednoho druhu linie o&e 1,5 bod, rozestupu 5 bada natéen Uhlem -45 stufii. Chatova oblast je
tvorena d¥mi druhy linii na sebe kolmych oféé 1,2 bodu s rozestupem 5 bod vyplrg zengdélskych
ploch se postupovalo tak, Ze byly nakresleny olyr@&zkasled& pouzity pro vyplg areah. Symboly pro
lesni plochy byly vybrany z nabidky sad synib{Geology 24K v dialogovém oké& Vybker symbot..
Symbol rybniku a mdiiny byl nastaven pomoci vlastniho obrazku.

2.5 Kartodiagramy

Kartodiagramy jsou néastji pouzivany pro prezentaci statistickych ddafNa rozdil od
kartogrant se v kartodiagramu vyjadji hodnoty v absolutni podébJedna se o bodové kartografické
znaky, které umaiuji vyjadit vlastnost daného jevu. ArcGIS disponuje nastrpjio tvorbu
kartodiagram.

Kartodiagramy se v prastdi ArcGIS tvéi v dialogovém ok#é Vlastnosti vrstvyna zalozZce
Nastaveni symbé] kde se v lev&asti okna zvoliMnozZstvineboGrafy. V pravécéasti okna se vybiraji
pole, kterd budou podkladem pro tvorbu kartrodiagraUZivatel si volBarevné schémaarvuPozadia
také se tu nabizi mozZnobBkormalizace Pole se fidavaji pomoci Sipek nebo dvojitym kliknutim na
prislusné pole. Radi zobrazovani poli seém Sipkami, které jsou umisté vpravo.

Vzhledem k rozsahu prace Siroké problematice séeaidifci odstavce budou zabyvat pouze
tvorbou konkrétnich ploSnych kartodiagram

2.5.1 Jednoduchy kartodiagram

Ubytovaci za‘izeni podle pdtu lazek v Kralovéhradeckém kraji

Tento kartodiagram je vyjéenim kvantity, ktera je vyjadvana velikosti a strukturou symbolu
(domu).Cim je domeek Wt3i agim vice tmavou zelenou barvou je znazorrtim méa ubytovaci i&zeni
k dispozici &t3i paet lazek (gilohac. 17).
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Na zéloZceNastaveni symbola MnoZstvi— Stupiované symbolypylo zvoleno pole Hotely a
nasleds manualé rozklasifikovano do 5iid. Pod tlgitkem Vzorek byl vybran symbol, ktery bude
reprezentovat ubytovaci iZaeni. Jedna se o znakovy bodovy symb@likostsymbolu byla nastavena
od 40 bod do 80 bod. ArcGIS pak automaticky vykreslil adekvatni veltiosymboti mezi nejétSim a

nejmensim symbolem. Velikost seéBuje vzdy o 10 bad OvSem barva musela byt ke kazdému
symbolu upravena zvIla3

2.5.2 Strukturni kartodiagram

Struktura obyvatelstva v krajich CR

Tento kartodiagram vyjddje kvantitu velikosti a strukturou symbolufi{fpha 18). Plocha

diagramu pedstavuje celkovy pet obyvatel rozéleny na pdet zamdstnanych, nezagstnanych,
student, dichodd a lidi na mateské dovolené.

Kartodiagram byl realizovan na zaloZbastaveni symbél- MnoZstvj kde byla do diagramu
vybrana pislusna pole (zasstnani, nezagstnani, studenti,idthodci, lidi na MD). Barevné schéma bylo
zvoleno z peddefinovanych. Pod tiitkem Viastnostibyly nastaveny dalSi charakteristiky diagramu.
Orientacebyla zvolena na Ze#pisnou,obrysdiagramu byl upraven z Sedédanou barvu o &e 1 bod.
Pod tl&itkem Velikostbyla zaSkrtnutdromenna velikost podle paleCelkovy p@et obyvatel a velikost

Vi s

diagramu byla nastavena na 17 bodPro estetit¢jSi vzhled bylo zatrhnuto pol&orekce vzhledu
(Flannery).
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Obrazek 29 - Postup pi tvorb & kartodiagramu

Struktura sportovniho zarizeni v Jihateském kraji

Kartodiagram je vyjégenim kvantity, ktera je vyjddna velikosti a strukturou diagramu
(ptiloha ¢. 19). S naistajicim pétem sportovniho Zé&eni v okresech se &guje velikost diagramu.
Diagram je rozélen na 4 dily, kde kazdy z nich reprezentuje ogllidruh sportovniho z&eni.
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Opet byla vMnozZstvivybrana pole, ktera se budou v diagramu zobrazevaupalist, hriste,
télocvi¢ny a stadiony. Byla jimififazena barevna Skala od modré&povenou barvu. V dialogovém okn
Velikost vyséoveho grafubyla nastavensgelikostna 21 bod a zatrhnutd®romenna velikost podle pole:
celkovy p@et sportovniho Zézeni.
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3 Zhodnoceni kartografickych vyjadicovacich prostedki v prostiredi
ArcGIS 9.1

ArcGIS 9.1 je prosedi, které disponuje velkym mnoZstvim nasinmjo tvorbu kartografickych
vyjadirovacich prosedki. Pro vSechny zmbvané vyjatiovaci metody nabizi Sirokou Skalu néastroj
prostednictvim kterych mZou byt gislusné metody vytweny. UZivatel vSak musi, fip tvorbé
u jednotlivych vyjadovacich metod, davat pozor, zda je ArcGIS viitva vykreslil kartograficky
spravig. Ve WtSire pripadi tomu tak neni a je nutna dalSi modifika¢ehto metod. | kdyZz ArcGIS
metodu nevykreslil Upth kartograficky spr&¥, stale ma k dispozicitizené nastroje, které uZzivateli
pomiZzou danou metodu vyt¥id a upravit do takové podoby, jeZ i z kartografibk hlediska bude
prijatelna.

Hlavnim néastrojem, kde byly tveny a modifikovany zakladni metody (body, linie lygony)
je dialogové oknovyber symboii. ArcGIS umi vytvdit vSechny druhy&hto vyjadovacich metod a
nabizi Sirokou Skalu pro modifikaci vSech parafhetmislusnych metod. Je to ukazano r&lpdech
nékterych druli symboli (nag. geometricky bodovy znak, hr&ni liniovy znak,céernobily pravidelny
symboli miZze obsahovat symboly pro vSechiiyzékladni typy prvi (linie, body a polygony). V okn
se vzdy zobrazuji pouze symboly, které se pro damstvu nmiZou pouZzit. ArcGIS ifedstavuje také
vyborné prosedi pro vytvéeni kvantitativnich i kvalitativnich charakteristik

DalSim dilezitym nastrojem je dialogové okndastnosti vrstvyZde se realizovaly mapy pro
ukézku piklada kartograni a kartodiagrarin Opst je zde dostatmé mnoZstvi nastrdjpro tvorbu &chto
vyjadrovacich metod a jejich charakteristik. Velkou vybodacasovou Usporouiptvorbé kartograni
a nasledné modifikace barvy a obrysové linie syrfsbu tla&itka Vlastnosti viech symhioa Skalovat
barvy, kde se najednou u v3ech syniboireni poZzadované parametry.

V ArcGIS 9.1 nelze vytviit objemovy kartogram a strukturni kartogram. Temdostatek
vyplyva z chyldjicich néstraj. Z divodu malé pouZitelnosti strukturniho kartogramuraxp lze
povaZovat tento nedostatek za P vyznamny. ArcGIS 9.1 je také nevhodné pfedi pro tvorbu
liniovych kartodiagram s vyjimkou jednoduchého. Proto uZivatel, ktery ehwgytvd&et liniové
kartodiagramy, jeZ ser@vazré tykaji dopravnich map, by &hzvolit jiné softwarové progedi.

Pri tvorbé raiznych metod jsem narazila na problém u tvorby lmovek, kdy jsem se snaZila
o vykresleni hrani€R pomoci kratkych sowlinychéar. Modifikace linie prokhla naprosto v p@dku,
problém vSak vzniknul ip vykresleni této linie vmap Linie se nejevily jako sowiné, ale
riznokezné — pekryvaly se a hranice nebyly dexitelné. Je to zfsobeno zakvenim hranic a tim, Ze
linie jsou kolmé k obrysové linii. Nabizi se taSeni Gpravy GUzemi. Jednim z mala dalSich nedastatk
ArcGISu je, Ze fi tvorb¢ kartodiagrami nevytvdi velikostni stupnici. Musi se dokresliténg pomoci
panelu néstrdj Kresleni Dale nelze u kartodiagramvytvorit jednim nastrojem stujpvané symboly
a u &chto symbal odstiny barev, jako je ukdzano nidkfadu v filoze ¢. 17. Barvy symbdl se musi
nastavit jednotli¥ u kazdého z nich. To jsou v8ak pouze drobné natkystkteré Ize odstranit jinymi
zpasoby. Posledni nedostatek byl objevéntporbé vySkopisu, kdy popis vrstevnic ma protinat linii.
Dalo by se taesit pomoci #kolika nastraj, ale bylo by tazasow nar@né.Resenim tohoto nedostatku
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by mohl byt modul Kartografie, ktery je dostupny werzi ArcGIS 9.2 na urovni Arcinfo a ktery tyto
problémyftesSi. Obsahuje nastroj pro tvorbu maskovacich slimiteré by mohly byt v tomtoffpack
pouZzity.

Jinak je ArcGIS 9.1 velmi ifjemné prosedi a zahrnuje spoustu nastroprostednictvim
kterych se jednotlivé metody realizuji. ArcGIS Jifedstavuje pogrné kvalitni prostedi pro tvorbu
map.
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Zavér
Mapy jak v analogové, tak v digitalni podolealizované pomoci vygetni techniky jsou
souasti Zivota a rozvoje spaosti. Jsou nepostradatelnym zdrojem poznani ara&oi skuténosti.
GIS zasahuje do mnoha obididské ¢innosti a jeho vyuZivani je stésastjSi. To byl i divod k vykeru
tohoto tématu bakaiské prace. Prace a hodnoceni kartografickych vgjedtich metod v prosdi
ArcGIS 9.1 mi pomohlo k ziskani novych znalostkasenosti v tomto softwarovém priesti.

Na zaklad podrobné studie kartografickych kniznich publikadi fiznych autoit jsou v praci
teoreticky popsany jednotlivé kartografické vyjaehci metody. Dale po nastudovani mafhuét
vyrobai softwaru ArcGIS doSlo k popisu softwarového pfedt, jeho charakteristiky a nastiopro
tvorbu kartografickych vyja@vacich metod. Poté byl provedersprislusnych dat. Data byla ziskana
pievazre zCSU, nasledé v databazi upravena a prasinictvim relaci ppojena do ArcGIS 9.1. Ze
ziskanych dat byly na konkrétnictilpadech otestovanyckteré vyjadovaci metody. Poslediést prace
predstavuje zhodnoceni priedka, kterymi ArcGIS 9.1 disponuje fip tvorbé a modifikaci
kartografickych vyjatbvacich prosedk.

Celkem bylo otestovano 5 metod (bodova a liniovdode, metoda prezentace ploSnychijev
metoda kartogramu a metoda kartodiagramu). KazZt&chto metod méa jeStdalSi svoje deni.
Vzhledem k rozsahu prace nebylo mozné otestovathm@etato deni a proto byla vybrana pouze
néktera z nich. Celkem tedy bylo vytteno 19 map, které Ize rodd podle testovanych metod a jejich
déleni. Nejwtsi paet map byl vytvéen pro metodu jednoduchého kartogramu, protoZze je
nejpouzivanSi metodou pro vyjd@ni kvantitativnich udéj v katografii. Podrobny #ghled vSech
testovacich metod a jejich g nasleduje v nize uvedené tabulce.

Tabulka 1 - Seznam testovanych kartografickych vyjdifovacich prostedki

Nazev Néazev dleni metody Pd&et map

Geometricky bodovy znak 3

Bodova metoda Symbolicky bodovy znak 2

Identifikag¢ni liniovy znak

Liniova metoda P T —
Hraniéni liniovy znak

Metoda prezentace plosnych jef | Kvalitativni rastr

Jednoduchy kartogram — barvy 5
Metoda kartogramu Jednoduchy kartogram — bodovy rastr 1
Jednoduchy kartogram — liniovy rastr 2
Jednoduchy kartodiagram 1
Metoda kartodiagramu Strukturni kartodiagram 2
Celkem 19
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Hlavnim cilem této bakaigké prace bylo zhodnotit préstky, které nabizi ArcGIS 9.1
pii tvorbé a modifikaci kartografickych vyjadvacich prosedki. Tento cil byl v ramci zadani a rozsahu
prace naplén prostednictvim dosazeni dich cili, kladenych v Gvodu préce.

Po zhodnoceni prastdki pouZzitelnych v ArcGIS 9.1 bylo zj&to, Ze je to velmi vhodné
prostedi pro tvorbu a modifikaci kartografickych vyfadacich prosedki. Fi testovani metod
s vyuzitim redlnych dat bylo zji&to, Ze pro #tSinu z nich ArcGIS 9.1 nabizi Sirokou Skalu ngstro
prostednictvim kterych lze dané metody realizovat. Bgjdténo, Ze v tomto softwarovém prostli
nelze vytvdit strukturni, objemovy kartogram a liniové kartagliamy s vyjimkou jednoduchého. Pro
vyukové ely na Univerzié Pardubice je vSak toto softwarové predi dostaujici. Pro uZivatele, kie
se zabyvaji dopravni problematiku aiktby chegli tvofit liniové kartodiagramy, ovSem toto prisesdi
neni vhodné.

GIS jako «¥dni disciplina nachazéim dal &tSi vyuZiti v iznych oborech lidsk&innosti.
Pouzivani ArcGISu je ztohotoudodu stélecastjSi. Kvili malé dostupnosti publikaci a matetial
vztahujicich se k tomuto tématu bude pidrgho uZivatele pré&vtato prace slouZzit jako seznamovaci
materidl k praci s ArcGIS 9.1. Mnou otestované mgtdze vyuZit pro zné typy dat vztazenych
k prostoru v mnoha oborech lidsk&i@nosti.

Tato prace téZ bude slouzit jako jednoduchéhiednd firucka, kde si uZivatel najde, jaké
kartografické vyjatbvaci metody jsou vtomto pristi realizovatelné a jaké ne. Na zaklda&chto
informaci sdm usoudi, zda ArcGIS 9.1 je piedi vhodné pro jehocély nebo ne.

Jak uz bylo v Uvodu nazéeno, bakal&ska prace bude slouZit studiémt Univerzity Pardubice
jako manudl k fednttu GIS 1. Poriize studeritm ke snad§Simu poznani tohoto softwaru a zardve
k efektivrgjSi praci na cvienich. Konkrété k tomu mohl slouzi soubor kartografickych vystujxde
pro kazdy je uvedenigsny postup jeho tvorby.
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HRANICNIi PRECHODY V PLZENSKEM KRAJI
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SIT PERMANENTNICH STANIC CZEPOS PRO URCOVANI POLOHY V CR
v roce 2008
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zdroj CSU
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POCET DOMACNOSTi VYBAVENYCH OSOBNIiM POCITACEM
NA 100 DOMACNOSTI V KRAJICH CR

v roce 2007 potet domacnosti

Otomouck

Zuzana BERGROVA
Univerzita Pardubice .'{DOE}
Zdroj: CSU
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POCET KRIMINALNICH CINU NA 1000 OBYVATEL V OKRESECH CR
v roce 2006

Poéet éina
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B 227
B -3
o
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—  — Univerzita Pardubice 2008
0 0 100 km Zdrof Vefgjna dat::a_béze E:SU
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PODIL ZEMEDELSKE PUDY NA CELKOVE PLOSE JIHOCESKEHO KRAJE
v roce 2006

podil v %

[ ]3500-4250
[ ]4251-5000
I 50,01 -57,50
516500

Prachatice

Jindfichdv Hradec

Zuzana BERGROVA

Univerzita Pardubice 2}30{3
zdroj: Vefejna databaze CSU
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POCET SNATKU NA 1000 OBYVATEL V KRAJICH V CR
v roce 2006

shiatky na 1000 ob.

[ ]450-472
[ ar-492
I 2.93-5.12
B 5.13-532
B ca3-552
[

Zuzana BERGROVA
Univerzita Pardubice 2008

zdroj: CSU
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POCET POTRATU NA 1000 OBYVATEL V KRAJICH V CR
v roce 2006

Pocet potrati
+ « o menénez 155
F o+ * 4
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~ Zuzana BE_GROVA
— — ] Univerzita Pardublcg %OOEES
25 50 100 km zdroj: CSU
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POCET DOMACNOSTI VYBAVENYCH PRIPOJENIM K INTERNETU NA 100 DOMACNOSTI V CR

vroce 2007
Internet
17
. = Y F21.76-27.40
i 1 s, TP
pnet { \ 27,41 - 32,05
)ﬁ:—-w""\ . = 1‘;“ = —R = \ E
%{;‘ 5 e — ,!- B 32,06 -35,09
o 3 P { = BE= 35.10-46.17

_Univerzita Pardubice 2008
Zdroj: Cesky statisticky Ofad, 2007
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POCET DOMACNOSTIi VYBAVENYCH OSOBNIM POCITACEM NA 100 DOMACNOSTI VCER
v roce 2007
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""lrr‘ _Univerzita Pardubice 2008
Zdroj: Cesky statisticky urad, 2007
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VYUZITI KRAJINY V OKOLI CHOTUSIC

r

A4

v roce 2007

1. URBANIZOVANE PLOCHY
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UBYTOVACI ZARIZENi PODLE POCTU LUZEK V KRALOVEHRADECKEM KRAJI
v roce 2007

pindlerdv Mly

Lo6, -

. 2 ; Potet ubvtevacich zafizeni dle podiu [02eky
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Zuzana BERGROVA
Univerzita Pardubice 2007
Zdroj: *** UBYTOVANI Kralovehradecky kraj
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STRUKTURA OBYVATELSTVA V KRAJICH CR
v roce 2007

Celkovy potet ochyvatel
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Univerzita Pardubice 2008
zdroj: CSU
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STUKTURA SPORTOVNIHO ZARIZENI V JIHOCESKEM KRAJI
v roce 2006

Celkem spor. zaf.
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Zuzana BERGROVA
Univerzita Pardubice 2008
zdroj: Vefejna databaze CSU
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