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SOUHRN
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The Creation of the Study Material on the Problems Concerning the Technical Tools of Computers

ABSTRACT

The work will provide students of the Economically Administrative Faculty of the University of Pardubice
the manual that describes in the brief summary the technical instruments of the basic element of a personal
computer. The range of the work comes out from the range of education in the subjects of the bachelor
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1. UVOD

Rozvoj, rozsiteni a zpisoby vyuziti informacnich a komunikacnich technologii pfinesly v uplynulych letech
velké zmény do vSech urovni ftizeni spoleCnosti. Nedostatek znalosti a dovednosti s vyuZzivanim
informacnich zdroji, miize znamenat znevyhodnéni na trhu prace. Pro nékteré obory vSak miize neschopnost
vyuzivat moderni komunikacni technologie znamenat Uplné vylouceni ztohoto trhu. Informacni
negramotnost se tak mize stat velkym handicapem, ktery povede krozvrstveni obyvatelstva
a kuplnému vylouceni celé jeho jedné skupiny ze Sirokych oblasti zivota. Naopak dosazeni informaéni

gramotnosti mize byt i pro znevyhodnéné skupiny obyvatel prostiedkem k jejich uplatnéni. [26]

Za informaéni gramotnost je povazovana schopnost uvédomit si a formulovat své informacni potfeby,
orientovat se v informacnich zdrojich, vyhledavat informace, vyhodnotit a vyuzit je pfi feSeni konkrétnich
ukolii, a udrzeni si informac¢ni gramotnosti, vzhledem k rychlému vyvoji v této oblasti, znamena potiebu

celozivotniho vzdélavani. [26]

Ukolem $kolstvi je proto poskytnout zaklady informadni gramotnosti viem svym absolventim. Znalosti
z oboru informac¢ni a komunikacéni technologie je vhodné doplnit i praktickymi znalostmi z oblasti, které se

vypocetni technikou zabyvaji po strance technické. [26]

Moznosti ukazat vysokoskolskym studentim vnitini konstrukci a vzhled jednotlivych komponenti osobniho
pocitaCe v ramci vyuky jsou omezené, samostatné rozebirat a opét skladat osobni pocitace v ramci cviceni
neni vzdy mozné. Navic se s problematikou pocitacového hardwaru musi seznamit i studenti kombinovanych

forem studia, u nichz je pocet hodin piednasek, cvieni a konzultaci omezen na nezbytné minimum.

Znalost prace s vypocetni technikou a zakladni znalosti o jeji konstrukei jsou v souc¢asné dobé pozadovany
nejen u absolventti oborl systémového inzenyrstvi a informatiky, ale prakticky u vSech stfedoskolsky a tim
vice vysokoskolsky vzdélanych lidi. Informace, které by jejich znalosti v tomto sméru mohly rozsifit, se ale
velmi tézko hledaji. Bud’ jsou podavany velmi popularni formou a problematiku jen nastini, nebo se jedna
o vysoce odborné ¢lanky, srozumitelné jen uzkému okruhu odborniki, u kterych se predpoklada nejen Siroka

znalost elektrotechniky a elektroniky, ale pfimo vypocetni techniky.

Cilem této prace je poskytnout studentim nazornou pomucku, kde si budou moci prohlédnout zakladni
jednotku pocitate a jeji jednotlivé komponenty. Budou se moci seznamit se zakladnimi vlastnostmi
a charakteristickymi znaky komponentti, podle kterych je mozno je identifikovat, s jejich vnitini konstrukci
a jejich celkovym propojenim uvniti zakladni jednotky pocitace. Pro splnéni tohoto cile je nutné prostudovat

vice zdroju a z nich udélat systematicky a piehledny popis vybrané latky.

Nebylo mozné v rdmci této prace obsahnout problematiku jednotlivych prvki az do soucasnosti, protoze
ziskat bezplatné k vystaveni nejnovejsi modely pocitatovych komponenti neni mozné. Dlouhé zarucni lhity,
které na né vyrobci poskytuji, nuti dodavatele a prodejce pii piipadné zavade k jejich vraceni. Pokud to bude

nutné, budou novéjsi prvky ukazany jako modely v ramci samotné vyuky.



2. HISTORICKY VYVOJ POCITACICH STROJU

Tato kapitola je jen velmi struénym vybérem z informaci, které lze k historii pocitacich stroju a k vyvoji

pocitact nalézt v literatuie nebo na internetu [8], [23]. Dalsi informace jsou uvedeny v [10].

Pocitaci stroje zalozené na mechanickém principu lze oznacit jako predchtidce pocitaci. Az s vyuzitim
elektroniky lze hovofit o pocitacich. Jejich vyvoj lze rozdélit do nékolika generaci charakterizovanych
pouzitim urcitych prvki.

Nultou generaci charakterizovalo pouziti elektromagnetickych relé¢ (rok 1940). Asi nejcastéji uvadénym
predstavitelem této generace je ASCC (Automatic Sequence Controlled Calculator) oznac¢eny MARK 1,

sestaveny z 3 500 relé. Tento pocitac slouzil k vypoctim pii vyvoji prvni jaderné bomby.

Jako prvni generace jsou oznaCovany pocitaCe, které kromé relé pouzivaly i elektronky (rok 1950).
Problémem bylo chlazeni nékolika tisic elektronek, rozméry a hmotnost zatizeni. U pocitate EDVAC bylo
poprvé pouzito schéma zapojeni podle matematika mad’arského ptivodu John von Neumanna (Obrazek 1).
Pocita¢ von Neumannovy koncepce ma spoleCnou operacni pamét pro data i instrukce, mize tedy
zpracovavat jak programy naro¢né datové, ale s malym objemem instrukci, tak programy slozité s malo daty.
Podle této koncepce pracuji vSechny pocitace s vyjimkou nékterych mikrokontroléri pro jednotcelova

zafizeni, které pouZzivaji koncepci harwardskou, kde je pamét’ programova oddélena od paméti pro data.

OPERACNI
PAMET
T
|I <7
VSTUPNI || | VYSTUPNI
ZARIZENI [P ALU H  Zarizeni
s ) ™
b ¥ 4 -l,
RADIC L
|
S
PROCESOR
—» Tok dat
—> Ridici signaly radice
—2 Stavova hlaseni radiéi

Obrazek 1: Blokové schéma John von Neumannova pocéitace; Zdroj: upraveno podle [23]

Operacni rychlost se pohybovala okolo 100 — 10 000 operaci za sekundu a programovym vybavenim
byl strojovy kéd. Kapacita paméti byla 1 — 2 KB a tvofily ji magnetické bubny. Data do pocitace
byla zavadéna dérnymi paskami a Stitky.

Pocitace druhé genmerace pouzivaly polovodiCové tranzistory (rok 1958), disponovaly feritovou paméti

s kapacitou 16 — 32 KB, jejich opera¢ni rychlost se zvétsila na 10 000 - 250 000 operaci za sekundu,
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zavadéni dat bylo provadéno nadale z dérmé pasky, ale zacaly se pouzivat i magnetické disky.

V programovém vybaveni se zaCinaly pouZzivat problémové orientované jazyky Fortran, Cobol a Algol.

Koncentrace Ctyf tranzistorli na jednom Cipu znamenala vznik éry integrovanych obvodi a tim i tieti
generace pocitacl (rok 1964). Pocet tranzistorli na jednom cipu se postupné zvysoval, jak se zmensovaly
rozméry tranzistort. Od malé hustoty integrace (SSI — Small Scale Integration) s jednotkami prvkd,
pres desitky az tisice prvki u stfedni hustoty integrace (MSI — Middle Scale Integration).

Desetitisice a vice prvkli u vysoké a velmi vysoké hustoty integrace (LSI — Large Scale Integration,
Toto déleni ale jiz prakticky nema vyznam, protoZze vyvoj vypocetni techniky je velmi rychly a jde prakticky
jen o zvySovani rychlosti procesort a poctu jejich jader,zvySovani kapacity a zptisobu ukladani dat do paméti
a jinym feSenim sbérnic. Uziti procesori se dvéma a vice jadry a pouziti vlaken pfi zpracovavani tloh

by v budoucnu mohlo byt oznaceno jako dalsi generace

Také konstrukéni feSeni integrovanych obvodii se postupné zmeénilo od technologie TTL (Transistor
Transistor Logic) s bipolarnimi tranzistory, jejich velkou spotfebou elektrické energie a produkovanym
teplem, pfes technologie s tranzistory fizenymi elektrickym polem MOS (Metal Oxid Semiconductor)
az k technologiim spojujicim vyhody unipolarnich i bipolarnich technologii, které se pouzivaji k vyrobée

mikroprocesort.



3. SOUCASNE USPORADANI OSOBNICH POCITACU

3.1 Obvykle pouzité komponenty sestavy

Kazdy pocitac potiebuje ke své ¢innosti nékolik nezbytnych komponentti. Jedna se o zékladni jednotku a k ni
pripojené periferie. Zakladni jednotku charakterizuje pocitacova skiiii (case) a v ni ulozené déle uvedené

komponenty, jak uvadi a popisuje [15],[23].

Sitovy zdroj dodava energii pro vSechny ostatni komponenty. Zajist'uje stabilitu a minimalni zvlnéni vSech
napéjecich napéti, dostateCnou proudovou rezervu pro vykryvani odbérovych spic¢ek a obvykle plni i funkci

zékladniho chlazeni pocitacové skiiné.

Zikladni deska je rozmérové nejvétsim dilem v pocitacové skiini. Urcuje, jaké komponenty lze v sestave
pocitace pouzit, v jakém mmnozstvi a jak lze sestavu pfipadné dodatecné rozsifit. Obsahuje pevnou pameét
ROM s programem BIOS, ktery fidi v prvni fazi spousténi pocitace. Zakladni deska v jednodussich

sestavach prebira i ¢innost jinych prvki, nejcastéji zvukové a grafické karty.

Procesor je ,,srdcem‘ pocitace, fidi jeho Cinnost a z velké Casti je na ném zavisla vykonnost celé sestavy.
Na zakladni desce je pro néj uréena zvlastni patice (socket), nebo konektor (slot), ktera urcuje typ pouzdra
pouzitelného procesoru. Procesor, zejména pii vysSich taktovacich kmitoétech, produkuje velké mnozstvi
tepla a mohlo by dojit k jeho znifeni, nebo k nestabilité ¢innosti pocitade. Proto je osazen chladi¢em,
obvykle s ventilatorem, ktery piebyte¢né teplo z procesoru odebere a rozptyli do okoli. Ventilator chladi

i okoli procesoru, které by jinak mohlo byt ohrozeno salavym teplem.

Pamét’ pocitace lze rozdélit na pamét primarni neboli operacni a na pamét sekundarni neboli vnéjsi.
Po zapnuti pocitace se data prekopiruji z pomalejsi paméti sekundarni, obvykle tvofené pevnym diskem,
do rychlejsi paméti operacni, kterd je tvofena pamétovymi moduly, ale ktera nedosahuje takové kapacity
jako pevny disk. Velikost operac¢ni paméti se také podili na rychlosti pocitace. Pokud neni dostatecné velka
pro zpracovavanou ulohu, musi si procesor vypomahat mistem na pomalejSim pevném disku a cast dat
odkladat tam. Pfi vypinani pocitace se potiebna data z operacni paméti musi ulozit do paméti sekundarni,

protoZze pfi ztrat€ napajeni se data z operacni paméti ztrati.

Pevny disk uchovava data i po odpojeni napajeni, ma mnohem vétsi pamétovou kapacitu nez operacni
pamét, ale jeho nevyhodou je skuteCnost, Ze se jednd o soucast s pohyblivymi dily, proto nachylné&jsi

na mechanické poskozeni a mén¢ odolnou proti otfestim.

Graficky adaptér (karta) prevadi vystupni informace pocitace na signaly, které je monitor schopen zobrazit

ve formé textu nebo ve formé grafické na své zobrazovaci jednotce. Pocita¢ tak komunikuje s uzivatelem.
Zvukova Kkarta slouzi pro zdznam a reprodukci zvuku. Pfi pouziti kvalitni zvukové karty muize osobni
pocita¢ nahradit jiné zvukové systémy a navic piipadné upravy zvuku se na pocitaci daji provadét mnohem

snaz nez u zafizeni analogovych.



3.2 Vstupni a vystupni zafFizeni

Zde uvedena zafizeni jsou jen nejrozsSifené¢jsi zastupci pocitacovych periferii, jejich ¢innost bude popsana
jen strucné, protoze timto tématem se zabyva bakalafska prace: Vytvoreni kontrolnich testl pro pfedmét
Zaklady informacnich technologii — cast rozsitujici periferie (2007, autor Bohuslav Nepovim, dostupna

v Univerzitni knihovné), kde 1ze najit mnohem vice informaci.
3.2.1 Klavesnice

Je vstupnim zafizenim. Slouzi k zadavani instrukci a dat do pocitace. Klavesy jsou obvykle rozdéleny
do nekolika skupin. Nejvetsi skupinu tvofi ¢ast pismennd, nad ni jsou v horni ¢asti funkéni klavesy, vpravo
je numericka klavesnice. Mezi numerickou a pismennou skupinou klaves jsou kurzorové Sipky, které slouzi
k pfesouvani ukazatele po obrazovce monitoru (Obrazek 2). Stiskem klavesy je generovan makecode,
charakteristicky pro kazdou klavesu. Pti uvolnéni klavesy je generovan kéd o 128 vyssi, breakcode. Pokud
zustane klavesa stladena, funkce autorepeat generuje po nastavené dobé opakované kod stlaceni klavesy,
az do jejiho uvolnéni. Klavesnice je do sestavy pfipojovana konektorem PS/2 nebo USB (Obrazek 3),
prijimaci jednotka bezdratové klavesnice, obvykle spolecnd i pro bezdratovou mys, se rovnéz piipojuje

konektorem USB. [4], [19]

Multimedialni MNumericka
klavesnice klavesnice

..‘I‘I‘ 900

l'ﬁﬁ

I“ T T T T

Kurzorové élpky

Obrazek 2: Klavesnice; Zdroj: [autor]

Obrazek 3: Konektory pro ptipojeni klavesnice; Zdroj: [autor]

3.2.2 Polohovaci zarizeni

Je dal$im vstupnim, téméf nezbytnym zafizenim pocitatové sestavy. Slouzi k ovladani pohybu ukazatele
(kurzoru) na obrazovce. Jeho nejcastéjSim zastupcem je pocitacova myS. Mechanicky pohyb vlastniho téla

myS$i je sniman pryzovou kulickou nebo svételnym paprskem a je prevadén na elektrické signaly,
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které jsou kabelem nebo bezdratové vedeny do pocitace. Dal$imi ovladacimi prvky mysi jsou tlacitka
a kolecka slouzici k vybéru prvki a jejich potvrzovani, k prochdzeni dokumenti, k zvétSovani dokumentt,
nebo k ovladani jinych funkci programi. Alternativou k mysi je trackball, pfenosné pocitace vyuZzivaji
trackpoint, touchpad, nebo dotykovy display. Trackball ma na rozdil od mysi kulicku ke snimani pohybu
umisténou na horni strané¢ a ovladanou pfimo prstem, proto neni nutny pohyb trackballu po podlozce.
Trackpoint je mala packa, citlivd na tlak, kterd na monitoru posouva kurzorem ve sméru, kterym tlak
na trackpoint ptisobi. Touchpad je na dotyk prstu citliva podlozka, ktera snima pohyb prstu po svém povrchu

a vyhodnocuje jej jako pohyb mysi. Poklepani na podlozku je vyhodnoceno jako stisknuti tlacitka. [19]
3.2.3 Monitor

Predstavuje vystupni zafizeni, pomoci kterého pocita¢c komunikuje se svym okolim. Nejstarsi monitory byly
jednobarevné - monochromatické, s omezenym poctem znakd, pozde€ji barevné, grafické. Tyto monitory byly
zalozeny na technologii CRT (Cathode Ray Tube). Princip ¢innosti CRT monitoru spociva v tom, ze proud
elektrontl, emitovany katodovymi trubicemi vakuové obrazovky, je elektromagnetickym polem usmérnovan
a vychylovan tak, aby pfes dérovanou kovovou masku, umisténou uvnitf obrazovky, postupné rozzafil
pfislusny barevny bod z trojice luminoforti, ze kterych je vnitini vrstva stinitka slozena (Obrazek 4). Paprsek
postupuje po stinitku tak, Ze vykresluje jednotlivé fadky obrazu. Vykreslovani radkt mize byt prokladané,
kdy se nejdiive vykresli liché a pak sudé fadky, nebo neprokladané. Setrvacnost lidského oka a doba svitu
luminoforu obrazovky umoznuji vidét obraz jako vykresleny cely. Ve skutecnosti vSak dochazi k blikani

obrazu pfi jeho postupném obnovovani podle nastaveného snimkového kmitoctu. [5]

katodova elektronovy katodové trubice
trubice . aprsek .
,' urychlovaci PP modra maska obrazovky
X__Cervena
| o, luminofory stinitka
."h"“xq,\:L |
: ,__._.Q :] )
-I.I L-:“ . terveny )
. — zeleny
vychylovaci l zelena ~ @
civky I 4 ) .
stinitko < { )
modry

Obrazek 4 - Princip CRT monitoru, Zdroj: upraveno podle [5]

Vyvoj voblasti prenosnych pocitacti piinesl zvétSeni rozmérti, zlepSeni vlastnosti a sniZzeni cen
zobrazovacich jednotek na principu LCD (Liquid Crystal Display) natolik, Ze jiz téméf vytlacily z trhu starsi
monitory CRT. Vyhodami LCD monitorti jsou uspora mista, nizSi spotieba elektrické¢ energie, sniZeni
namahani zraku odstranénim blikani obrazu a odstranénim vyzafovani monitoru. Zmenily se také pozadavky

na pomer $itky a vySky obrazu. Star$i pomér 4:3 nahrazuji monitory s pomérem 16:9 nebo 16:10.

Zobrazovaci jednotku LCD tvoii tzv. tekuté krystaly, které plisobenim piivedeného elektrického napéti meni

svoji molekularni strukturu a tak ovliviuji svoji prihlednost nebo odraz. Aktivni LCD monitory jsou z druhé
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strany prosvétlovany katodovymi trubicemi, nebo je prosvétlovan kazdy bod monitoru svitivou diodou.

Pouziti aktivnich monitort je tak mozné i za zhorSenych svételnych podminek.

Kazdy obrazovy bod LCD monitoru je sloZen ze tii barevnych sub-pixeld, z nichz kazdy je ohrani¢en dvéma
polariza¢nimi filtry, vzajemné pootocenymi o thel 90°, Cervenym, zelenym, nebo modrym barevnym filtrem
a dvéma vyrovnavacimi vrstvami. Tranzistor, pfipojeny ke kazdému sub-pixelu, kontroluje napéti
na vyrovnavacich vrstvach a elektrické pole mezi nimi ovliviiuje zménu struktury tekutého krystalu
anatoceni jeho Castic. V zakladnim stavu (Obrazek 5) jsou castice krystalu uspofaddany tak, ze umozni

otaceni roviny polarizovaného svétla a jeho prichod stinitkem.

.| -—_;"I

| i___El /

Obrazek 5: Zakladni stav krystalu LCD ; Zdroj [7]

Po pfivedeni plného napéti (Obrazek 6) se Castice krystalu srovnaji do roviny a polarizované svétlo

na stinitko neprojde.

Obrazek 6: Zména stavu po ptivedeni plného napéti; Zdroj [7]

Mezi obéma krajnimi moznostmi lze vytvofit n€kolik desitek az stovek stavl a tim fidit jas jednotlivych

sub-pixell a v kone¢ném disledku i vysledny jas a barvu obrazového bodu. [7]
3.2.4 Tiskarna

Ne vzdy je vhodné prezentovat a ukladat vystupy zpocitace pouze v elektronické formée. Tiskarna
je vystupnim zafizenim, které slouzi k pieneseni dokumentli z pocitate na papir nebo jiné potiskovatelné
médium. Kazdé z konstrukénich feSeni tiskaren ma své vyhody a nevyhody a je vhodné pro jiné oblasti
pouZziti.

Tiskarna s typovym koleckem — vyuziva pevn€ danou sadu znakli umisténou na oto¢ném kolecku, které se
uderem pres barvici pasku otiskne na papir, k vymeéné typu nebo velikosti pisma vyzaduje vyménu typového
kolecka. Tiskarna je pomérné¢ hlu¢na a pomala, neumoziuje tisk grafiky. [4]

Jehlickova tiskdrna — pracuje opé€t na principu priklepu barvici pasky. Je vhodna tam, kde je pozadovan

tisk vice kopii najednou. Mezi kopie musi byt vlozen kopirovaci papir, nebo se musi jednat o materialy
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s jiz nanesenou propisovaci vrstvou. Vlastni tisk probiha tak, Ze v tiskové hlavé umisténé jehlicky
jsou vysttelovany vysokou rychlosti proti potiskovanému povrchu a pies barvici pasku na ném zanechaji
bodovy otisk. Jednotlivé znaky jsou slozeny z mnoha malych tecek, které se mohou podle pozadované
kvality tisku piekryvat. Nejcastéji ma tiskova hlava 9 nebo 24 jehlicek. [4]

Inkoustové tiskarny — patii mezi levné tiskarny ale jejich provoz je pomérné drahy. Pracuji na principu
nanaseni drobnych kapicek inkoustu na potiskovanou plochu. Pii technologii bubble jet (Obrazek 7) dochazi

pii tisku k ohfati inkoustu ohfivacim odporem v dutiné tiskové hlavy na takovou teplotu, Ze inkoust za¢ne

varit. Tlak vzniklé pary vymrsti kapi¢ku inkoustu otvorem (tryskou) ven z tiskové hlavy na potiskovanou

[ [ -ofb

Chiivaci odpor L— Potiskované médium
Wznikajici para Inkoust

plochu.

Obrazek 7: Prabeh tisku inkoustovou tiskarnou; Zdroj: upraveno podle [4]

Velikost kapicek je vtadu jednotek pikolitri. Barevného tisku se dosahuje pouzitim kapicek barevnych
inkoustl. V tiskové hlavé nedochazi k jejich michani, ale jednotlivé inkousty se nanaseji na potiskovanou
plochu soucasné vedle sebe a tak miize dojit k ¢astecnému rozpijeni kapicek do sebe. Hlavné je ale vyuzito
nedokonalosti lidského oka, které neni schopno drobné kapic¢ky rtiznych barev od sebe rozlisit a ty tak
splynou v jednobarevnou plochu. Obdobou technologie bubble jet jsou piezoelektrické inkoustové tiskarny.
K vypuzeni inkoustu se nevyuziva jeho ohfati, ale v dutiné tiskové hlavy je umistén piezoelektricky krystal,

ktery se po piivedeni elektrického impulsu prohne a tim vytla¢i kapicku inkoustu z trysky. [4]

Laserové tiskarny — patii mezi nejkvalitn€jsi a nejrychlejsi tiskarny. Jejich pofizovaci cena je vyssi
nez tiskaren inkoustovych, ale naklady na tisk jsou vyrazné nizsi. Jsou urCeny pro vétsi tiskové zatizeni,
v fadu tisict vytiskti mésicné. Princip tisku (Obrazek 8) spociva v tom, Ze laserovy paprsek osvétluje kladné
nabity tiskovy valec v pozadovanych bodech. Tim na elektrostaticky nabitém valci vytvoii mista bez naboje,
na kterd se pfi otaCeni valce pfichyti kladn€ nabity jemny prasek, toner. Toner je pii dalSim otaceni valce
pfenesen na zaporn€ nabity papir, na kterém je pii dalSim prGchodu tiskdrnou zapecen na vyhtivanych

valcich. [9]
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Obrazek 8: Princip tisku laserovou tiskdrnou; Zdroj: upraveno podle [9]

Termosublimaéni tiskarny — pouZzivaji se nejcastéji pro tisk fotografii. Pii tisku dochézi k odparovani barev
z jednotlivych barevnych poli tiskové folie na papir. Tisk je velmi kvalitni ale drahy, protoze jednou pouzité
pole folie jiz nelze pouzit pro dalsi tisk, i kdyby pfi tisku pouzito nebylo. Na roli félie jsou za sebou
nanesena pole jednotlivych barev velikosti tisténého materialu, ze kterych se pak soutiskem pozadovana

barva slozi. [4]
3.2.5 Scanner

Je vstupni zatizeni, které prevadi optickou informaci na informaci ¢islicovou (Obrazek 9). Prvni valcové
scannery meély pfedlohu upevnénu na valcovém bubnu a pii jeho otaceni byla pifedloha sniméana.
V profesionalni praxi jsou pouzivany dodnes. Ru¢ni scannery umoznovaly snimani v men$im pasu, ne celou
stranu najednou a kvalita snimani byla zavisld na plynulosti pohybu se scannerem. Pro bézné pouziti
jsou proto nejvhodnéjsi scannery stolni. Na sklenénou desku polozena piedloha je zespodu osvétlena
(snimani odrazem), nebo seshora prosvétlena (snimani prisvitem), silnym svétlem. Metoda snimani odrazem
se pouziva u nepruhlednych materiali (papir, textil, pevné predmeéty), metoda prisvitem u prihlednych
predloh (folie, fotografické negativy, diapozitivy). Snimaci jednotka se posunuje pod sklenénou deskou
a vyhodnocuje mnozstvi odrazeného, nebo prochéazejiciho svétla. Vzdy je sejmut cely fadek bodu,
pak se jednotka pfesune na dalsi fadek, dokud neni sejmuta celd nastavena plocha. Odrazené svétlo
je optickou soustavou pfivedeno na fadu prvku citlivych na svétlo, které pres analogové digitalni prevodnik
ptifadi intenzit¢ kazdého bodu jednu z predem definovanych Grovni. Pocet Grovni definuje barevna hloubka.
Pti 8 bitové hloubce je to 256 trovni, pti 16 bitové jiz 65 536 Grovni, které miize scanner rozlisit. VétSina
scannerd snima barevné, pro snimani se pouzivaji tii metody. Pfi prvni se predloha snima 3x a do cesty
paprsku je pokazdé zarazen jiny barevny filtr. Ze tfi dil¢ich snimk se pak slozi vysledny obraz. Pfi druhé,
rychlej$i metod€, je predloha postupné osvétlena tfemi rliznymi barvami svétla a snimaci jednotka

pfi jediném prichodu pod ptedlohou zhotovi vSechny tfi dil¢i snimky.
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Obrazek 9: Scanner; Zdroj: [autor]

Nejrychlejsi metodou snimani, je jednoprichodova metoda, pfi které se snimané svétlo rozlozi optickym
hranolem podle barevného spektra a tfi fady snimacich prvkl, kazdd pro jinou barvu, vyhodnoti
jeho intenzitu najednou. Barevna hloubka, ktera je u scannerti udavéna, predstavuje soucet barevnych
hloubek pro jednotlivé tii barvy, to znamend, ze 24 bitovy scanner pouziva 8 bitovou informaci pro kazdou

z barev a je tedy schopen rozlisit 16 777 216 barevnych odstint.

Dulezité parametry, které udavaji kvalitu scanneru jsou pravé barevna hloubka, rozliSeni a rychlost snimani.
Rozliseni byva uvadéno jako optické, nebo jako interpolované, v poctu bodl na jeden palec - dpi
(dots per inch). Optické rozliSeni udava, kolik snimacich prvka na jeden palec scanner ma a interpolované,
kolik bodli umi scanner dopocitat z bodt skutecné sejmutych. PouZzijeme-li naptiklad dvakrat vyssi hodnotu
rozliSeni, nez je hodnota opticka, neziskdme obrazek s vétsSim poctem detailti, ale pouze vétsi soubor, kde
bude polovina bodl jen dopocitana. Rozliseni je casto uvadéno v nasobku ¢isel, ktery znamena, kolik boda
na palec je schopen scanner sejmout v jednom fadku a kolik radkt na palec je schopen snimaci jednotkou

vytvofit. [25]
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4. NAVRH TEMATICKYCH BLOKU

Technické prostiedky osobnich pocitacli jsou oblasti elektroniky, kde pozadavky uzivateli Zenou vyvoj
velmi rychle kuptedu. Vzristaji pozadavky na schopnost zpracovani vice tloh najednou, na rychlost jejich
zpracovavani, na kapacitu pamétového prostoru, bezpecnost a rychlost ukladani dat, na moznost vyuzivani
pocitact jako multimedialnich center, na rychlost pfipojeni do siti a mnohé dalsi pozadavky, Funkéni
principy se ale neméni tak ¢asto, dohodnuté standardy zlstavaji v platnosti jesté dlouhou dobu po tom, co se
na trhu objevi prvky nové platformy. Lze tak vyuzivat ptivodni zafizeni a i do nové kompletovanych sestav
se Ize rozhodnout, jaké prvky budou instalovany. V novych platformach se, pokud je to mozné, dodrzuje
urc¢ita pfechodna doba, kdy lze prvky kombinovat. Napiiklad zakladni desky mohou byt osazeny nékolika
rozdilnymi druhy modulti opera¢ni paméti. Také pozice, do kterych se instaluji rozsifujici karty, mohou byt
osazeny rdznymi typy konektorti (slotl), aby bylo mozno pouzit i karty starSi. Stejna situace je
1 u pamétovych mechanik, kde i u nejnovéjsich zakladnich desek je zachovana mozZnost jejich pfipojeni.
Naopak prvky z novych platforem, pro které u starSich sestav neni moznost piimého pfipojeni, lze vyuzit

po instalaci riiznych pievodnikti nebo redukci, které jejich ¢innost umozni.

Technické prostiedky, vyuzivané vypocetni technikou, 1ze rozdélit na zakladni jednotku a na periferie, které
se k ni pfipojuji. Mezi komponenty zakladni jednotky lze také najit spole¢né znaky, které tyto komponenty
umozni zaradit do urcitych celkd, jiné komponenty jsou charakteristické pro urcCité etapy vyvoje vypocetni

techniky a u nich bude 1épe demonstrovat jejich postupny vyvoj v zavislosti na Case.

Pro prvni seznameni se zadkladni jednotkou bude vhodné ukézat jeji sestavu po strance prostorového
rozmisténi jednotlivych komponentd a ukazat i elektrické propojeni zakladni jednotky do funkéniho celku.
K zékladni jednotce patii sitovy zdroj, ktery byva Casto dodavan jako soucast pocitacové skfiné (case),

(viz Priloha 11).

Zakladni desky charakterizuji urcité etapy v konstrukci osobniho pocitace. Ovliviiuji jeho konstrukci, vykon
a moznosti, urcuji jakymi komponenty Ize pocitac rozsifit. Proto je vhodné ukazat né€které vyznamné zmény,

které pfinesly (viz Ptiloha 12).

Vnéjsi paméti pocitace tvoii skupinu, ktera zahrnuje prvky, ve kterych zistanou programy a uloZena data
i po vypnuti napajeciho napéti. Jedna se zejména o jednotku pevného disku, kterou musi byt vybaven kazdy
pocita¢, schopny samostatné ¢innosti, jednotky optickych diskli, uzivané pro instalaci programového
vybaveni a pro archivaci dat a jednotky pruznych diski, které ale jiz nejsou pfili§ vyuzivany. Vnitini paméti,
kde ztstavaji data ulozena pouze po dobu cinnosti pocitace, protoZze vyzaduji napdjeni, jsou v zékladni
jednotce jako moduly, které charakterizuji urcité vyvojové stupné. Diive sem bylo mozno zahrnout také

vyrovnavaci pamét’ procesoru, ale v soucasnosti je jiz jeho soucasti (viz Ptiloha 13).

Rozsifujici karty jsou skupinou hardware, ktery slouzi ke zlepSeni nebo rozsifeni moznosti zakladni desky,
nebo jsou na nich zafizeni se specialnim ucelem, jako rlizna méfici zafizeni, rozhrani pro pfipojeni

analogovych kamer a podobné (viz Ptiloha 14).
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Posledni tématicky blok je vénovan pfenosnému pocitaci. Stisnéna konstrukce, miniaturizace komponentd,
témef nulova moznost vymeény dilti nebo svépomocnych oprav a slozitost celé demontaze maji za nasledek,
Ze se témer nelze setkat s prenosnym pocitace po odstranéni krytl a toto je jedna z moznosti, jak rozebrany

prenosny pocita¢ ukazat. Je vidét v Piiloze 15.

Na informac¢nich nasténkach jsou umistény stru¢né popisy k jednotlivym prvkiim, které pro prvotni
seznameni s problematikou mohou stacit, nebo mohou jiz ziskané informace doplnit. Pokud bude nutné
podrobngjsi vysvétleni, I1ze jej naferpat v této praci, nebo v literarnich a internetovych zdrojich, ze kterych
prace vychazi. Nejnovéjsi poznatky z oboru vSak ptinasi odborné ¢asopisy. Internetové ¢lanky, které 1ze také
vyuzit, vSak nemusi byt serioznim zdrojem a informace z nich ziskané je vzdy vhodné ovéfit na dalSich

mistech.
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5. TEMATICKY BLOK 1 - OSOBNI POCITAC

5.1 Prostorové usporadani zakladni jednotky

Zékladni jednotka osobniho pocitace formatu AT i ATX ma téméi shodné prostorové usporadani, drobné
rozdily jsou dany vyssi integraci zakladnich desek ATX a tim mensi potfebou rozsitujicich karet. Zakladnim
znakem, podle kterého je mozno urcit o ktery format pocitace se jednd, je pouzity napajeci konektor zakladni
desky. U starSiho formatu AT je pouzito dvou jednotfadych konektord, pokud je deska napajena dvojiadym
konektorem, jde o nov¢jsi format ATX (viz. 5.3). Jiné prostorové uspotradani bylo navrzeno pro format BTX
(Balanced Technology eXtended). Tento format (viz Ptiloha 1) nezaznamenal vétsi rozsifeni a jeho vyvoj byl

roku 2007 firmou Intel zastaven. [18], [31], [33]

Rez zakladni jednotkou, ktery je na informaéni nasténce umistén, pochazi z poéitaée formatu AT a odpovida
pocitactiim okolo roku 1995. Jeho popis je uvadén pro orientaci skiiné pfednim panelem k pozorovateli, ¢isla
prvkil odpovidaji informacni nasténce. Obrazek fezu zékladni jednotkou ukazuje Piiloha 2 a lIze jej také

nalézt na ptiloZzeném CD.

Zapojeni napajeciho zdroje (prvek 1), umisténého nahote v zadni ¢asti pocitacové skiing, se u obou formatt
lisi. U formatu AT je nutné propojeni zdroje se sitovym spinatem na prednim panelu, format ATX ma zdroj
trvale pripojen k elektrorozvodné siti a k jeho startu dochazi pokynem ze zakladni desky, na kterou je

pripojen mikrospinac z pfedniho panelu.

Zakladni deska (prvek 2) pocitace, ulozena na pravé stén¢ pod zdrojem, je umisténa tak, aby jeji vystupni
konektory a konektory osazenych rozsitujicich karet, odpovidaly umisténim jednotlivym pozicim na zadnim
panelu skiin€. Rozsifujici karty (prvek 5) jsou vkladany do jednotlivych konektort (sloti) zakladni desky a
jejich kovovy zadni panel, kterym prochéazeji konektory, je nasunut do $térbiny v zadniho panelu skiing, jeho
druhy konec je zajistén Sroubem. Obdobné panely, jako maji rozsifujici karty, mohou byt pouzity
pro pfidavné konektory, které jsou k zakladni desce ptipojeny vodici. Volné pozice v zadnim panelu skiiné
musi byt zakryty zaslepkami, které zabrani vniknuti cizich predméta a k zajisténi spravné cirkulace vzduchu
uvniti skiin€. Nekteré skiiné nejsou z vyroby zaslepkami osazovany, ale jednotlivé pozice pro rozsifujici
karty jsou v materialu skiin¢ pouze predlisovany. V piipadé pouziti dané pozice je nutno patficnou Cast

zadniho panelu vylomit. Na nasténce je toto feSeni viditelné pod zdrojem u pozic pro konektory.

V zéakladni desce (prvek 2) je osazen procesor s chladi¢em a ventilatorem (prvek 3), ve slotech pro operacni
pamét jsou dva pamétové moduly SIMM 72 pint (prvek 4). Vodorovné na zakladni desce jsou umistény
sloty sbérnic pro rozsifujici karty. Horni tii bilé konektory patii 64 bitové sbérnici PCI a dolni tfi ¢erné

konektory starsi 16 bitové sbérnici ISA. Vlozena rozsitujici karta (prvek 5) je graficky adaptér.

Predni ¢ast skiiné je vyhrazena reproduktoru (prvek 9), ovladacim a indikacnim prvkim sestavy, a jsou zde
umistény jednotky vnéjSich paméti. Shora na pfednim panelu jsou vné&jsi 5,25 pozice (prvek 6), které
vyplnuji téméf celou $ifi skiin€. Jsou uréeny pro instalaci jednotek optickych diskt, pfipadné vnéjSich ¢asti

rameckl pro pouziti vyménnych pevnych diskii. Pod nimi jsou uzsi 3,5 vnéjsi pozice (prvek 7), kde se
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oznacovany jako pozice vnitini. Zde se umist'uji jednotky pevnych diski.

Propojeni jednotek vnéjSich paméti se zakladni deskou neni v této sestavé pro piehlednost realizovano, ale je

mozno se s nim seznamit v dolni ¢asti nasténky u funkéniho propojeni.
5.2 Funk¢ni propojeni jednotlivych komponent

Elektrické propojeni je ukdzano na osobnim pocitaci formatu ATX, pfiblizné z roku 2000 (Ptiloha 3), Sitovy
zdroj (prvek 11) je nejsilngj$im svazkem vodict pfipojen do konektoru zakladni desky (prvek 10), nékolik

slabsich svazkli napdji jednotky vnéjsich paméti.

Ploché pasy vodici spojuji vnéjsi paméti se zakladni deskou, jejich prvni vodic¢ je oznacen Cervenou barvou.
Sirsi 40 polové pasy je pouzity pro pevné disky (prvek 12) a optické mechaniky (prvek 13), na kazdy z nich
je mozno napojit dvé zafizeni. Zde pouzita optickd mechanika DVD pochazi z pozdéjsi doby, pfiblizne
z roku 2006. Na zakladni desce je pas pripojen do jednoho ze dvou konektori oznacenych IDE (prvek 21).
Do zékladni desky je tedy mozno pfipojit az ¢tyfi jednotky, které musi mit propojkami na zadnich panelech
nastaven mod ¢innosti (Master, Slave, Cable Select). V kazdé dvojici by jedna z jednotek méla byt nastavena
jako Master, z této jednotky, zapojené do konektoru Primary IDE (IDE 1) se systém pokousi zavést

po spusténi operacni systém.

Uzsi pas vodic¢l se 34 poly je urcen k propojeni konektoru FLOPPY (prvek 22) zakladni desky a jednotky
pruznych diski (prvek 14). Opét je mozno pouzit dvou jednotek, ale neni nutno nastavovat jejich mod,
v propojovacim pasu je pro jednu z jednotek potadi vodict v pozicich 10 az 16 otoceno. Ovladaci a indikaéni

prvky (prvek 15), stejné jako reproduktor, jsou pfipojeny ve spodni ¢asti zékladni desky.

Zajimavosti této zakladni desky je umisténi procesoru Intel Pentium III, spole¢né s obvody vyrovnavaci
paméti, na procesorové desce (prvek 16), pro kterou neni na zakladni desce plochy konektor Socket, ale

podélny konektor oznaovany Slot 1.

Operacni pamét piedstavuje jeden modul DIMM SDRAM, synchronni dynamické paméti s pfimym
ptistupem (prvek 17). Graficky adaptér (prvek 18) je instalovan do slotu AGP, slotu ur¢eného pro grafické
adaptéry. Pro ostatni rozsifujici karty jsou na zakladni desce ctyfi bilé sloty PCI (prvek 19), nebo starsi

16 bitové sloty ISA (prvek 20).
5.3 Zdroj osobniho pocitace

I kdyz je kvalita zdroje Casto opomijena a je zvazovan pouze jeho vykon, ma zdroj a jeho spolehlivost
v sestavé veliky vyznam. Pfi poruSe zdroje miize dojit k naslednému zniCeni ostatnich dild sestavy
a tim Casto 1 ke ztraté toho nejcennégjsSiho — dat. Kvalita zdroje ma vliv i na stabilitu celého systému. Pokud
dojde vlivem nestability zdroje ke zvInéni jeho vystupnich napéti, miize dojit k vypadkiim, nebo k restartim
celé sestavy. Ukolem zdroje (Obrazek 10) je pfeména stiidavého napéti 230V z elektrorozvodné sité

na stejnosmeérna napéti potfebna pro chod pocitace a zakladni chlazeni a vétrani pocitacové skiiné. [28], [29]
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Obrazek 10: Pocitacovy zdroj; Zdroj: [autor]

U starSich sestav standardu AT byly pouzity napajeci zdroje vybavené dvojici mechanicky shodnych
konektori pro napajeni zakladni desky, oznaCovanych P8 a P9. Protoze konektory byly elektricky
nezdménné, byly pozdé&ji mechanicky odliSeny rozdilné¢ umisténym vystupkem tzv. klicem, aby jejich
zapojeni bylo jednozna¢né (Obrazek 11). Zdroje poskytovaly napéti +5V, -5V, +12V a -12V. Elektrické
zapojeni vSech v této kapitole uvedenych konektoriti ukazuje Ptiloha 4. Od modernéjsich zdroju standardu
ATX se zdroje AT funkén€ odliSovaly hlavné tim, Ze jejich vypnuti mohlo byt provedeno jen odpojenim

spinace od rozvodné sité, neumoznovaly tedy programové vypinani nebo zapinani sestavy. [16], [34]

Obrazek 11: Konektory AT zdroje pro napajeni zakladni desky; Zdroj: [autor]

Zdroje standardu ATX mohou byt sitovym vypinac¢em vybaveny také, ten je ale obvykle umistén na zadni
strané zdroje a pouziva se pifi pozadavku na celkové odpojeni pocitaée od napajeci sité¢ z divodu pozarni
bezpecnosti, omezeni spotieby elektrické energie, nebo z divodu ochrany dat, ulozenych v pocitaci
zapojeném do pocitacové sit€. Zdroj ATX umoznuje softwarové zapinani mikrospinatem na Celni strané
pocitace, stejné jako signalem v pocitaové siti, nebo podle ¢asového nastaveni. U sestavy lze rozliit tfi
rizné stavy. Stav vypnuto, pohotovostni stav, nebo stav zapnuto. Sitovym spinaem lze softwarovému
zapnuti z pohotovostniho stavu zamezit. U standardu ATX 12V, ktery vzesSel ze standardu ATX, byl
k dvoutadému 20 polovému konektoru Main Power doplnén konektor +12V Power pro napéjeni obvoda
procesoru, pfipadné u zdroji, které poskytovaly ve vétvich +3,3V a +5V velké proudy, i konektor AUX 12V.
Konektory zdroje standardu ATX 12V pro napéjeni zakladni desky ukazuje (Obrazek 12). [16], [28]
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Obrazek 12:Konektory standardu ATX 12V pro napajeni zakladni desky; Zdroj: [autor]

Konektory Peripheral Power a Floppy Disc Power, nékdy oznacované podle vyrobce Molex a Berg,
jsou urceny pro napajeni pevnych a pruznych disk (Obrazek 13). Napajeci zdroje jsou jimi osazovany

obvykle v poctech 4x Molex, 2x Berg. [34]

Popis zdroje po strance elektrické je uveden v poznamee'.

Pevny disk Pruzny disk

Obrazek 13: Konektory zdroje pro napajeni diskti; Zdroj: [autor]

! Stiidavé sitové napéti, pfivedené na vstup zdroje, je usmérnéno a filtrovano. Oscilator pracujici na kmitoétu vy$$im
nez 40 kHz budi spinaci tranzistory, které toto usmérnéné napéti piivadéji na primarni vinuti transformatoru.
Transformaci dojde ke snizeni napéti na sekundéarni strané transformatoru. Napéti je usmérnéno a stabilizovano
v jednotlivych napétovych vétvich. Pfi stabilizaci je pomoci zpétnych vazeb ovlivnén i stupent otevieni spinacich

tranzistord na primarni stran¢ zdroje. [28]
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6. TEMATICKY BLOK 2 - ZAKLADNI DESKA

Tématicky blok 2 je vénovan zakladnim deskam, popisy vystavenych zakladnich desek byly zpracovany
na zakladé informaci z internetu [3], [12], [23], [27], [30] a literatury [4], [16], kde také zajemce najde

------

desek s vyznaCenymi prvky lze nalézt v prilohach a s vy$§im rozliSenim na piilozeném CD.

Vétsina obvodd osobniho pocitace se nachazi na jedné vicevrstvé desce tist€énych spojl, oznacované
jako zékladni deska (motherboard), hlavni deska (mainboard), nebo systémova deska. Hlavnim ukolem
zékladni desky je propojit do jednoho celku ostatni komponenty pocitace, zajistit komunikaci mezi nimi
a ptipadné zajistit napajeni pfipojenych komponentt. Volba zakladni desky je ur€ena pouZzitym procesorem,

pozadovanou ¢ipovou sadou, velikosti desky, typy a poéty rozsifujicich sloti.

Zvyseni integrace dovolilo do zakladni desky umistit i obvody, které byly diive jako rozsifujici karty.
Zékladni deska obsahuje patici procesoru nebo slot pro procesorovou kartu, sloty pro moduly operacni
pameti, sloty pro rozsifujici karty a obvody Cipové sady. Zastava funkci obvodu systémovych hodin,
adaptérti klavesnice a mysi, rozhrani pevnych a pruznych diskd. Do vétSiny soucasnych zakladnich desek

jsou vestavény sitové karty, zvukové karty, sériové, paralelni a USB porty.

Velikost desek podléha standardizaci ve velikosti a umisténi montaznich prvkd, typech a zapojeni slotd,
v umisténi vstupné vystupnich portd a rAmcové i celkovym prostorovym rozlozenim desky. Lze tak rozlisit

desky AT, ATX a BTX a desky od téchto formati odvozené.

Hlavnimi obvody urcujicimi vlastnosti zékladni desky jsou obvody Cipové sady. Urcuji pouzité kmitoCty
jednotlivych skupin vodi¢l oznaCenych jako sbérnice, typ mozného procesoru, velikost paméti,
moznou kvalitu zobrazeni monitoru a prakticky uréuji kvalitu zakladni desky. Cipovou sadu lze rozdélit
na severni most (North Bridge, nékdy oznacovany jako Memory Hub), ktery obsluhuje rychlejsi komponenty
a jizni most (South Bridge, n€kdy oznacovany jako I/0O Hub), na ktery jsou napojeny pomalej$i komponenty

(Obrazek 14).

pamétfova univerzalni sériova
shérnice shérnice USB
Memory Bus Universal Serial Bus

procesorova shérnice PCI - Peripheral
shérnice Component Interconnect
CPU FSB - Front
Side Bus

shérnice IDE
Integrated

Graphics Port Device
i Electronic PCI slot

IDE port

Obrazek 14: Zjednodusené schéma zapojeni zékladni desky; Zdroj: upraveno podle [30]
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K jednomu typu severniho mostu lze obvykle pouzit pifi konstrukci zékladni desky né€kolik typt jiznich
mostd, podle pozadovanych vlastnosti desky. Jsou-li zakladni desky osazené shodnou ¢ipovou sadou maji

i velmi podobné vlastnosti.
6.1 Zakladni deska — rok 1990

Zakladni deska plného formatu AT zroku 1990, o rozmérech 217,7 x 331,2 mm, je osazena 168 pinovou
patici 486 Socket pro procesory Cyrix nebo Intel fady 486 (prvek 1) a druhou patici (prvek 2), ktera
umoziovala doplnéni procesoru Intel 80486SX o numericky koprocesor 80487, pro zvySeni rychlosti
vypoctit v pohyblivé desetinné Carce. Procesory Intel 80486SX byly shodné s ¢ipy 80486DX, pouze méely
numericky koprocesor nefunkéni, nebo nebyl ve struktufe vytvoren. Vlozenim numerického koprocesoru byl
procesor 80486SX vypnut, neprovadél zadnou ¢innost a jeho funkce ptevzal koprocesor, ktery byl plné
funk¢nim obvodem 80486DX, pouze umisténém v jiném pouzdie. Vyrovnavaci pamét’ L1 cache procesoru

je doplnéna vnéjsi vyrovnavaci paméti L2 cache 256kB slozenou s osmi pamét'ovych obvodi DIL (prvek 3).

Deska je osazena Cipovou sadou se systémovym fadi¢em 82C481 (prvek 4), zasobnikem paméti 82C482
(prvek 5) a na svou dobu prevratnym obvodem 82C206 (prvek 6), ktery v sob& sdruzoval funkce fadice
sbérnice, systémového Casovace, generatoru a paméti hodin, fadi¢e pfimého pfistupu do paméti a fadice
preruseni, obvodu diive realizovanych jednotlivymi ¢ipy. Deska lze osadit jednou nebo dvéma Etveticemi
8bitovych modulli opera¢ni paméti SIMM s 30 vyvody (prvek 7). Kromé pétikolikového konektoru DIN pro
pripojeni klavesnice (prvek 8) a napajeciho konektoru (prvek 9), neumoziuje deska piimé ptipojeni dalSich
zafizeni, vSe je nutno feSit pomoci rozsifujicich karet zapojenych do nékterého z osmi 16bitovych ISA slotl

(prvek 10). Vyobrazeni desky je v Ptiloze 5.
6.2 Zakladni deska — rok 1993

Zakladni deska velikosti Baby AT z roku 1993, je mensena zakladni deska o rozmérech 217,7 x 250 mm,
osazena Cipovou sadou OPTi 82C895, s jiznim mostem 82C602 (prvky 11). Pro pouziti procesorti Cyrix
nebo Intel fady 486 je deska vybavena 237 pinovou patici Socket 3 s malou vkladaci silou (prvek 12)
a pro moduly paméti jsou na desce ¢tyfi sloty pro 8bitové moduly SIMM s 30 vyvody (prvek 13) a nové dva
sloty (prvek 14) pro 32bitové moduly se 72 vyvody. Moduly paméti se osazuji, vzhledem k §ifi sbérnice
32bitt, tak, aby Sifi sbérnice pokryly. Tedy 8bitové moduly s 30 vyvody vzdy ve ¢tvetici a modul 32bitovy
se 72 vyvody miize byt osazen i jen jeden. Vyrovnavaci 8 kB pamét’ L1 cache procesoru doplituje vnéjsi

vyrovnavaci pamét’ 256 kB L2 cache na desce (prvek 15).

Takeé tato deska umoziuje jen piimé ptipojeni klavesnice kulatym konektorem DIN (prvek 16), dalsi zatizeni
se musi pfipojit pomoci rozsifujicich karet, pro které je pfipraveno sedm 16bitovych ISA sloti (prvek 17), tii
z nich jsou doplnény na 32bitovy slot pro sbémici VL BUS (prvek 18). Zalohovéni je stale feSeno pomoci

tticlankového NiCd akumulatoru (prvek 19). Vyobrazeni desky je v Ptiloze 6.
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6.3 Zakladni deska — rok 1994

Rozmérove shodna zakladni deska se zdkladni deskou z roku 1993 (Baby AT), ale mnohem Iépe vybavena,
je zroku 1994. Pro procesor Intel Pentium, ktery je jiz vzhledem k jeho vykonu nutno aktivné chladit
(prvek 20), pouziva deska patici Socket 5 s nulovou vkladaci silou (prvek 21). Vyrovnavaci pamét’ procesoru
L2 cache, na ptedchozich deskach tvorend diskrétnimi obvody v pouzdrech DIL, jiz neni osazena, ale je
vyuzivana L2 cache pamét’ piimo v procesoru. Deska je postavena na Cipové sadé Intel Triton 82340 FX
PClset (Triton I), s fadicem systémové sbérnice 82437FX jako severnim mostem cipové sady (prvek 22),
ptes ktery je k procesoru pfipojena operacni pamét’ a jizni most Cipové sady, obvod 82371FB (prvek 23).
Sadu dopliiuji dva obvody 82438FX (prvek 24), které prevadi data mezi jednotlivymi sbérnicemi.
Pro operacni pamét’ jsou na desce Ctyfi sloty (prvek 25) pro dvé pamétové banky, slozené kazda ze dvou

32 bitovych SIMM modulii se 72 vyvody.

Jizni most pracuje jako PCI mustek a EIDE tadi¢. Pro rozsitujici karty, vyuzivajici 64 bitovou sbérnici PCI,
je zakladni deska osazena tiemi sloty bilé barvy (prvek 26). Na EIDE fadi¢ jsou pfipojeny dva 40 pinové
konektory IDE pro pevné disky (prvek 27) a 34 pinovy konektor FLOPPY pro pruzny disk (prvek 28).

Na jizni most jsou napojeny i 16 bitové ISA konektory (prvek 29) pro rozsifujici karty starsSiho formatu.

Zalohovani desky jiz neni zajisténo NiCd akumulatorem, ale lithiovou knoflikovou baterii (prvek 30).
Napojeni desky na indika¢ni a ovladaci prvky predniho panelu zakladni jednotky je zajiSténo skupinou
konektorti na jejim okraji (prvek 31). Vzhledem k tomu, Ze se jedna o format AT, je jest¢ napajeni desky
provedeno dvojici konektortit P8, P9 (prvek 32) a klavesnice je i nadale piipojovana do pétikolikového
konektoru (prvek 33). Deska je jiz vybavena obvody dvou sériovych (prvek 34) a jednoho paralelniho portu
(prvek 35), ale jejich konektory na zadnim panelu zékladni jednotky musi byt s konektory na desce
propojeny kabely. Tato zakladni desky je vyobrazena v Ptiloze 7.

6.4 Zakladni deska — rok 2001

Zakladni deska formatu ATX, o rozmérech 304 x 203 mm, pochdzi z roku 2001. Informace jsou prevzaty

z uzivatelského manualu. [14], a jeji vyobrazeni je v Priloze 8.

Pouzitim patice Socket A s nulovou vkladaci silou (prvek 36) je deska uréena pro procesory AMD Duron,
nebo Athlon Thunderbird do kmitoétu 1,2 GHz. Cipova sada VIA KT133 s architekturou mostii je tvofena
pasivné chlazenym obvodem KT133 jako severnim mostem (prvek 37) a obvodem VT82C686B jako jiznim
mostem (prvek 38). Severni most oddéluje FSB sbérnici procesoru od AGP sbérnice, 64 bitové pamétové
sbérnice a sbérnice PCI. Sbérnice AGP 4x s hnédym konektorem (prvek 39) je urcena pro graficky adaptér
(grafickou kartu). Pamétova sbérnice je osazena tfemi sloty (prvek 40) pro moduly DIMM SDRAM
se 168 vyvody, napajeci napeti moduli je 3,3 V a celkova velikost paméti miize dosahnout 1,5 GB. Sbérnice
PCI je osazenou Sestici slotil bilé barvy (prvek 41) pro rozsifujici karty a na ni navazuje obvod jizniho mostu
oznaceny nalepkou ATA 100. Jizni most fidi sbérnici IDE s dvéma 40pinovymi konektory (prvky 42, 43)
pro pfipojeni az ¢tyf pevnych diskli a 34pinovym konektorem FDD (prvek 44) pro pfipojeni az dvou
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pruznych diskl. Na jizni most jsou dale napojeny dva konektory USB portl (prvek 45) a sbérnice ISA, ktera
je urcena pro pomalejsi zatizeni. Témi jsou vstupné/vystupni sériové porty COM A, COM B a paralelni port
LPT pro tiskarnu, které na desce tvofi montazni celek (prvek 46), porty PS/2 pro mys a klavesnici (prvek 47)
a port Midi/Game pro pfipojeni pakovych ovladact a pro fizeni elektronickych hudebnich nastrojt, ktery
s konektory integrované zvukové karty AC97 Audio tvoii druhy montazni celek (prvek 48). Zvukové karta
ma vyvedeny i konektory pro linkovy vstup, modem a audio vystup z jednotky optického disku (prvek 49).
Druhou dvojici USB portil Ize z desky vyvést na piedni nebo zadni panel, konektory pro jejich napojeni jsou
na okraji desky (prvek 50), stejné jako konektory pro piipojeni ovladacich a indikacnich prvkd predniho
panelu (prvek 51), nebo konektory pro pfipojeni infra¢erveného modulu (prvek 52). Radu sloti, kterymi je
deska vybavena dopliuje slot CNR (prvek 53) pro sitovy modem. Napajeni zakladni desky je jiz dvoufadym
konektorem (prvek 54), typickym pro format ATX. Zachovani nastavenych parametrii je zajisténo lithiovym
¢lankem (prvek 55). Pamét s programovym vybavenim pro start pocitace BIOS je vlozena do patice
(prvek 56) a ¢innost pocitace pii jeho startu Ize sledovat na ¢tvetici dvoubarevnych diagnostickych LED diod
(prvek 57). Spravnou Cinnost signalizuje zeleny svit vSech ctyf diod, ostatni kombinace by signalizovaly
problém se zakladni deskou, nebo s pfipojenymi komponenty. Vyznam jednotlivych kombinaci lze nalézt

v uzivatelském manualu.

6.5 Zakladni deska — rok 2006

Deska formatu ATX, Asus M3A32-MVP Deluxe/WiFi-AP — AMD 790FX, predstavuje velmi dobte
vybavenou zéakladni desku z roku 2006 urcenou pouzitim patice Socket AM2+ pro vicejadrové procesory

Phenom, Athlon a Sempron, vyobrazena je v ptiloze 9.

Pouzita Cipova sada se severnim mostem AMD 790FX a jiznim mostem ATI SB600 umoziiuje pouzivat

pro procesory AM2+ kmitocet sbérnice FSB 2600 MHz a kmitocet 800/1000 MHz pro procesory AM?2.

Pro moduly operac¢ni paméti DDR2 je urcena Ctvetice slotli, velikost paméti mize dosahnout 8GB a rychlost
jeji sbérnice az 1066 MHz. Chlazeni moduli paméti u této desky zajistuje systém oznaceny Cool Mempipe.
Rozvadéce tepla, nasazené na modulech, nejsou jen pasivni chladice, ale jsou spojeny dvéma trubicemi
head-pipe s chladi¢em severniho mostu a rozptylovacem tepla, umisténym v oblasti konektorti zadniho
panelu. Toto feSeni snizuje teplotu pamétovych moduld o 5°C pfi chlazeni vzduchem a az o 10°C pfi pouZziti

vodniho chlazeni.

Technologie desky CrossFire X umoziuje soucasnou praci az Ctyt grafickych karet ve slotech PCle x16, ale
jen dva modré sloty jsou osazeny pln€, ¢erné sloty jsou redukovany. Pro pevné disky je na desce Sest
konektori SATA, disky mohou byt zapojeny jako pole v rezimech RAID 0, RAID 1, nebo RAID 10.
O zapojeni poli RAID pojednava kapitola (7.2). Pro optické mechaniky a pevné disky s rozhranim ATA
je deska vybavena konektorem IDE. [1], [27]
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7. TEMATICKY BLOK 3 - VNEJSI PAMETI

Tématicky blok 3 se zabyva jednotkami vnéjSich paméti osobniho pocitace. Jednotky vnéjsich paméti pracuji
bud’ na magnetickém nebo optickém zplisobu zdznamu a cteni dat, nejsou tak rychlé jako operacni pamét,
ale jejich cena (s vyjimkou piekonaného pruzného disku), je v poméru ke kapacité¢ ulozenych dat mnohem
mensi. Uvadéné Cislovani prvki odpovida informaéni nasténce, jejiz vyobrazeni lze nalézt v Ptiloze 13,
stejné jako na piilozeném CD. Problematikou terminologie a geometrie pruznych i pevnych diskli a
organizaci dat na téchto discich, se pfehledné vénuje Minasi [16] v kapitolach 10 a 14, nebo v popularné;si

formé na stranach 60 — 79 d"Hardancourt [4], proto zde tato problematika nebude uvadéna.
7.1 Pruzny disk

V roce 1981, v dob¢, kdy se na trhu objevily prvni osobni pocitace, bylo pouziti pevnych diski, vzhledem
k jejich velikosti a cené, mimo realné moznosti uzivateld. Dostupnym pamétovym médiem, které nahradilo
magnetickou pasku, se stal pruzny disk — disketa, pracujici na principu magnetického zaznamu dat. Prvni
pruzné disky o velikosti 5,25“ (prvek 7) byly zmenseninou diskd pro salové pocitace, s velikosti 8, a
v osobnim po¢itac¢i byly pro n¢€ nainstalovany dv¢ jednotky (prvek 6). Jedna pro operacni systém a druha pro
data. Disketa, ulozena v mékkém pouzdru, se po vlozeni do jednotky uzamkla otocenim packy na prednim
panelu jednotky, tim se pfitiskla na unaseci kotouc¢ a pfitiskly se k ni Cteci/zapisovaci hlavy. Kapacita 5,25
diskety dosahla ,,az*“ 1,2 MB, ale b&zné byly diskety s kapacitou 360 kB. Nova jednotka pruznych diskt
(Obrazek 15) znamenala zmenseni diskety na 3,5, pevné pouzdro, ochranny kovovy kryt v misté cteciho

otvoru a zvySeni kapacity na 2,88 MB, i kdyz bézné se pouzivaly diskety s kapacitou 1,44 MB (prvek 2).

Obrazek 15: Jednotka pruzného disku; Zdroj: [autor]

Disketa je kotou¢ zplastické hmoty, pokryty magnetickym materidlem a uprostied zesileny kovovym
stitkem, za ktery je disketa v jednotce roztaCena. Vlastni disk je uzavien v plastovém obalu s vnitini
vystelkou, jejimz tkolem je zachytit prachova zrna, kterd by mohla poskozovat Cteci/zapisovaci hlavy.

V rozich plastového obalu, proti kovovému krytu, jsou dva vyiezy. Vyiez s posuvnou plastovou zarazkou
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umoznuje pii jejim uzavieni chranit disk proti zapisu, druhy vytez signalizuje jednotce, Ze se jedna o disketu

s kapacitou 1,44 MB, diskety s kapacitou 720 kB tento vyiez nemaji. [4], [16], [23]

Jednotka pruzného disku velikosti 3,5 (prvek 1) ma v pfednim panelu $térbinu, zakrytou pohyblivymi
dvirky, kterymi se disketa vklada do jednotky. Disketa se zasune do vnitiniho ramu (prvek 3), svou zadni
stranou stla¢i plastovou paku uvnitt vnéjsiho ramu jednotky (prvek 4). Paka uvolni vnitini rdm jednotky a
soucasn¢é odsune ochrannou kovovou krytku pouzdra diskety. Odjistény vnitini ram, tlaceny pruzinami,
klesne, disketa se pfitlaci na vieteno motoru s unasecim trnem a spodni ¢teci/zaznamovou hlavu. Soucasné se
pritlac¢i i horni hlava, kterou v oteviené poloze dosud drzel vnitini ram. Posuv dvojice hlav po disketé
zajistuje krokovy motor, ktery se kazdym elektrickym impulsem pootoci o definovany thel a nastavi tak
hlavy nad dalsi stopu zaznamu. Pro vysunuti diskety je na jednotce tlacitko, ale pied vysunutim je tfeba
zkontrolovat, zda jeSt¢ nesviti na pfednim panelu umisténd kontrolka, ktera signalizuje Cinnost jednotky,
pii pfed¢asném vysunuti by mohlo dojit k poSkozeni uloZzenych dat. K pfipojeni jednotky pruznych diskt
v zakladni jednotce se pouziva 34 pinovy plochy kabel pro data a pro napajeni konektor Floppy Disc Power

(Berg).

7.2 Pevny disk

Pevny disk HDD (Hard Disk Drive), zkracené hard disk (prvek 8) je paméti pocitace s nejveétsi kapacitou.
Stejné jako pruzny disk pracuje na magnetickém principu. Zakladni ram disku je uzavien krytem a tvofi
prachotésnou komoru, obvykle jest¢ utésnénou pielepenim spoje paskou, ktera je zaroven i pojistkou proti
otevieni komory. Po odstranéni krytu komory (Obrazek 16) je vidét vnitini mechanické usporadani disku
(prvek 9). Rotor motoru tvoii vieteno, na které¢ je upevnén jeden nebo nékolik tenkych kotoucid - ploten
(prvek 10) z nemagnetického materialu (hlinik, plast, sklo) pokrytého z obou stran magnetickou vrstvou.
Nad kazdou stranou - povrchem plotny jsou ramena vystavovaciho mechanismu, nesouci ¢teci/zdznamové
hlavy. Vystavovaci mechanismus hlav (prvek 11) ovlada linearnim motor, tvofeny civkou ulozenou v poli
permanentniho magnetu. Proud, prochézejici civkou, nastavuje hlavy nad pozadovanou cast disku, kde jsou
udrzovany tésné nad jeho povrchem vzduchovou vrstvou, kterda vznikd pfi roztoCeni plotny mezi jejim
povrchem a Cteci/zaznamovou hlavou. Plotny se otaci po celou dobu ¢innosti pocitace definovanou rychlosti,
ktera je na disku uvedena a jejiz hodnota je 5 400, 7 200, 10 000 nebo 15 000 RPM (Round Per Minute)
ota¢ek za minutu. Bézné jsou disky, které se otaceji 7 200 RPM, u pienosnych pocitact i 5 400 RPM.
Rychlejsi disky pfinasi rychlejsi tok dat, ale jsou vice mechanicky namahany, coz se miize negativné projevit
na jejich spolehlivosti a na vyssi hladiné hluku, ktery produkuji. Proto jsou rychlejsi disky pouzivany
predevsim u serverti a u velmi vykonnych stanic. K zaniku vzduchové vrstvy, kterd udrzuje hlavy nad
povrchem ploten, dochazi az pii zastaveni disku pii vypinani pocitace. Jesté pred zastavenim ploten dojde
na disku ponechana ¢ast povrchu jako parkovaci zona, na kterou hlavy po zaniknuti vzduchové vrstvy

dosednou.
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Obrazek 16: Jednotka pevného disku; Zdroj: [autor]

Deska elektroniky (prvek 12) je na zakladni rdm osazena z druhé strany nez je prachotésna komora.
Elektronika disku tidi otacky ploten, urcuje k jakému rozhrani mtize byt disk pfipojen, ovlada vystavovaci
mechanismus hlav a podle sily signalu ziskavaného hlavami upravuje jejich polohu nad stopami na disku.

Elektronika zahrnuje i vyrovnavaci pamét’ disku a jeho tadic.

Popis pfipojeni pevnych diskll vychazi z [17] a je doplnén z [32], zapojeni diskovych poli popisuje [11], kde

1ze nalézt i popis nastaveni pocitace pro jeho zapojeni.

Pevné disky se piipojuji paralelnim (PATA), nebo sériovym (SATA) rozhranim, u serverl se 1ze jeste setkat
s rozhranim SCSI, které se ale u osobnich pocitacli, vzhledem k vys$S§im cenam zafizeni, moc nepouziva.
Externi pevné disky jsou zpravidla vybaveny rozhranim USB. Technologie ATA (Advanced Technology
Attachment) znamena, ze fadi¢ je soucasti disku. Star$i pfipojeni je paralelni, stale se pouziva, ale u novych
pocitac¢ti je nahrazovano pfipojenim sériovym. Paralelni rozhrani je rizné oznaCovano podle pfenosové
rychlosti, jakou je mozno pro pfenos pouzit. ATA/IDE pracovalo s maximalni rychlosti 8,3 MB/s, rychlejsi
s 16,7 MB/s bylo ATA2/EIDE. Stale jesté pouzivané rozhrani EIDE je oznacovano UDMA, Ultra DMA,
ATA nebo UltraATA a Cislem, které vyjadiuje pienosovou rychlost v MB/s. (33, 66, 100 nebo 133).
Pro pfipojeni disku k zakladni desce se pouzivaji 40 pinové ploché kabely s ¢ervené oznaCenym prvnim
vodi¢em. Nov¢jsi kabely, pouzivané pro vyssi pifenosové rychlosti, maji vodica 80, ale zapojeny je kazdy
druhy, zbylé vodice jsou pouzity jako stinéni. Na kazdy kabel mohou byt piipojena dvé zafizeni. Je jen nutné
nastavit jednu z nich jako Master, k tomu slouZzi na zadni strané disku kontaktni pole, kam se podle popisu
na disku umisti propojovaci spojka (jumper). Pfenosova rychlost paralelniho pfipojeni se fidi pomalejSim
zafizenim, bud’ diskem, nebo sbérnici. Proto neni vhodné pfipojovat na jeden kabel zafizeni s rozdilnou
prenosovou rychlosti. Plochy kabel neni, z hlediska proudéni vzduchu v zakladni jednotce, zrovna idedlni,
proto se lze setkat, i kdyz méné Casto, s kabely kulatymi. Sériové rozhrani mé pro napéjeni i pro data uzsi
kabely i1 konektory, které proudéni vzduchu tolik nebrani. Sériové rozhrani existuje ve dvou variantach.
Pomalejsi SATA/150 bylo specifikovano v roce 2001 a rychlejsi SATA/300 v roce 2004 (nékdy se lze setkat
s oznacenim SATA 1,5 Gbit/s a SATA 3,0 Gbit/s, nebo SATA I a SATA II). Rozhrani SATA pouziva, misto
8 bitového kodovani u PATA, koédovani 10 bitové, proto lze vyjadiit jeho pienosovou rychlost jako
150 MB/s, nebo 300 MB/s. Na rozdil od paralelniho rozhrani 1ze u sériového rozhrani piipojit pouze jedno
zafizeni na jeden kabel. Zakladni desky poskytuji pro pfipojeni nékolik SATA portd (4 az 6 i vice), které

umoziuji pro zvySeni pfenosové rychlosti a/nebo pro zvySeni spolehlivosti diskd, jejich zapojeni do RAID
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(Redundant Array of Inexpensive Disks), vicenasobného diskového pole nezavislych diski, které muze byt

usporadano nékolika zplisoby.

Uroveii JBOD (Just a Bundle of Disks), pouhy svazek diski, jesté neni skuteénym polem, pouze se seéte
kapacita n€kolika diski, které se chovaji jako jediny disk. Disky nemusi mit stejnou kapacitu a jsou vsechny

pln¢é vyuzity.

Uroveii RAID 0 (Striping) vyuZiva systému, kdy jsou data rozd&lena na bloky, které se postupné zapisuji
na vice diskt vedle sebe, pouzivaji se dva az ¢tyfi disky. Prvni blok je odeslan na disk 1 a zatim co ho prvni
disk zapisuje, systém nemusi ¢ekat s druhym blokem, ale zapiSe ho na dalsi disk v poradi. Postupné vystiida
vSechny disky a vrati se na disk 1, ktery jiz se zapisovanim skon¢il. Pfi ¢teni se postupuje obdobné, data jsou
¢tena postupné ze vSech diskli. Celkova kapacita odpovida kapacit¢ nejmensiho disku vynasobené poctem
diskt. Pokud by byly v poli pouzity disky s rozdilnou kapacitou, kapacita vétSich diskd by nebyla vyuzita.
Rychlost pfenosu dat mize byt dvoj az Ctyfndsobna, podle poctu diskil, ale bezpecnost dat je mald. Pfi
vypadku jednoho s diskdi jsou ztracena data na viech discich. Uroveii RAID 0 je tedy vhodna

pro zpracovavani velkych soubord, ale neni pfili§ vhodna pro ukladani dulezitych dat.

Uroveit RAID 1 (Mirroring), zrcadleni pouziva dva disky, na které zapisuje stejna data. Ve, co se zapise
na prvni disk, se souCasné ulozi i na disku druhém. Vytvaii se tak neustale kopie prvniho disku. Rychlost
zapisu se sice o néco snizi, ale pii Cteni lze vyuzivat obou diskli a Cist bloky dat postupné zjednoho
a druhého, jako u tirovné RAID 0. Kapacita svazku odpovida kapacité¢ mensiho disku, ale data jsou bezpecné

chranéna, k jejich poskozeni by mohlo dojit jen pii sou¢asném poskozeni obou diski.

Uroveii RAID 10 (Mirroring & Striping), nékdy oznatovana RAID 1+0 kombinuje oba zptisoby. Rozdéluje
data na dva disky a soucasné je kopiruje na dalsi dvojici. Nevyhodou je potieba ¢tyt diski, ale vyhodou
zrychlené ukladani dat a jejich velmi rychlé cteni ze vSech ctyf diskl soucasné. Kapacita svazku je opét
maximalné poloviéni oproti souctu vSech disk, ale ke ztrat¢ dat by mohlo dojit jen pti poSkozeni minimalné

dvou diskti zapojenych za sebou. Vypadnou-li vsak i dva disky vedle sebe, ke ztraté dat nedojde.

Dalsi urovné RAID 4 a RAID 5 jsou urCeny pro rozhrani SCSI a pouZzivaji se u server. Na zvlastni disk,
nebo zrcadlové na vyclenéné oddily diskt, jsou ukladana paritni data, pomoci nichz lze pii vypadku disku
data obnovit a to i za provozu. Zapis dat se zpomaluje vypoétem paritnich dat, ale ¢teni probiha, jako
u stripingu, velmi rychle. Ztratu dat zptsobi vypadek dvou diskii soucasn¢, ale systém jejich ¢innost

kontroluje a ptipadné problémy signalizuje jiz pii vypadku prvniho z nich.
7.3 Opticky disk

Opticky disk se u osobnich pocitaci zacal pouzivat v roce 1985. Specifikovan byl v roce 1982, pivodné jako
nové médium pro hudebni ucely, které melo nahradit gramofonové desky. Datovym nosi¢em pro jednotky
optickych diski je néktera z variant CD (Compact Disc), kompaktnich diskli, nebo DVD (Digital Versatile
Disc), digitalnich universalnich diskti. Varianty diskl 1ze od sebe odlisit podle dal§iho oznaceni. Média

lisovana, uréena jen pro ¢teni, jsou oznatena ROM (Read Only Memory), média zapisovatelnd, jsou
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oznacena R (Read) a média prepisovatelnd RW (ReWrite). Datovym nosi¢em je polykarbonatovy kotouc
o pruméru 12 cm, sile 1,2 mm a hmotnosti 18 gramti. Pouziva se i mensi varianta s primérem 8 cm. Kazdy
disk je slozen minimaln¢ ze tii vrstev. U CD-ROM jde o nosnou polykarbonatovou vrstvu s vodici
spiralovou stopou, ktera prochazi od sttedu disku k jeho okraji, o stfedni reflexni kovovou vrstvu ze zlata,
stiibra, nebo hliniku a vrchni kryci vrstvu akrylového laku. Data jsou na disku zaznamenana ve form¢ pitt
alandt. Pit je prohluben vylisovana v polykarbonatové, nebo vytvofena v zaznamové vrstveé, nebo usek
zaznamové vrstvy v amorfnim stavu. Land je Gsek zdznamové stopy mezi pity. Pii Cteni je ze spodni strany
disku osvétlovana laserem stopa zdznamu a podle toho, jak se svétlo laseru odrazi, se zaznam vyhodnocuje.
Paprsek laseru, ktery vstupuje do disku, je na jeho povrchu pomérné Siroky a k jeho zaostfeni na stopu
dochazi az ptisobenim materidlu polykarbonatové vrstvy. Proto ani drobné poskozeni spodni strany disku,

nemusi znamenat jeho necitelnost.

Dopadne-li paprsek na pit, svétlo se rozptyli a odrazeny paprsek ma snizenou intenzitu. Dopadne-li na land,
je intenzita svétla vy$si. Zména odrazivosti je vyhodnocena jako logicka hodnota jedna, logicka hodnota nula
znamena, ze ke zmén€ odrazivosti nedoslo. Kazdy znak, ¢islice nebo symbol miize byt zaznamenan jako
skupina osmi bitli, osmi logickych hodnot jedna nebo nula. Protoze pouzitd technologie u zaznamu
na opticky disk neumozituje umistit za sebou dva a vice pirechodli mezi pity a landy, pouziva se kdédovani
osm ku ctrnacti, kde je vylouc¢ena moznost dvou logickych jednicek za sebou. Logicka hodnota jedna je vzdy
oddélena od dalsi logické jednicky minimalné dvémi hodnotami logické nuly. Protoze by vSak mohlo dojit
k tomu, Ze se u dvou skupin za sebou objevi vedle sebe logické jednicky, vkladaji se mezi skupiny jesté tii
sluCovaci bity. Jedna skupina mé tedy misto osmi sedmnéct bitti. Aby byla elektronika jednotky schopna
vyhodnotit zacatek dat, je k jeho identifikaci pouzita posloupnost 24 biti (100000000001000000000010)

nasledovana tfemi bity slucovacimi. Jakmile je tato posloupnost nalezena, zacina vlastni zpracovani dat.

Zapisovatelny disk CD-R (Obrazek 17) ma mezi nosnou a reflexni vrstvu piidanu vrstvu organického
barviva ozna¢eného dye, které absorbuje svétlo laserového paprsku a pfreméni ho v teplo. Teplem vznikne

v barvivu prohluben (pit) se snizenou odrazivosti.

Potisk
Kryei lak

Reflexni
vrstva

Organické
barvive

Polykarbonit

Obrazek 17: Struktura disku CD-R; zdroj: Zdroj: upraveno podle [13]

Prepisovatelny disk CD-RW ma zdznamovou vrstvu krytu s obou stran vrstvou dielektrika (Obrazek 18).

Jeho ukolem je modifikovat odezvu optického média, aby poskytovalo Cisty signal, zvysit ucinnost laseru
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pro dosazeni zadouci teploty v zdznamové vrstve, tepeln¢ oddelit zdznamovou vrstvu od substratu a odrazné
vrstvy a zamezit posunu zaznamové vrstvy vlivem odstiedivych sil. U piepisovatelného disku je pouzita
technologii fazové zmény barviva. Misto deformace vlivem tepla dochazi ke zméné struktury zaznamového
materialu, kterym je specialni sloucenina stiibra, india, antimonu a teluru. PGsobenim energie laserového
paprsku méni barvivo sviyj stav z krystalického, vysoce odrazivého stavu, do stavu amorfniho, s nizkou

odrazivosti. Barvivo je schopno se opét vratit plisobenim laseru ke krystalické struktufe.

Potisk
Kryci lak
Reflektor
Horni
dielektrick:

vrstva
Datovi
vrstva
Dolni
dielektricka
vrstva

Polykarbonit

Obrazek 18: Struktura disku CD-RW; Zdroj: upraveno podle [13]

U diskti DVD je technologie zdznamu dat obdobna. Opét je vyuzito zmény odrazivosti zdznamové vrstvy
na pitech a landech, ale velikost piti je mensi. U CD je jeho minimalni rozmér 0,834 pm, u jednovrstvého
DVD jen 0,4 pm a dvouvrstvého 0,44 pm. Také rozte¢ stop se snizila z 1,6 um u CD na 0,74 um u DVD.
Vzhledem ke zmenSeni rozméri, které by jinak pfineslo zvySeni chybovosti pfi ¢teni, bylo nutno pfistoupit
ke zméné kodovani na systém osm ku Sestnacti. Dal$i zménou je pouziti laseru s jinou barvou svétla,
neviditelné svétlo s vinovou délkou 780 nm bylo nahrazeno ¢ervenym svétlem 650 — 635 nm a na trhu jsou
mechaniky Blu-Ray, se svétlem modrym 405 nm. Puvodni kapacita disku CD, 650 MB, byla zmensenim
roztece stop zvysSena na 700 MB, ale lze se setkat i s disky 870 MB. Kapacita DVD diskli oznacenych
DVDS5, coz je jednovrstvy disk, je 4,7 GB a u dvouvrstvého disku DVDO je kapacita 8,5 GB. Dvouvrstvy
disk musi umoznovat zaostieni laseru postupné na ob& zdznamové vrstvy. Z toho diivodu musi byt prvni

vrstva poloprisvitna, ale musi vykazovat takovou odrazivost, aby ji bylo mozno &ist. [2]

Disky DVD pouzivaji dva formaty, DVD+ a DVD-. Rozdil mezi nimi je ve zpusobu zaznamu. U diskt
DVD je tieba jesté udrzet konstantni datovou hustotu na zacatku a konci disku, tedy ménit rychlost otaceni
tak, aby obvodova rychlost byla konstantni. Pro urCeni rychlosti je stopa na disku tvarovana do sinusové
kiivky a podle kmitoctu, ktery stopa vyvola, je mechanikou urCena rychlost otacek. Aby bylo mozné
na disky vypalovat po blocich, kdy nehrozi poSkozeni disku tim, Ze by pocita¢ nebyl schopen dodévat
plynule data pro kontinudlni zdznam, nebo aby bylo mozno na disk data postupné piipalovat
(tzv. multisession disc), musi byt mechanika disku schopna urcit, na kterém mist¢ stopy se nachazi. A zde je
rozdil mezi formaty ,,plus“ a ,,minus“. Formaty DVD-R a DVD-RW pouzivaji k nastaveni tzv. pre-pits,
znacky zalisované do landu jiz pfi vyrobé a obsahujici informaci o pozici ve stopé. U formatt DVD+R
a DVD+RW predlisované znacky nejsou pouzity, ale zvinéni stopy, které obsahuje informaci o obvodové

rychlosti, je vysokofrekvencni a ma v sobé namodulovanu i informaci o pozici ve stope€. [24]

31



Mezi mechanikami optickych diskd pro CD a DVD neni konstrukéné velky rozdil. Rozdil je jen v piesnosti
vedeni laseru, schopnostech fidit plynule otacky disku a v objemu dat, se kterymi se pracuje. Mechanika je
pohanéna tfemi motory. Prvni motor ovlada vkladani disku do mechaniky, pohyb vnitini ¢asti mechaniky
a uzamykani vysuvné podlozky pro disk v uzaviené poloze. Druhy motor roztaci svym vietenem vlastni disk
a tfeti ovlada linearni pohyb laserové jednotky pod diskem. Nouzové€, bez napajeni, 1ze podlozku pro disk
vysunout mechanicky po zatla¢eni tenkym predmétem do malého otvoru v ¢elnim panelu. Jednotka se odjisti
a podlozku lze vytahnout ru¢né. Pfi vkladani disku se po stisknuti tlacitka na Celni sténé jednotky vysune
podlozka pro disk, ktera ma ptredlisovany dvé mezikruzi pro disky o velikosti 12 a 8 cm. Po vlozeni disku se
podlozka zasune do jednotky a to bud optovnym stiskem tlacitka, nebo mechanickym zatlaCenim
na podlozku, které elektronika jednotky vyhodnoti jako stisknuti tlacitka. Neékteré aplikace umoziuji
1 ovladani vysuvné podlozky programové. Dosdhne-li podlozka zadni polohy, dojde k jejimu mechanickému
zajisténi a ke zvednuti vnitiniho rdmu mechaniky, na které je laserova jednotka a motor pro pohon disku.
Motor pro pohon disku se svym vietenem vsune do stiedového otvoru disku, nadzdvihne jej nad podlozku
a ptitiskne na horni loZisko. Roztoci disk a laserova jednotka mize zacit vyhledavat ulozena data. Jednotka
optického disku (Obrazek 19) je zde ukézana bez vysuvné podlozky a horniho opérného loziska. Optické
mechaniky se pfipojuji stejné jako pevné disky pies rozhrani ATA/IDE, nebo méné¢ Casto pies rozhrani SCSI.

Napajeci konektor je pouzit typu Molex.

Obrazek 19: Jednotka optického disku; Zdroj: [autor]

32



8. TEMATICKY BLOK 4 —- ROZSIRUJICI KARTY

Tématicky blok 4 se zabyva problematikou rozsitujicich karet, sbérnic a modulti operacni paméti, informace

N

byly Cerpany z [4], [16], [19], [22], kde 1ze nalézt podrobngjsi informace.

Termin rozsifujici karty v sobé zahrnuje ty prvky, které se zasouvaji do slotti v zakladni desce, rozsifuji
schopnosti osobniho pocitace, zlepsuji jeho vlastnosti, nebo zvySuji vykon. Jedna o karty rozhrani, pomoci
kterych zéakladni jednotka pocitate komunikuje se svymi vnitinimi i vnéj§imi periferiemi, se svym okolim

a o desku procesoru, pokud je pouZita.

Rozsifujici karty l1ze délit podle dvou zakladnich parametr. Jakou funkci ma karta plnit a pro jaky typ
sbérnice je karta urcena. Funkci karty lze odhadnou podle pouzitych konektord na jejim zadnim panelu
(Obrazek 20). Zleva je graficky adaptér s modrou trojfadou zasuvkou VGA 15 pin, zvukova karta se zlutou
dvojiadou zasuvkou Canon 15 pin pro MIDI a barevnymi zasuvkami Jack 3,5 mm, sitovd karta
s konektorem RJ-45 pro krouceny dvoudrat sité¢ Ethernet, karta faxmodemu s dvojici konektort RJ-11 pro
telefonni linku a dvojici zasuvek Jack 3,5 mm pro zvukovy vstup a vystup, karta pro piipojeni do sité
Ethernet s konektorem BNC pro koaxialni kabel a konektorem RJ-45 pro krouceny dvoudrat a karta vstupné

vystupnich portti s konektorem Canon 9 pin pro sériovy port a zdsuvkou Canon 25 pin pro port paralelni.
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Obrazek 20: Konektory rozsifujicich karet, Zdroj: [autor]

8.1 Graficky adaptér

Je nezbytnou soucasti osobniho pocitace, jeho jiné oznaceni je graficka, nebo také videokarta. Umoznuje
pocitaci komunikovat s okolim. Dilezitymi parametry grafického adaptéru (Obrazek 21) je rozliSeni
v bodech, obrazova frekvence v po¢tu snimkd za sekundu a barevna hloubka v bitech, ktera urcuje pocet

moznych, soucasné zobrazitelnych barev.
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Obrazek 21: Graficky adaptér pro slot AGP, rok 2001; Zdroj: [autor]

Obrazova data jsou pfes sbérnici odesilana procesorem do videopaméti, ze které je Cte videoprocesor
graficke karty. Ulozend data ptevadi na format digitalniho obrazu, ktery lze vyuzit pro zpracovani v digitalni
zobrazovaci jednotce, nebo jsou data odeslana na vstup DAC (Digital Analog Convertor) prevodniku, ktery

z digitalniho obrazu vytvoii analogové signaly pro zobrazovaci monitor.

Nekteré zakladni desky umoziuji vyuzivat grafické rozhrani CrossFire X, kdy je pro zvyseni grafického

vykonu mozné do slotli PCI-E zapojit najednou az Ctyfi grafické karty.
8.2 Zvukova karta

Spolecné s grafickym adaptérem tvoii zvukova karta (Obrazek 22) multimedialni vybavu osobniho pocitace.
Soucasné zakladni desky maji zvukovou kartu integrovanu, proto je jako rozsifujici karta pouzivana jen
v ptipad¢ pozadavku na kvalitnéjsi, nebo vicekanalovy zvuk, nez poskytuje zakladni deska. Zvukova karta

umoziuje piehravani i zaznam zvuku.

Zvuk, jako analogovy signal, neni mozné Cislicovou technikou zaznamenavat piimo, ale je nutno jej pied
zaznamem navzorkovat. Amplituda signalu je pravideln¢ snimana a jeji okamzitd hodnota nastavi vystup
analogov¢ digitalniho prevodniku na urcitou hodnotu. Pocet vystupnich hodnot odpovida rozliSovaci
schopnosti pfevodniku. Pro ulozeni hodnoty vzorku v rozsahu 256 hodnot je potfeba 8 bitl,, 16 bitl
umoznuje rozlisit 65 536 hodnot. Kvalitni zvukové karty obsahuji 24 bitové prevodniky, které rozlisi
16 777 216 hodnot amplitudy. Aby nedochazelo ke ztrat€¢ informace, musi byt vzorky snimany s minimalné
dvojnasobnou rychlosti, nez je nejvyssi kmitocet zaznamenavaného signalu. Rozsah lidského sluchu je

udavan v rozmezi kmito¢td 20 Hz — 20 kHz, proto je pouzivan nejvyssi vzorkovaci kmitocet 44 100 Hz.

Obrazek 22: Zvukova karta 5.1, rok 2004; Zdroj: [autor]
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Objem dat pii takto kvalitnim zdznamu je, jak ukazuje Tabulka 1, vysoky a pro nékteré uziti zbyteCny.
Pro zaznam mluveného slova, v kvalité srovnatelné s telefonnim pfistrojem, lze pouzit vzorkovaci kmitocet
8 kHz, protoze hovorové pasmo je vrozsahu 300 Hz — 3,4 kHz a pro srozumitelnost zcela postacuje.
Vzorkovaci kmitocty 11 025 Hz a 22 050 Hz jsou urCeny pro zdznam ve vyssi kvalité, ktera ale nedosahuje

kvality hudebniho kompaktniho disku.

Tabulka 1: Vliv kvality zaznamu na velikost datového toku; Zdroj: [autor]

Datovy tok [kB/s]
o . vzorkovaci kmitocet [Hz]
bitova hloubka typ zaznamu 3 000 11 025 22050 | 44100

8 bit mono 7,8 10,8 21,5 43,1
stereo 15,6 21,5 43,1 86,1

. mono 15,6 21,5 43,1 86,1

16 bit stereo 312 31 861 1723

24 bit mono 23,4 32,3 64,6 129,2
stereo 46,9 64,6 129,2 258.4

Pro vytvafeni zvuku se pouzivaji tfi rozdilné zplisoby jeho generovani, vzorkovani, FM syntéza a tabulkova

syntéza.

Vzorkovani je obracenym postupem pii zaznamu zvuku. Na vystupu digitdln¢ analogového prevodniku se

vytvaii napéti, jehoz amplituda odpovida posloupnosti ulozenych vzorkd.

Redlny zvuk neni Cisty sinusovy signal o jediném kmitoctu, ale smes, kterou Ize na jednotlivé sinusové
signdly rozdélit. Zakladem reprodukce, vyuzivajici FM syntézy, je fada zvukovych generatord, jejichz

kmitocet Ize fidit. Skladanim signalti jednotlivych generatord vznikne vysledny ton.

Tabulkova syntéza (Wavetable) vyuziva v paméti karty uloZené redlné vzorky tonti jednotlivych hudebnich

nastroji. Vysledkem je zvuk nejvyssi kvality.

Vnéjsi vstupy a vystupy zvukové karty jsou osazeny barevné odlisenymi konektory JACK 3,5 mm. Linkovy
vstup (LINE IN) modra, Mikrofon (MIC IN) rtzova, vystupy piednich kanali (F-OUT) zelend, vystupy
zadnich kanali (R-OUT) Cerna, vystup stfedového kanalu a subwooferu (CEN/SUB) Zluta a vystup boc¢nich
kanalti (S-OUT) stiibrna. Shodné barevné znaceni je pouzito na konektorech propojovacich kabell. Vnitini

konektor karty je uréen pro zvukovy vystup optického disku.

Zvukova karta obsahuje casto 1 vystup MIDI (Musical Instrument Digital Interface) pro ovladani
elektronickych hudebnich nastroji. Pocita¢ pak pouze urci hudebni néstroj a notu kterd ma byt pehrana a jeji

parametry. Na vysledny zvuk jiz nema zadny vliv.
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8.3 Sit’ova karta

Vznikla na zakladé pozadavku sdilet datové soubory, aplikace a periferni zafizeni dvéma a vice pocitaci. Sit’
mize byt budovana jako klient/server, kde klient je pracovni stanice, kterda vyuziva serveru, pocitace
poskytujicitho zvlastni sluzby. Pokud se nejednd o server se zvlastnim ucCelem, napiiklad o server
komunikacni, zajistujici pristup k vné&jsi siti, nebo server tiskovy, jehoz ukolem je pouze umoznit sdileni
vykonné tiskarny nekolika uzivateli, je serverem souborovym, nebo pro zalohovani, s velkym tloZznym
prostorem na pevnych discich, zapojenych, pro zvyseni bezpecnosti ulozenych dat, do diskového pole.
V piipadé poruchy jednoho z diskti diskového pole je mozno disk vymeénit a data se na novém disku obnovi.
Z hlediska bezpecnosti byva server umistén na vhodném misté, kde k nému ma pfistup jen omezeny pocet
osob. Casto se jedna o klimatizované prostory, kde je mozné soustiedit vétsi mnoZstvi techniky, aniz by ji

hrozilo nadmérné tepelné namahani.

Klientsky pocita¢ nemusi mit data a pouzivané aplikace uloZzeny na svém pevném disku, ale mize si je
vyzadat na serveru. To umoziuje mit data stale aktualni a pfi zménach programového vybaveni provést
zménu jen na jednom pocitaci, ktera se projevi na vSech pocitacich v siti. Sitové sdileni periferii je vyhodné
z hlediska ekonomického. Vykonna laserova tiskarna, navrzend na nékolik desitek tisic vytiskd tydné,
ma provozni naklady na jednu vytiSténou stranu mnohem mensi néz jednoducha tiskarna inkoustova,

ale pokud by nebyla vyuzita, vyssi naklady na jeji pofizeni a udrzbu by tisk naopak prodrazily.

Sit’ typu peer-to-peer je druhou variantou sité. Propojené pocitace jsou schopny samostatné Cinnosti, na siti
nejsou zavislé a nevyzaduji pfitomnost serveru. Maji v siti stejné postaveni a pouze vzajemné sdili svoje

prostiedky, které vSak musi byt jako ke sdileni oznaceny.

Sitova karta (Obrazek 23) realizuje hardwarové ukoly prvni a druhé vrstvy modelu ISO/OSI, do sité se hlasi
unikatni 48 bitovou MAC (Media Access Control) adresou. Karta definuje fyzické, elektrické a mechanické
parametry pfipojeni, urcuje, jaké fyzické médium bude pouzito. Pro nejrozsifenéjsi sit Ethernet,
s pfenosovou kapacitou 10 Mbit/s, ve verzi 10Base-2 se pouziva koaxialni kabel Thin Ethernet s impedanci
50 ohmt, délce segmentu maximalné 185 m, na kterém mutize byt pfipojeno maximalné 25 stanic. Karta pro
toto spojeni je osazena konektorem BNC a segment kabelu musi byt impedan¢né ukoncen terminatorem.
S rozvojem strukturovanych kabelazi se prechazi i u siti s malym poctem ucastnikti na pouzivani sité
Ethernet verze 10Base-T kde je pfenosovym médiem krouceny dvoudrat s impedanci 100 ohmt. Pouzitelna
délka kabelu mezi ucastnikem a aktivnim prvkem sit¢ mulze byt az 100 m. Strukturovana kabelaz
je budovana obvykle tak, ze v ramci jednoho poschodi budovy je pouzito kroucenych dvoudratli a mezi

poschodimi je sit’ propojena optickym kabelem.
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Obrazek 23: Sitova karta pro sbérnici ISA, rok 1996; Zdroj: [autor]

Karta pro pfipojeni pomoci kroucen¢ho dvoudratu je vybavena konektorem RIJ-45, ktery je podobny
transparentnimu plastovému konektoru pro pfipojeni telefonnich pfistroji. Vys$si pfenosovou kapacitu
100 Mbit/s poskytuje Fast Ethernet. Ve verzi 100Base-TX i verzi 100Base-T4 pouziva vedeni se shodnymi

parametry jako u verze 10Base-T, ale u verze 100Base-T4 pouziva ¢tyfi pary kabelu.

Sitové karty se tedy li§i pouzitymi pfipojovacimi konektory, konektorem sbérnice, pro kterou jsou urceny
a pouzitou rychlosti pfipojeni. V soucasnosti je sitova karta, pro pfipojeni krouceného dvoudratu, soucasti

zékladnich desek stolnich i pfenosnych pocitact. [21], [22]
8.4 Vstupné vystupni karta

Oznacuje se také jako I/O (Input/Output) karta a instalovala se do osobnich pocitacti v dob€, kdy jejich
zékladni desky jeste¢ neobsahovaly obvody vstupnich a vystupnich porti, tedy do obdobi let 1992 az 1993.
Soucasti 1/0 karet pro sbérnice ISA byly Casto i rozhrani pro pfipojeni diskd (Obrazek 24). Po tomto obdobi
byly I/O obvody soucasti zakladni desky, ale jejich konektory bylo nutno osazovat do volnych pozic zadniho
panelu zékladni jednotky a k zékladni desce je pripojit kabelem. Na panelu I/O karty byly obvykle osazeny
jen dva konektory, ale karta jich umoznovala pfipojit vice, zpravidla dva paralelni, dva sériové a jeden Game
port. Pokud byly tyto konektory vyzadovany, osazovaly se jimi volné pozice zadniho panelu zakladni
jednotky. Pocitace standardu ATX jiz mély i konektory I/O porti na zékladni desce. Dal§im obdobim, kdy
byly Casto pouzivany vstupné vystupni karty, bylo obdobi nastupu konektord USB (Universal Serial Bus),
univerzalni sériové sbérnice. Zakladni desky starSich osobnich pocitacti jimi nebyly vybaveny a proto se tyto
konektory osazovaly na rozsifujicich deskéach sbérnice PCI. Na USB port lze pfipojit az 127 zafizeni, ale je

tteba pocitat s jeho proudovou zatizitelnosti, kterd byva maximalné 0,5 A. [4]
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Obrazek 24: Vstupné vystupni karta, rok 1992; Zdroj: [autor]

8.5 Faxmodemova karta

Pracuje jako rozhrani mezi digitdlnim prostfedim pocitate a analogovym prostfedim telefonni linky.
Pti odesilani dat pievadi karta (Obrazek 25) Cislicovy signal na signal zvukovy se dvéma rozdilnymi
kmitocty a pii pfijmu zvukovy signal demoduluje na signal ¢islicovy. Umoznuje odesilat a piijimat faxové
zpravy, vyuzit osobni pocita¢ jako telefonni zaznamnik, nebo pomoci vyta¢eného piipojeni pristupovat

na internet. Pti ptichozim volani je pak schopna simulovat vyzvednuti a navazat spojeni s volajici stranou.

Obrazek 25: Faxmodemova karta pro slot PCI, rok 2000; Zdroj: [autor]

8.6 Karta pro zpracovani videa

DalSim uzitim karet pro zpracovani videa mulze byt vytvofeni bezpecnostniho systému pro sledovani
a zaznam obrazu. S vyuZzitim specialniho programového vybaveni lze i z analogovych primyslovych kamer
ukladat obrazové informace. Zaznam muze byt fizen ¢asovym rozvrhem, nebo na zaklad¢é vng&jsich podnéti,
jako je pohyb v obraze, aktivace jiného detektoru, odstranéni sledovaného piedmétu, nebo ztrata
videosignalu. Programové Ize vymezit i oblasti obrazu, kde detekce nebude provadéna, protoze se v obraze

vvvvvv

vyhodnotit i velikost a smér pohybujiciho se objektu.
8.7 Sbérnice

Sbérnice je skupina vodict, které umoziuji pfenos signalu mezi komponenty pocitace. Je soucasti zakladni
desky a zahrnuje datové, adresové a fidici vodice. Podle poctu datovych vodi¢li oznaujeme sbérnice jako 8,
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16, 32 nebo 64 bitové. Pocet adresovych vodici urCuje velikost adresového prostoru, jak velkou pamét’ 1ze
adresovat. Ridici vodi¢e ovladaji ¢innost jednotlivych komponenttl, spousti ji a prerusuji. Celou sbérnici fidi
fadi¢, jehoz tkolem je predchazet konfliktiim mezi komponenty, pokud by se sou¢asné pokousely o pristup
na sbérnici. Ze sbérnice jsou vyvedeny sloty (konektory) pro pfipojovani rozsifujicich karet. Podle pouzitych

slotl 1ze celkem spolehlivé urcit o jakou sbérnici se jedna (Obrazek 26), protoze jde o standardizované dily.

Jedna s prvnich byla sbérnice ISA (Industry Standard Architecture) s Sifi 8 bitl, ktera se pouzivala
v pocitacich fady PC AT asi od roku 1978. S pfichodem procesoru 80286 bylo potieba tuto sbérnici rozsitit
na 16 bitovou. K ptivodnimu konektoru byl v roce 1981 ptidan dalsi konektor v fad€. Sbérnice byla zpétné
kompatibilni se sbérnici 8 bitovou, pokud rozsifujici deska svym tvarem umoziovala zasunuti do slotu.
Pro 32 bitovou sbérnici se firma IBM pokusila zavést sbérnici MCA (Micro Channel Architecture), ktera
umoznovala rozsifujicim kartdm pievzit kontrolu nad sbérnici a umoznit piimy pfenos informaci mezi
jednotlivymi komponenty, napiiklad mezi pevnym diskem a paméti, bez toho, aby prochazely pfes procesor.
Firma IBM pozadovala za pouziti sbérnice MCA licen¢ni poplatek, proto se tato sbérnice neujala a ostatni
vyrobei se shodli na standardu EISA (Exteded ISA). Tato sbérice byla pouzivana u pocitacl s procesorem
fady 80386 asi od roku 1986. Sbérnice s datovou S§ifi 32 bitl umoziovala adresaci az 4 GB paméti.
Pro zvyseni rychlosti vymény informaci mezi procesorem a nékterym z komponentli, miize byt na zakladni
desce lokalni sbérnice, kterd pracuje na stejné rychlosti jako procesor (u architektury zakladni desky
s pouzitim mostl Cipové sady jiz toto neplati, viz. strana 22). Pivodné roztfisténé snahy jednotlivych
vyrobcll o zavedeni lokalni sbérnice vyustily v dohodu a vytvofeni standardu VESA (Video Electronic
Standard Architecture). Tato sbérnice v§ak byla vyuzivana jen kratce v obdobi let 1989 az 1993 pro grafické
adaptéry u osobnich pocitact s procesorem fady 80486. Od roku 1992 a zvlasté s pfichodem procesort fady
Pentium v roce 1993, se zaCala pouZzivat nova sbérnice PCI (Peripheral Component Interconnect), ktera
podporuje technologii Plug and Play (zasun a spust’). Sbérnice je 64 bitova, ale pro zajisténi kompatibility
s procesory fady 80486, je ji mozno pouzivat i jako 32 bitovou. Sbérnice AGP (Accelerated Graphics
Procesing bus) je lokalni sbérnici, ktera vznikla na zakladé potieby jesté rychlejsi sbérnice nez je PCI pro

pripojeni grafickych adaptérti. Na zakladni desce je vzdy pouzita pouze jedna. [4], [16]

V soucasné dobé¢ je pouzivana sbérnice PCI Express, kterd zcela méni zplsob, jakym sbérnice pracuji.
Sbérnic je na desce vyssi pocet, podle poctu slotil, které deska nabizi, protoze na jednu sbérnici lze pripojit
jen jedno zafizeni. Pro pfenos dat se jiz nepouziva jeden vodi¢ s daty ve form¢ logické jednicky a nuly, ale
jeden par vodi¢t v diferencialnim zapojeni. Podle Sife sbérnice oznacené v jejim nazvu se 1iSi pocet
komunikacénich kanali tzv. Linkdi. Kazdy Link pouzivd dva pary vodi¢ii, jeden pro vysilani a druhy
pro piijem. (napt. PCle 16x tedy pouziva 16 linkli po ctyfech vodicich). Podrobny popis této sbérnice Ize
nalézt v [30], odkud také byly informace Cerpany.
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Obrazek 26: Konektory sbérnic; Zdroj: [autor]

8.8 Operacni pamét’

Operacni pamét’ tvori paméti DRAM (Dynamic Random Access Memory), dynamické paméti s pfimym
pristupem. Zakladem pamétové bunky dynamické paméti je kondenzator, ktery stavem nabity — nenabity
nese uloZenou logickou informaci. Pti ¢teni je naboj z kondenzatoru odebran, ale k postupné ztraté naboje
dochazi i jeho vnitinim odporem. Proto je nutné informaci v pamét'ové buiice pravidelné obnovovat (refresh)
a po precteni ji opét do bun¢k vlozit. Nabijeni kondenzatoru na danou napétovou hladinu, ¢i jeho vybijeni,
trva urc¢itou dobu, kterd zpomaluje rychlost dynamické paméti. Se snizovanim pouzitého napéti se tato doba

zkracuje, ale je nutno zajistit alespoini takové napéti, aby pamét’ pracovala spolehlivé.

Prvni operacni paméti pouzivajici obvody DRAM tvorila jednotlivd pouzdra integrovanych obvodi

zapajenych v zakladni desce, nebo vlozenych do patic. Pozd¢ji je nahradily pamét'ové moduly.

Moduly SIPP (Single Inline Pin Package) mély 30 vyvodi tvofenych koliky, které se do zékladni desky
pajely. Datova Sitka modultl byla 8 bitli, u modult s kontrolou parity 9 bitti. Paritni bit doplituje 8 bitovou

informaci na sudy nebo lichy pocet logickych jednicek, podle toho, zda je pouzivana suda nebo licha parita.
8.8.1 Jednoradé moduly paméti

Moduly SIMM (Single Inline Memory Module), moduly s vyvody v jedné fadé maji kontaktni plosky
na predni a zadni strané desky modulu propojeny. Od moduli SIMM jiz maji v§echny moduly operaénich
paméti vyvody tvofeny kontaktnimi ploSkami, které umoziiuji vlozeni modulu do odpovidajiciho konektoru.

Byla pouzivana dvé provedeni modulti.

Modul s 30 vyvody (Obrazek 27), datova Sitka 8 bitd, pti pouZiti kontroly parity 9 bitl. Kapacita paméti
256 kB az 4 MB. Modul oznacovany jako kratky SIMM, byl obdobou modulu SIPP s jinak feSenymi
vyvody.

Obrazek 27: Pamét'ové moduly SIMM - 30 vyvodl; Zdroj: [autor]
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Modul se 72 vyvody (Obrazek 28), datova Sitka 32 bitd, pti pouziti kontroly parity 36 bitd (na kazdych 8 bitt
je pouZit jeden paritni bit). Kapacita paméti 4 MB — 32MB. Modul oznacovany jako dlouhy SIMM.

Obrazek 28: Pamét'ové moduly SIMM - 72 vyvodl; Zdroj: [autor]

Pamétova banka musi mit osazen takovy pocet modulli, aby vyplnily celou §ifku sbérnice. Osobni pocitaé
s 32 bitovou sbérnici musi byt osazen v jedné bance Ctyfmi 8 bitovymi moduly SIMM nebo jednim
32 bitovym modulem, pocita¢ s §itkou sbérnice 64 bitli, dvéma 32 bitovymi moduly nebo jednim 64 bitovym

modulem. Zakladni desky jsou osazeny konektory pro pouziti i vice nez jedné pamétové banky.
8.8.2 Dvouradé moduly paméti

Moduly DIMM (Dual Inline Memory Module), moduly s vyvody ve dvou fadach. Kontaktni plosky modulu
na predni a zadni stran¢ desky nejsou propojeny, datova Sitka moduli je 64 biti. Jeden modul tedy pokryje
celou §itku 64 bitové sbérnice. Mimo pamétové Cipy mize byt na modulu osazen obvod SPD (Serial
Presence Detect), tvofeny paméti EEPROM v pouzdru s osmi vyvody, ktery automaticky pfi startu pocitace

nastavuje pracovni podminky modulti paméti. Tuto funkci 1ze v nastaveni pocitace vypnout.

Modul SDRAM (Synchronous Dynamic RAM), synchronni dynamicka pamét RAM. Modul se 168 vyvody
(Obrazek 29), pracujici na stejném kmitoctu jako sbérnice a fizeny nabéznou hranou hodinového signalu.
Proto je modul SDRAM nékdy oznacovan jako modul SDR (Single Data Rate), jednoducha rychlost pfenosu
dat. Modul je opatfen dvéma zafezy, kli¢i, které znemoziuji pouziti nespravného modulu a urcuji vlastnosti
modulu. Zafez mezi vyvody 10 a 11 urcuje, zda modul vyuziva buffer paméti. Pokud je zafez umistén
uprostifed mezi vyvody, je modul bufferem vybaven, pokud je vpravo u vyvodu ¢. 11, modul buffer nema.
Poloha zafezu mezi vyvody 40 a 41 stanovi napajeci napéti modulu. Pro napéti 5,0 V je zafez vlevo
u vyvodu 40, pro napéti 3,3 V je zatfez uprostied. Podle rychlosti sbérnice v MHz, pro kterou jsou moduly

urceny, jsou oznacovany také jako PC 66, PC 100 a PC 133.
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Obrazek 29: Moduly paméti SD RAM; Zdroj: [autor]

Modul DDR (Double Data Rate), dvojita rychlost pfenosu dat. Modul se 184 vyvody a jednim zafezem mezi
vyvody 52 a 53 (Obrazek 30). Moduly pro napéti 2,5 V maji zafez umistén vlevo, moduly pro 1,8 V
uprostied mezery. Kapacita paméti je od 128 MB do 2 GB. Do pamét'ovych Cipii jsou data dodavana pies I/O
vyrovnavaci pamét (buffer), kterd pracuje na hodinovém kmitoctu. K pfenosu dochdzi na vzestupné
i sestupné hrané hodinového impulsu, pocet spojeni mezi Cipy a bufferem je roven dvéma. Uvadény kmitocet
modultt 266 MHz az 667 MHz je jen kmitoctem efektivnim. Modul ve skute¢nosti pracuje na kmitoctu
hodinovém, ktery je polovi¢ni. [20]

HHRTTTTTITO

Obrazek 30: Modul paméti DDR; Zdroj: [autor]

Modul DDR2, rychlost pfenosu dat ¢tyfnasobna proti hodinovému kmito¢tu. Modul s 240 vyvody a jednim
zéfezem mezi 64 a 65 vyvodem. Kapacita paméti je od 256 MB az 2 GB, efektivni kmitocet 400 MHz
az 1066 MHz, c¢tyfnasobek kmito¢tu hodinového. Buffer paméti pracuje na dvojndsobku hodinového
kmitoctu, samotné pamétové Cipy na kmitoctu hodinovém. Pocet spojeni mezi bufferem a Cipy se musi
rovnat ¢tyfem. Buffer tedy musi data dodat na vzestupné i sestupné hran¢ hodinového impulsu, vzdy do dvou

pamét'ovych bank. [20]

Modul DDR3, rychlost pfenosu dat osminasobnd proti hodinovému kmitoc¢tu. Opét modul s 240 vyvody, ale
zéfez je presunut mezi 48 a 49 vyvod. Kapacita paméti je od 512 MB az 2 GB, efektivni kmitocet
1066 MHz az 2000 MHz, realny kmitocet je jeho jednou osminou. Pocet spojeni mezi bufferem, pracujicim
na Ctyfndsobku hodinového kmitoc¢tu, a pamétovymi Cipy se musi rovnat osmi. Stejn€, jako u modulu
DDR2, dodava buffer data na vzestupné i sestupné hran¢ hodinového impulsu, ale jiz do ¢tyt pamétovych
bank. Na rozdil od modulu DDR2, kde data pfeddavd vSechna najednou, u modulu DDR3 jsou data

pro jednotlivé pamét'ové obvody piedavana postupné. [20]
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9. TEMATICKY BLOK 5 - PRENOSNY POCITAC

Doménou stolnich pocitact stale zlistavaji tii oblasti. Prvni z nich je pracovni stanice v kancelatich, kde neni
predpoklad, Ze bude vyzadovéna jejich mobilita, nebo kde je mobilita pfimo nezadouci z hlediska ochrany
ulozenych dat. DomaAci stanice, kde cena ovlivituje rozhodnuti, zda zvolit stolni, nebo pfenosny pocita¢, nebo
kde je pocitano se stolnim pocitacem jako multimedidlnim centrem pro piehravani videa, serverem
pro domaci sit, pro pfipojeni k internetu a s velkou uloznou kapacitou paméti na discich. Tteti oblasti jsou
velmi vykonné stroje pro zpracovavani grafiky, nebo pro hrani her. Ale i v téchto segmentech trhu lze
sledovat postupny nartist zajmu o pienosné pocitace. Jejich vykon a moznosti se stolnim pocita¢iim
priblizuji, navic energeticka naro¢nost prenosného pocitace, okolo 30 W, nedosahuje energetické naro¢nosti
stolni sestavy s LCD monitorem, ktera ma ptikon okolo 150 W pii stejné zatézi. Pfenosné pocitace 1ze podle
velikosti displeje rozd¢lit do nékolika kategorii. Sub-notebooky do 12°, pravé notebooky 12 — 15 a stolni
nahrady nad 15%. Tomuto rozdé€leni odpovida pfiblizné hmotnost pfenosnych pocitacti do 2 kg, 2 az3 kg a
nad 3 kg. Zcela mimo tyto kategorie jsou pristroje PDA (Personal Digital Assistant), osobni digitalni

asistenti s displejem do 4* a hmotnosti do 250 g, kapesni pfistroje, se zvlastnim programovym vybavenim.

U popisu prenosn¢ho pocitace a jeho demontdZe mohu vychéazet pouze z vlastnich zkuSenosti a z jeho
podoby se stolni sestavou. Servisni manualy nejsou literaturou, kterou by bylo mozno ziskat, k dispozici ji
maji pouze servisni stiediska a peclivé si ji chrani. Nepodafilo se mi ji ziskat ani prostfednictvim internetu.
Clanky v odbornych ¢asopisech popisuji jen vykonové parametry pfenosnych poéita¢i, ale jejich podrobnou

vnitini konstrukci a postupy demontaze vynechavaji.

Zapojeni ptfenosného pocitaée je obdobou stolni sestavy, vSe je ale podfizeno pozadavkim na nizkou
energetickou narocnost, vychazejici z pouzitelné kapacity jeho akumulatord, pozadavkliim na nizkou
hmotnost s ohledem na jeho mobilitu a na rozmér, ktery umozni pohodlnou manipulaci.. K zakladnimu
modelu typové fady, kde jsou az na pevny disk a moduly paméti v§echny obvody soucasti zakladni desky,
se u vybavengjSich modelll pii vyrob¢é osazuji rozsifujici karty jako specidlni moduly pro konkrétni
modelovou fadu, nebo se jedna o osazeni zakladni desky dalSimi diskrétnimi elektronickymi soucastkami
do jinak neosazenych pozic. Pokud se osazuji moduly, jedna se malé desky tisténych spoju, které jsou
do zakladni desky pajeny, nebo jsou pro né jiz pii vyrobé zakladni desky pfipraveny specialni konektory.
Obvykle se ale jedna jen o moduly bezdratového ptipojeni Wi-Fi, nebo grafického adaptéru (grafické karty).
Pti pouziti grafické karty jako modulu neni v zakladni desce graficka karta integrovana a byva pravidlem, ze
pocitac stejné modelové fady ma s osazenou grafickou kartou vyssi spotfebu nez s kartou integrovanou.

Vyplyva to z vyssiho vykonu, kterym osazovana graficka karta oproti karté integrované disponuje.

Velmi mala moznost vymén jednotlivych komponenti, at’ jiz z divodu zlepSeni vlastnosti pocitace, nebo
z divodu opravy, pfispiva k tomu, ze pfenosné pocitaCe nejsou casto za celou dobu své zivotnosti
demontovany, neni k tomu divod. Pokud se vSak vyskytne zavada, je ji nutno fesit odbornym servisem a je
na zvazeni, zda je to ekonomicky vyhodné, nebo zda se nevyplati pocita¢ vymenit cely, protoze ceny oprav
prenosnych pocitacti jsou velmi vysoké. Dily pfenosnych pocitacli jsou vyvijeny pro kazdého vyrobce
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a kazdou jeho typovou fadu zvlast, vyjimku tvoii pevny disk, optickd mechanika a moduly operacni paméti,
tedy dily, které jsou standardizované, osazené na konektorech a které 1ze uzivatelsky vyménit. Nekteré fady
prenosnych pocitaci jsou ptimo urceny k tomu, aby si uzivatel mohl zvolit, zda pro né&j v danou chvili neni
vyhodnéjsi pouzit misto optické mechaniky piidavny napajeci akumulator, nebo z diivodu Gspory hmotnosti

a snizeni spotieby plastova krytka.

S demontazi se u prenosného pocitace ani konstrukéné pfili§ nepocita, Srouby jsou mnohokrat uchyceny
pouze v plastovych nalitcich vnéjSich kryt nebo jsou pro né vytvotreny zavity v pomérné tenkych kovovych
panelech. Demontaz pienosného pocitaée by tedy méla byt provadéna jen za ucelem opravy, pokud se
nejednd o vyménu pevného disku, pamét'ového modulu, nebo optické mechaniky. Tyto dily jsou umistény

pod krytkami na spodni strané pocitace, nebo jsou na spodni stran¢ jejich upeviiovaci prvky.

Jinak je demontéaz pienosného pocitace slozitou zalezitosti a jeji provedeni nelze doporucit pro nezkusené¢ho
mechanika. Rovnéz tak nelze uveftejnit jednotny postup pro jeji realizaci. Obecné plati, ze se nejdiive
vyjmou pfistupné dily, jako akumulator, pevny disk, vyménna optickd mechanika a vS§echny demontovatelné
kryci panely ze spodni strany pocitace. Pak se opatrné vyhled4d oddélend ¢ast horniho krytu. VétSinou se
jedna o panel nad klavesnici a k jeho odstranéni je tfeba nadzvednout néktery z jeho okrajti a piipadné panel
i posunout do strany, aby se uvolnily jeho upeviiovaci prvky. Ale jiz zde hrozi ulomeni nékterého z nich.
Podafti-li se cast horniho panelu odstranit, odkryje se piistup ke Sroublim drzicim klavesnici. Po jejich
odstranéni se klavesnice odpoji z konektoru v zdkladni desce a odejme se. Nékdy byva jest¢ upevneéna
Sroubem ze spodni strany pocitace. Po otoceni pocitace se na obvodu spodni strany uvolni Srouby, které
spojuji spodni dil krytu s hornim krytem, a horni kryt by mohlo byt mozné sejmout. Tim se odkryje pfistup
k oto¢nym zavésim LCD zobrazovace a ke stinicimu plechu zékladni desky. Zobrazovac je vhodné odpojit a
po uvolnéni zavési i odejmout, aby nedoslo k jeho poskozeni. Tak by méla byt shora zptistupnéna zakladni
deska. Jeji vyjmuti si pak vyzada jesté uvolnéni vSech konektorti na zadni sténé a Casto i demontaz dili
chladice. Pti praci je nutno pocitat s tim, Ze se pracuje s elektricky citlivymi obvody a mohlo by dojit k jejich
poskozeni statickou elektfinou. Demontovany pfenosny pocita¢ je 1épe si prohlédnout na nasténce, nez se

ze studijnich diivodd o demontaz pokouset svépomoci.

Na nasténce umistény pocita¢ zroku 1996 je piikladem, kdy jiz nebylo ekonomicky vhodné provadeét
opravu. Na soucasnou dobu velmi pomaly pocita¢ s malou pamétovou kapacitou mohl byt jest¢ vyuzivan
pro nenaro¢né aplikace, ale byl vyfazen pro zavadu napdjeciho akumulatoru, ktera neumoziiovala jeho
pouziti mimo dosah elektrorozvodné sité. Vlevo nahoie je LCD zobrazovac, ktery se k zakladni desce
pripojuje pruznym paskem tisténého spoje v oblasti levého zavésu. Pasek umoziuje pohyb zobrazovace, jeho
odklapéni a zavirani. Vodice upravého zaveésu jsou piivodem k obvodu ménice pro podsvétlovaci
luminiscencni trubice zobrazovace. Pod zobrazovacem je panel stavového displeje, dvé PCMCIA karty a dva
rozdilné moduly paméti pro pfenosné pocitace. Stavovy panel ukazuje rezim, ve kterém se pocita¢ nachazi,
u vétSiny pfenosnych pocitacl je nahrazen svitivymi diodami. Karta PCMCIA bez horniho krytu je karta

telefonniho modemu a druha je karta pro ptipojeni do sité Ethernet. Dole na nasténce je horni kryci panel.
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Ve stfedni Casti nasténky je klavesnice, konstrukéné jsou u prenosnych pocitacli pouzivany typy s nizkym
zdvihem. Pocet klaves je redukovéan, aby mohla byt zachovana jejich dostatecna plocha, numericka cast
obvykle chybi. Nékteré klavesy maji pres funkéni klavesu ,,Fn* dalsi vyuziti, napiiklad fizeni jasu, piepinani

monitort, nebo ovladani hlasitosti, zalezi na konkrétnim typu pocitace.

K zékladni desce uvedena &isla prvka odpovidaji ¢islam na obrazku zakladni desky v piiloze 10. Cinnost
prenosného pocitace je fizena procesorem fady 80486 (prvek 1), ktery je napojen na ¢ipovou sadu
se severnim (prvek 2) a jiznim (prvek 3) mostem. Vnéj§i pamét’ pocitae tvoii pevny disk, pro ktery je
pod zakladni deskou prostor (prvek 4) s piipojovacim konektorem. Zobrazovaci jednotka se piipojuje
do konektoru (prvek 5) a jeji podsviceni do konektoru (prvek 9). Pro pruzny pasek tisténého spoje, kterym se
pripojuje klavesnice je zhruba uprostied desky konektor (prvek 6), vedle kterého se nachazi druhy,
pro ptipojeni stavového displeje (prvek 7). Konektory zvukové karty (prvek 8) jsou vyvedeny na pravy bok
pocitace, stejné jako potenciometr pro fizeni hlasitosti. Poc¢itaova my$ je u pfenosného pocitace nahrazena
destickou touchpad, citlivou na dotyk prstu a dvéma tlacitky (prvek 11), kterd nahrazuji tlacitka mysi.
Pfenosny pocita¢ muze byt zapojen na sitovy zdroj, ale pro mobilni pouziti je napajen z akumulatoru.
Konektor pro jeho pfipojeni je soucasti prostoru (prvek 12), do kterého se akumulator ze spodni strany
vklada. Na zvukovou kartu je napojen miniaturni reproduktor (prvek 13). Po odklopeni krytky (prvek 14)
jsou piistupné konektory paralelniho, sériového a USB portu a konektor pro vnéjsi monitor. Pro rozsitujici

karty formatu PCMCIA jsou pfenosné pocitace vybavovany jednim az dvéma konektory (prvek 15).

Pod zakladni deskou je ukazan pevny disk o velikosti 2,5, ktery se v pfenosnych pocitacich pouziva. Jeho
rozhranim je IDE/ATA, ale pouZzivaji se i disky s rozhranim SATA. Napajeci akumulator zajistuje ¢innost
prenosného pocitace tam, kde nelze pouzit napajeni sitové. Diive pouzivané ¢lanky NiCd nahradily clanky
Li-Ion a Li-Pol s vys§im pomérem kapacita / hmotnost. Paralelné pfipojeny elektronicky obvod balancér
udrzuje pfi nabijeni a vybijeni shodné napéti u jednotlivych clankti akumulatoru, pti dosazeni napéti
na jednom c¢lanku, je ¢lanek zatézovan balancérem, az do doby, dokud nedojde k nabiti i ostatnich ¢lankd.
Kryt zakladni desky, umistény pod klavesnici, stini obvody, aby vyzafovani zakladni desky do okoli bylo
co nejmensi a zaroven slouzi jako pasivni chladi¢ ¢ipové sady a procesoru. Mechanicky podpira klavesnici,

zvySuje jeji pevnost a brani jejimu prohnuti pfi psani.

V pravé Casti nasténky je dokovaci stanice. Pokud je nutné Casto piipojovat k pienosnému pocitaci vetsi
mnozstvi perifernich zafizeni, je vhodnym feSenim. V dokovaci stanici jsou instalovany periferie a porty,
které pro pouzivani pocita¢e neni nezbytné¢ nutné mit nainstalovany ve vlastnim pocitaci, at’ jiz z divodu
poskytuje i replikator portt. Vlozenim ptenosného pocitace do dokovaci stanice, nebo pfipojenim konektoru
replikatoru se pocita¢ najednou propoji s celou sestavou periferii a lze vyuzivat jak externi monitor a
klavesnici, tak i tiskarnu, optickou ¢i magnetickou jednotku, pfipojeni k pocitacové siti a pfipadné i sitové
napajeni. Na nasténce umisténa dokovaci stanice je navrzena tak, aby se na ni dal umistit i pocitac

s ptidavnym akumuldtorem. Horni kryt dokovaci stanice je poslednim prvkem, ktery si Ize prohlédnout.
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10. ZAVER

Rozvoj informacni gramotnosti je dilezitou podminku feSeni soucasnych problémi v oblasti ekonomické
i socialni a je i podminkou dal§iho rozvoje celé spolecnosti, jeji ekonomiky, kultury a celkové prosperity.
Informacni gramotnost bude ¢im dal vyznamngjsi soucasti celkové vzdélanosti a bude ¢im dal vice
rozhodovat o kvalité zivota celé populace i o moznostech uplatnéni jednotliveti. Vzhledem k rychlému
vyvoji v oblasti informacnich a komunikacnich technologii neni ziskani informacni gramotnosti
jednorazovou zalezitosti, ale ma kontinualni charakter. Proto musi byt sou¢asti systému prubézného
celozivotniho vzdélavani. Za jeho zakladni ¢lanek jsou povazovany Skoly, které musi poskytovat zaklady
informacni gramotnosti v§em svym absolventim. Kromé toho je snaha vyuzivat vzdélavaci potencial skol

i k $ifeni informaéni gramotnosti mezi dospélou ¢asti populace (formou kurzl pro vefejnost).

V ramci prace bylo navrzeno a zhotoveno pét informacnich panelii, které jsou umistény na nasténkach
v prostorach Univerzity Pardubice. Obsah informacnich panelii ukazuje technické prostfedky osobnich
pocitacu priblizne€ z obdobi let 1992 az 2004. N&které novejsi prvky, které nebylo mozno jinak ziskat, jsou
ukazany pouze jako model. Pfi ziskavani technickych prostfedkii bylo nutné navstivit servisni stfediska
ruznych firem s vypocetni technikou, kde mi byly poskytnuty nékteré nefunk¢ni nebo zastaralé komponenty,
které byly demontovany pfi modernizaci pocitacti. U nékterych komponentt bylo vyuZzito vlastnich zasob ¢i

zasob pratel. Pro ziskani jinych, jinak nedostupnych prvkid, moznosti nakupu ptes aukcni server.

Text prace byl vytvoren jako manudl pro studenty, ktery stru¢né popisky na informacnich panelech dopliiuje,
pfipadné popisuje pouzita technickd fesSeni, kterd nejsou v literatuie piehledné a srozumitelné popsana.
Pro studenty, kteti by méli zajem o podrobnéjsi informace jsou v uvodu kazdé kapitoly odkazy na literaturu,
nebo jiné zdroje, kde Ize ziskat dalsi informace. Soucasti prace je také kompaktni disk, ktery obsahuje
fotografie informacnich nastének a pouzitych obrazku, jak v kvalité pouzité v praci, tak ve vyssim rozliSeni,

které umozni pouzit préci ke studiu i bez piistupu k nasténkam, ptipadné po jejich likvidaci.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

AGP Accelerated Graphics Procesing, lokalni sbérnice pro grafické adaptéry (karty)
Advanced Micro Devices - spole€nost navrhujici a vyrabéjici mikroprocesory a Cipové sady
AMD ) )
zakladnich desek.
AT Advanced Technology, oznaceni pro kategorii pocitaci
ATA Advanced Technology Attachment, technologie, kdy je fadi¢ integrovan pfimo
do disku
Advanced Technology Extended, standard vytvofeny v roku 1995 spolecnosti Intel jako
ATX . .
nahrada formatu AT
AUX 12V Konektor pocitatového zdroje pro posileni vétvi +3,3Va+5V
b bit, binary digit, nejmensi jednotka informace, kterou je pocita¢ schopen zpracovat
B Byte, slovo sloZené s osmi bitd, reprezentuje jeden znak
Berg Oznaceni konektoru pro napajeni pruznych disk(
BIOS Basic Input Output Systém, zavadéci program
BNC Bayonet Locking Connector - konektor s bajonetovym zdmkem
BTX Balanced Technology Extended form factor, standard pocitace, vytvoreny spolecnosti Intel,
v roce 2007 zamitnut
CD Compact Disc, kompaktni disk, optické zaznamové médium
CNR Communication Network Riser, konektor rozhrani pro sitovy modem
CRT Cathode Ray Tube, technologie monitoru s vakuovou obrazovkou
DAC Digital Analog Convertor, pifevodnik z digitadlniho na analogovy signal
DDR Double Data Rate, dvoijita rychlost pfenosu dat, pfenos 2x za hodinovy impuls
DIL Dual In Line, oznaceni pouzder integrovanych obvodu s dvémi fadami vyvodu
DIMM Dual Inline Memory Module, modul paméti s vyvody ve dvou fadach
DIN Deutsche Industrie Normen, oznageni némecké technické normy, pfenesené oznaleni
starSiho typu konektoru pro pfipojeni klavesnice,
DMA Direct Memory Access, pfimy pfistup do paméti, metoda kopirovani blok( dat
bez prlchodu procesorem
dpi dots per inch, po¢et bodu na palec, hodnota udavajici rozliseni
DRAM Dynamic Random Access Memory, dynamicka pamét s pfimym pfistupem

51




DVD

Digital Versatile Disc, univerzalni €islicovy disk, optické zdznamové médium

EIDE Enhanced Integrated Drive Electronics, rychlejsi verze rozhrani IDE

EISA Extended Industry Standard Architecture, sbérnice pro osobni pocitate z roku 1989

FDD Floppy Disc Drive, jednotka pruznych diskd, disketova mechanika

FLOPPY Oznaceni konektoru pro pruzny disk

FM Kmito&tova modulace signalu

FSB Front Side Bus, datova sbérnice zajistujici komunikaci mezi CPU a ipovou sadou

HDD Hard disk drive, oznac¢eni pevného disku

IDE Integrated Drive Electronics, paralelni rozhrani pro pfipojeni pevnych diskd

ISA Industry Standard Architecture, sbérnice pro osobni pocitae vyvinuta v roce 1981

JBOD Just a Bundle Of Drives, pouhy svazek disk, uroven zapojeni diskového pole

LCD Liquid Crystal Display, technologie zobrazovaci jednotky s tekutymi krystaly

LED Light Emitting Diode, svitiva dioda, zdroj svétla

L1, L2 cache |Oznaceni vyrovnavaci paméti procesoru

MAC Media Access Control, adresa zafizeni v pocitaové siti

MCA Micro Channel Architecture, typ sbérnice pouzivany u poc¢itacu fady 286 a 386

Molex Oznaceni konektoru pro napajeni pevnych a optickych diski

NiCd Typ akumulatoru, oznaceni technologie

PATA Parallel ATA, paralelni pfenos dat u technologie ATA

PCI Peripheral Component Interconnect, sbérnice firmy Intel z roku 1990 pro pfipojeni
roz8ifujicich karet (pfenesené oznaceni slotu)
Peripheral Component Interconnect Express, sou¢asna sbérnice, vychazejici

PCle N . .
z ptvodni PCI sbérnice

PCMCIA Peripheral Component MicroChannel Interconnect Architecture, univerzalni rozsifujici slot,
predevsim u pfenosnych pocitacu

PS/2 Oznaceni typu konektoru pro pfipojeni klavesnice nebo mysi

RAID Redundant Array of Independent Drives, vicenasobna diskova pole nezavislych diski,

oznaceni koordinované prace vice pevnych diskd najednou
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ROM Read Only Memory, pamét pouze pro ¢&teni
RPM Round Per Minute, ota¢ky za minutu
SATA Serial ATA, sériovy pfenos dat u technologie ATA, nastupce rozhrani PATA
Small Computer System Interface, standardizované rozhrani pfedevsim pro servery
SCSI S . C . . o
k pfipojeni pevnych disk nebo magnetopaskovych jednotek.
SDR Single Data Rate, jednoducha rychlost pfenosu dat, pfenos 1x za hodinovy impuls
Synchronous Dynamic Random Access Memory, synchronni dynamicka pamét s pfimym
SDRAM z g L o
pfistupem, je Fizena hodinovym kmito¢tem
SIMM Single Inline Memory Module, modul paméti s vyvody v jedné Ffadé
SIPP Single Inline Pin Package, pamétovy modul s pajecimi vyvody
Serial Presence Detect, pamétovy Cip na modulu operacni paméti,
SPD . o . ,
podle kterého se nastavuji pracovni podminky modulu
UDMA UltraDMA, rychlejsi verze pfimého pfistupu do paméti DMA
USB Universal Serial Bus, univerzalni sériova sbérnice
Wi - Fi standard pro lokalni bezdratové sité
VL BUS VESA, Video Electronic Standards Association Local Bus, lokalni sbérnice
XT Extended Technology, oznaceni pocitace s procesorem rfady 8088 a pevnym diskem
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Priloha 1: Koncepce BTX s tunelem na chladici procesoru
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Priloha 2: Prostorové usporadani zakladni jednotky
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Priloha 3: Funk¢ni propojeni komponentii
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Priloha 4: Zapojeni konektori zdroje AT a ATX
Zdroj: upraveno podle [6], [16], [34]

Konektory AT
P8 P9
¢. pinu | barva vodice | signal ¢. pinu | barva vodice |signal
1 oranzova + 5V napdjeni OK 1 Cerna zem
2 dervena +5V 2 gerna zem
3 Zuta +12V 3 bila -5V
4 modra -12v 4 gervena +5V
5 derna zem 5 gervena +5V
6 derna zem 6 gervena + 5V
Konektory ATX 12V
Main Power +12V Power
¢. pinu | barva vodice | signal ¢. pinu | barva vodice | signal
1 oranzova + 3,3V 1 cerna zem
2 oranzova + 3,3V 2 cerna zem
3 cerna zem 3 Zluta + 12V
4 cervena + 5V 4 Zluta + 12V
5 cerna zem
6 cervena + 5V
7 céerna zem
8 Seda napajeni OK
9 fialova + 5V v pohotovosti
10 Zluta + 12V
11 oranzova + 3,3V
12 modra -12V
13 éerna zem AUX Power
14 zelena zapnuti napajeni | €. pinu | barva vodice | signal
15 cerna zem 1 cervena + 5V
16 cerna zem 2 oranzova + 3,3V
17 cerna zem 3 oranzova + 3,3V
18 bila -5V 4 cerna zem
19 cervena + 5V 5 cerna zem
20 cervena + 5V 6 éerna zem
Peripheral Power FIoppy Drive Power
¢. pinu | barva vodice signal ¢. pin barva vodice signal
1 Zluta + 12V 1 cervena + 5V
2 éerna zem + 12V 2 cerna zem + 5V
3 cerna zem + 5V 3 cerna zem + 12V
4 Cervena + 5V 4 Zluta + 12V
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Zakladni deska AT (1990)

Priloha 5
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Priloha 6

Ziakladni deska Baby AT (1993)
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Priloha 7: Zakladni deska (1994)
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Priloha 9: Zakladni deska ATX (2006)

AMD T90FX SocketAM2+ sloty paméti
severnimost  pro procesor DDRZ DIMM

Eipove sady

konektory Ajeci
J napajeci
zadniho — konelktor
panelu
AMD SB&OO
jizni most
Cipové sady
FCle x16 slot
PCl slot K siar
FCle x16 slot 1
8 linek
PCl slot konekt
onektory
PCle x16 slot SATA
F’Elg IT;SHEM konektor
predniho
panelu

konektor sériovy  Firewire USB 2.0
FLOPPY  port port port

Zdroj: upraveno podle [27]

IX






: Nasténka ¢. 1
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: Nasténka ¢. 2
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Priloha 13: Nasténka ¢. 3
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Priloha 14: Nasténka ¢. 4

adaptér pro sbéms
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Priloha 15: Nasténka ¢. 5

PRENOSNY POCITAC - NOTEBOOK

JEHO VNITRNI KONSTRUKCE A DOPLNKY
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