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SOUHRN

Prace je venovana manipulacnim obaliim 1. tridy. Zabyva se analyzou nejpouzivanéjsich
obalovych materialit a ndsledné z nich vyrabénych obalii. V praci jsou obsazeny hlavni
pozadavky, které musi obaly spliiovat. V zdvéru prdce je stanoven postup ndvrhu nového

obalu.

KLICOVA SLOVA
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TITLE

Logistics requirements on packaging

ABSTRACT

The thesis devotes to 1" class handling packaging. It studies the analysis of the most frequent
used packaging materials and packaging containers made out of them. The work also
describes the main requirements every packaging must fulfil. A new packaging design

procedure is described in the end of the work.
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UVoD

Elementarni funkce obalu je ochrana zbozi a materialu pfed znehodnocenim. Vyznam
ochranné funkce je spojen stechnickou a kulturni vyspélosti spole¢nosti. V zemich, kde
je nizkéd zivotni Uroven mizZeme pozorovat uziti obalu, naptiklad v podobé bananového listu
slouziciho k baleni rychlokazitelného zbozi. Ve vyspélych zemich panuje opacny trend.
Zptisiovani legislativnich pozadavkli na obaly, hlavné v oblastech recyklovatelnosti
a ekologické nezavadnosti a ze strany podnikil, zvySovani narokli na manipulaéni, ochrannou
a informacni funkci. K tomuto trendu pfispiva vliv globalizace a snahy vytvofeni jednotného
trhu v rdmci Evropské unie. Zakladem je podpora rozmérové unifikace, ktera je podminkou
skladebnosti zdkladnich a odvozenych manipulacnich a ptepravnich jednotek s rozmérovou
navaznosti na lozné dopravni prostiedky, procesy manipulace, baleni a ptepravu.

Uroveii pouzivanych obalovych materiali a obalovych sluzeb je rozdilna diky
ruznorodym pozadavkim podnikt, které pouzivaji obalové materialy nebo obalové sluzby.
Dtivody jsou spojeny s velikosti ndkladi na proces baleni nebo na hodnotu obalového
materidlu a hodnotou nebo vlastnost prepravovaného materialu.

Identifikace pozadavkl v jednotlivych c¢astech logistického fetézce se mohou
diametralné¢ lisit. Diferenciace hospodarskych odvétvi ptinasi odlisSné vazby na obalové
prostiedky, ale je mozné pozorovat i modifikace jednotlivych obalovych prostfedkii a to bez
ohledu na hospodarské odvétvi. Zachytit jednotny pohled na obalovou problematiku neni
jednoduché zalezitost, pfispivd k tomu nejednotnd terminologie a nesnadnd identifikace
ptechodovych typt obalovych prostiedki.

Stanoveni jednotlivych logistickych pozadavkli na obalové prostiedky je rozsahla
a specificka ¢innost. Cilem této prace je stanovit a analyzovat logistické pozadavky
na obalové prostiedky manipulacnich jednotek I. fadu a navrhnout struény postup navrhu

obalu.



1 Obaly

Obal je prostiedek nebo soubor prostiedkii chranici material pfed znehodnocenim
nebo ztratou béhem manipulace, prepravy, skladovani a pfimém prodeji. Obal je zpravidla
soucasti celého logistického fetézce. Proto je dilezité vzdy zvolit spravny obal z vhodného
obalového materidlu. Podle toho, ve které fazi logistického fetézce se obal pouziva
rozliSujeme obaly: spotiebitelské, distribucni a prepravni. Jednotlivé faze se mohou prolinat
vzajemné mezi sebou a tak se obaly mohou stat napf. jak distribu¢nimi, tak i1 pfepravnimi.

Zakladni manipulacni jednotka I. fa4du byvéa tvofena pouze obalem. Manipulacni
jednotka je pfizptisobena k ru¢ni manipulaci a predstavuje minimalni objednaci a dodaci
mnozstvi. Podminkou hospodarnosti je, aby zakladni manipulacni jednotka prochéazela vSemi
navazujicimi ¢lanky logistického fetézce, aniz by byla délena na mensi jednotky. Hmotnost

je omezena na 15 kg s ohledem na ru¢ni manipulaci. [1]

1.1 Spotrebitelsky obal

Slouzi pro jeden vyrobek nebo pro sadu vyrobkid urcenych ke konecné spotiebé.
Na ochrannou funkci nejsou kladeny takové naroky jako na funkci informac¢ni a prodejni.
Spottebitelsky obal musi mit dobré uzivatelské vlastnosti napt. snadnou oteviratelnost nebo
uzaviratelnost. Obal je doplnén informacemi pro spotiebitele nebo ¢arovym kédem. Hmotnost

nebo objem spotiebitelského obalu je odvozena od velikosti spotiebniho mnozstvi. [1]

1.2 Distribu¢ni obal

Tvoifi meziclanek mezi spotfebitelskym obalem a pfepravnim obalem. Je to obal
ureny pro urCity pocet jednotek spotiebitelského baleni zabalenych tak, Ze tvori
tzv. skupinovy obal. Skupinovy obal mize byt v misté¢ odbéru nebo skladovani odstranén
aniz se tim ovlivni vlastnosti spotiebitelského baleni.

Hlavni funkci distribu¢niho obalu je ochrannd a manipulacni, které¢ se uplatiuji pti
skladovani, béhem pfepravy a manipulace. Informacni funkce obalu je urcena pro potieby
identifikace zbozi v logistickych distribu¢nich fetézcich. Informace jsou pfenaSeny pomoci

carovych kodl umisténych na obalech. Distribu¢ni obaly mohou byt tvofeny kartony. [1]



1.3 Prepravni obal

Prepravni obal je vnéj$i obal pfizplisobeny piepravé. Béhem piepravy a loznych
operaci plni obal funkci ochrannou a manipulaé¢ni. Jako vnégjs$i obal je Casto vystavovan
klimatickym vliviim, a proto obal musi byt pevnéjsi a odolnéj$i nez u spotiebitelského

a distribu¢niho obalu. Pfepravni obaly jsou nejCastéji tvoieny z vinité lepenky. [2]

10



2 Obalova legislativa

Nakladani s obaly a obalovym odpadem podléha zakonné legislative. Legislativa
vytvaii jednotné pravidla a upravuje podobu obalu nebo obalového odpadu. Ptislusné zdkony

a normy jsou harmonizovany postupné s evropskou legislativou.

2.1 Zakon o obalech

Legislativni podminky tykajici se obalt upravuje zdkon o obalech ¢. 447/2001 Sb.
ve znéni pozd&jsich predpisti zakona ¢. 94/2004 Sb. a zakona &. 66/2006 Sb. Ucel zakona
je chranit zivotni prostfedi pfedchazenim vzniku odpadl z oballi, a to zejména sniZovanim
hmotnosti, objemu a Skodlivosti oballi a chemickych latek v téchto obalech obsazenych
v souladu s pravem Evropskych spoleCenstvi. Dale zakon stanovi prava a povinnosti
podnikajicich pravnickych a fyzickych osob a plsobnost spravnich ufadt pii nakladani
s obaly a uvadéni oball a balenych vyrobki na trh nebo do ob¢hu, pti zpétném odbéru a pii

vyuziti odpadu z oball a stanovi poplatky a ochranné opatteni, opatfeni k napravé a pokuty.

[3]

Zakladni cile zakona o obalech:

e Stanovit vlastnosti oballl z hlediska prevence jejich Skodlivosti vii€i Zivotnimu

prostiedi.
e Stanovit postupy na snizovani mnozstvi obalového odpadu.
e Zajistit sbér a tfidéni obalového odpadu.

e Zajistit vyuziti obalového odpadu.

2.2 Manipulace s bremeny

Hmotnost manipulacnich a ptepravnich baleni ur¢enych k manualni manipulaci
by neméla piekro€it 15 kg. Rucni manipulace ptedstavuje zvySené riziko poskozeni
pohybového aparatu je-li biemeno pfilis velké, t¢zko uchopitelné nebo nuti pracovnika pfi
manipulaci vykonavat nepfirozené pohyby. Pfi manipulaci s t€émito bfemeny je nutné se fidit
nafizenim vlady ¢. 523/2002 Sb., kterym se méni natfizeni vlady ¢. 178/2001 Sb., stanovuje

podminky ochrany zdravi zaméstnanct pii praci. [4]
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V ustanoveni § 8 zdkona 178/2001 Sb. (523/2002 Sb.) se uvadi:

¢ Rucéni manipulaci s bfemeny se rozumi pfepravovani nebo noseni bfemene jednim
nebo vice zaméstnanci vcetné jeho zvedani, pokladdani, strkani, tahdni, posunovani
nebo piemist'ovani.

e Rucni manipulace s bfemeny jako rizikovy faktor musi byt omezovana. Pokud je ru¢ni
manipulace s bfemeny nevyhnutelnd, musi byt pracovisté¢ uspofadéna tak, aby byla

e Zaméstnanci musi byt pied zahajenim prace spojené s rucni manipulaci s bfemeny
sezndmeni s vSeobecnymi Udaji a podle moznosti 1 s pfesnymi udaji o hmotnosti

a vlastnostech biemene.
V ustanoveni § 9 zdkona 178/2001 Sb. (523/2002 Sb.) se uvadi:

e Podle vysledkii hodnoceni zdravotniho rizika musi byt k ochrané zdravi zaméstnanct
pracovni podminky upraveny zejména vhodnymi organizacnimi opatienimi,
vybavenim zaméstnancli osobnimi ochrannymi pracovnimi prostfedky nebo pouzitim
vhodnych technickych prosttedkt tak, aby bylo zajisténo vylouceni nebo omezeni
rizika, pfedevSim poskozeni bederni patefe nebo onemocnéni pohybového aparatu.
Za vhodné technické prostiedky se povazuji mechanickd zatfizeni k vylouceni ru¢ni
manipulace s bifemeny nebo k jejimu omezeni.

e Nelze-li ruéni manipulaci s bfemeny nahradit vhodnymi technickymi prosttedky, musi
byt ruéni manipulace feSena s ohledem na hmotnost bfemen, Cetnost a zplsoby
manipulace s nimi, moznosti jejich uchopeni a s ohledem na celosménovy energeticky

vydej.

2.3 Manipulacni znacky

Manipulaéni znaéky jsou uréeny dle CSN ENISO 780:1999 nahrazujici
CSN 77 0051:1990. Tato mezindrodni norma stanovuje znadky uréené pro oznadovani
prepravnich oballl a pfenaseni pokynii pro manipulaci v jejich materidlovém distribu¢nim
fetézci. Jednotky baleni jsou Casto oznacovany instrukcemi v jazyce zemé pivodu, avsak tyto
instrukce nemusi byt U¢inné u jednotek piepravovanych pies zemé pouzivajici rozdilné
jazyky. Nespravny pieklad nebo nepochopeni instrukci miize vést k nespravné manipulaci.

Pouziti grafickych znacek nezajiStuje dostate¢nou ochranu pfed nespravnou

manipulaci, a proto je diilezité zvolit spravny ochranny obal. Znacky se nanasi ptimo na obal
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nebo prostiednictvim etiket. Znacky jsou navrzeny tak, aby meély pouze jeden vyznam.
Znacky musi byt ¢erné barvy a nemusi byt oramovany v meznich linkach. Jestlize barva
baleni je takova, ze ¢erna znacka neni jasné viditelnd, upravi se pozadi pro umisténi znacky
vhodnou kontrastni barvou, pfednostné bilou. Je nutné se vyvarovat pouziti barev, které
by mohly zpiisobit zdménu ve znaceni nebezpecného zbozi. Velikost znacek pro bézné tcely
je 100 mm, 150 mm, nebo 200 mm. Vyzaduje-li to tvar nebo rozméry baleni je mozné
rozméry znacek zvéEtSit nebo zmenSit. Pocet stejnych znacek pouzivanych na jednom
baleni je zavisly na velikosti a tvaru baleni. VSechny manipula¢ni znacky jsou uvedeny

v priloze €. 1. [5]

2.4 Identifikacni znacky

Identifika¢ni znaceni oball pro nasledné vyuziti odpadu z oball je stanoveno normou
CSN 77 0052-2. Tato norma stanovuje rozsah a zptisob identifikaéniho znaéeni materiali
spotiebitelskych oballi pro vyuziti odpadu z obalii a provedeni grafické znacky. Identifikacni
znaceni podle této normy se vztahuje na vSechny soucasti spotiebitelskych obali vyrobenych
z kovu, plasth a kompozitnich materidla. Oznacovani soucasti spotiebitelskych obali

z ostatnich materiall (papir, sklo, dievo a textil) je dobrovolné. [6]

Seznam norem definujici podminky obalt je uveden v pfiloze ¢. 2. Normy definuji

podminky, které dany obal musi spliiovat a stanovuji zakladni terminy a definice obald.
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3 Plastové obaly - prepravky

Ptfepravky jsou pfepravni prostiedky se stohovacim systémem, ucené piedevSim
k rozvéazeni zbozi zejména v distribucni siti a pfizpiisobené k ru¢ni manipulaci.

Nejrozsitengjs$i technologii vyroby piepravek je tlakové vstiikovani. Prepravky
zhotovené vstfikovanim se vyznacuji velmi dobrou rozmérovou i tvarovou piesnosti
a vysokou reprodukovatelnosti mechanickych a fyzikalnich vlastnosti. K vyrobé se pouziva
polypropylen (PP) nebo vyskokohustotni polyethylen (HDPE).

Zakladni konstrukce prepravek je fixni nebo flexibilni. Flexibilni pfepravky jsou
skladateln¢ a diky tomu dosahuji velké prostorové uspory pti skladovani nebo pieprave.
U fixnich ptepravek lze prostorovou usporu prazdného obalu feSit variabilitou tvarového
provedeni napft. zeSikmeni jedné stény piepravky nebo umisténim vodici drazky na bocnici
pfepravky a tak umoziovat hnizdovité zasouvani prazdnych ptrepravek do sebe pfi otoceni
prepravky o 180°.

Konstrukce prepravek miize byt doplnéna riznymi modifikacemi vik a dvifek nebo
plombou slouZzici k optické kontrole neporusenosti uloZzeného zbozi. Nékteré typy prepravek
maji otvor v celni stén€, umoznujici piistup k uloZenému zbozi i ve stohovaném stavu.
K jednoduché identifikaci ulozeného zbozi pfispiva zabarveni piepravek, ale neni zde

pravidlo uréujici zabarveni pro dany typ zbozi. [7]

3.1 Vyhody a nevyhody plastovych prepravek
Vyhody plastovych prepravek:
e pevnost, tvrdost
e nizka hmotnost
e dobr¢ elektroizola¢ni vlastnosti
e chemicka odolnost
e konstrukce pfepravek umoznuje vytvaret skupinové obaly
e stohovatelnost
e dlouha zivotnost

o téméf 100 % recyklovatelnost
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Nevyhody plastovych piepravek:
e vyssi cena oproti lepenkovym obaliim

e prazdné prepravky nevyuzivaji pln¢ pfepravni kapacitu dopravnich prostiedki

3.2 Druhy plastovych prepravek

Vysokd flexibilita a univerzilnost plastovych pfepravek umoznuje splnéni
nejruznéjsich pozadavkl a to hlavné tvarovych modifikaci pro jednotlivd praimyslové odvétvi.
Univerzalnost pfepravek umoziiuje poolovy systém v jednotlivych primyslovych
segmentech. Pro usnadnéni samostatné manipulace s piepravkami se mohou pouzit plastové

nebo kovové vozicky pod piepravky.

Euro prepravky

Tvarové provedeni je rovné, tzn. ze stény a dno jsou na sebe vzajemné kolmé viz. obrazek 1.
Pti stohovani, rovné piepravky do sebe zapadaji pomoci integralnich drazek. Pokud rovné
pfepravky jsou prazdné, nepiinasi stohovani Zadnou usporu prostoru. Pro ziskani vétsi tispory
prostoru pii stohovani prazdnych piepravek, slouzi vodici drazka umisténd na bocnici
prepravky. PfiotoCeni pevné prepravky s vodici drazkou o 180° a zasunuti do druhé
pfepravky, pfindsi vice jak poloviéni Usporu prostoru pii stohovani prazdnych piepravek.
Prepravky s oznacenim E1, E2, E3 jsou vyrobeny z vyskokohustotniho polyethylenu (HDPE)

upravené¢ho pro pfimy styk s potravinami. [8]

Obrazek 1: Euro prepravka pro masny priimysl

Zdroj: Plastové Prepravni Obaly s.r.o.

VDA KLT (C, R, RL) prepravky

VDA KLT je certifikovany systém piepravek splilujici nejmodernéjs§i pozadavky
automobilové logistiky. Pfepravky vyhovuji pozadavkim Svazu némeckého automobilového
pramyslu (VDA). Tyto ptepravky odpovidaji doporu¢enim normy VDA 4500 a spliuji
pozadavky normy DIN 30820. Oznaceni KLT kategorizuje pifepravky jako maly nosi¢
nakladu (Kleinladungstriger). Prepravky KLT jsou vratné pfepravni obaly vcetné vik
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s hladkymi sténami uvnitf a dnem. Jsou pfizplisobeny 1 pro automatickou manipulaci
avyznacuji se vysokou stabilitou a pevnosti. Prepravky jsou vybaveny pro vizualni
i elektronickou identifikaci a mohou byt vyrdbény zvodivého materidlu. Modularni

konstrukce a kompatibilita zarucuje bezproblémovou integraci v logistickém toku. [9]

C-KLT

Mnoho let pouzivana fada C-KLT byla vytvofena jako zdkladni modulovy systém
se standardnimi prvky pro logistické operace viz. ptiloha ¢. 3. Vyhovuji pozadavkim Svazu
némeckého automobilového pramyslu (VDA). Barevné provedeni je vzdy bledémodré
viz. obrazek 2. Konstrukce je tvofena dvojitymi st€énami s Zebrovitym dnem umoziujici
ktizové stohovani. Lozna nosnost této fady je 50 kg. V souCasné dobé je nahrazovana

novéjsimi a leh¢imi typy R-KLT a RL-KLT. [9]

Obrazek 2: Prepravky C-KLT
Zdroj: Linpac Allibert

R-KLT
Konstrukce je tvofena jednoduchymi sténami s zebrovitym dnem umoznujici kiizové
stohovani. Barevné provedeni je vzdy tmavomodré viz. obrazek 3. Lozna nosnost této fady

je 20 kg. Vyhovuji pozadavkiim Svazu némeckého automobilového primyslu (VDA). [9]

Obrazek 3: Prepravky R-KLT
Zdroj: Linpac Allibert
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RL-KLT

Konstrukce je tvofena jednoduchymi sténami s plochym dnem zvySujici vyuzitelnost objemu.
Dno ptepravky je opatieno drendZznimi otvory na odtok vody. Barevné provedeni je vzdy
modré viz. obrazek 4. Lozna nosnost této fady je 20 kg. Vyhovuji pozadavkiim Svazu

némeckého automobilového primyslu (VDA). [9]

e ——

Obrazek 4: Prepravky RL-KLT

Zdroj: Linpac Allibert
F-KLT
Konstrukce je tvofena jednoduchymi sténami s Zebrovitym dnem umoziujici kiizové
stohovani viz. obrazek 5. Sklopny systém piepravek umoziuje po sklopeni zmenseni o dve
tretiny objemu. Lozna nosnost této fady je 20 kg. Vyhovuji pozadavkiim Svazu némeckého

automobilového prumyslu (VDA). [9]

Obrazek 5: Prepravky F-KLT

Zdroj: Linpac Allibert
Skladaci prepravky
Bézné prepravky jsou opatfeny sklopnym systémem viz. obrazek 6. Slozenim ptepravky
se uspoii cca 80 % objemu, snizi potteba skladovaciho prostoru a logistickych nékladi pii
ptepravé. Vyhoda sklddatelnosti pfepravky piinasi i nevyhodu v niz8i pevnosti. Pfepravky
mohou byt opatieny viky nebo bezpecnostnimi plombami. Slozeni je snadné a rychlé diky
ergonomickému tvarovani. Prepravky mohou slouzit jako pfepravni obal pro ovoce

a zeleninu. [10]

Obrazek 6: Skladaci prepravka
Zdroj: Plastové Prepravni Obaly s.r.o.
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ALC prepravky

zlepSeni a sniZzuje logistick¢é naklady. Konstrukce ptepravky je vhodnd pro manudlni
tak 1 automatickou manipulaci. Hlavnim rysem piepravek jsou kénické stény, které umoziuji
maximalni vyuziti lozného objemu pii piepravé a uspory objemu o cca 65 % pii zpétném
svozu prazdnych do sebe zastohovanych prepravek viz. obrazek 7. Pantova vika jsou opatiena
vyztuzi, kterd udrzuje stabilitu stohu piepravek a Zebrovana konstrukce zavéru, umoznuje
bezpecné uzavieni pirepravky s moznosti plombovéani. Vhodné jako distribu¢ni obal

v maloobchod¢ a velkoobchodé. [10]

Obrazek 7: ALC prepravka
Zdroj: Plastové Prepravni Obaly s.r.o.

Izotermické prepravky
Udrzuji nezbytné dlouhou dobu stabilni klima pro chlazené nebo mraZzené zbozi pti preprave
viz. obrazek 8. KudrZeni stalé teploty v piepravkach (kontejnerech) je zajiSténo pomoci

eutektického chlazeni nebo kryogenického chlazeni. [10]

D

——

<

Obrazek 8: Izotermickd prepravka

Zdroj: Plastové Prepravni Obaly s.r.o.
Elektricky vodivé prepravky

Prepravky urcené pro elektrotechnicky priimysl jsou vyrobeny ze specidlniho vodivého

materidlu viz. obrazek 9. Tento materidl chrani obsah pfed poSkozenim elektrostatickym
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nabojem a zpevnéna konstrukce pfed mechanickym poskozenim pii pfepraveé. Spliuji

technické pozadavky IEC 60093 a IEC 60167. [11]

Obrazek 9: Elektricky vodiva prepravka

Zdroj: Primex s.r.o.

Piepravky na lahve

Plastové ptepravky zcela nahradily dfevéné prepravky na lahve. Jejich moderni design
napomaha k lepsi prezentaci znaCky a ergonomické tvarovani drzadel ptispiva k snadnéjsi
manipulaci viz. obrazek 10. Povrch piepravek je upraven vicebarevnym sitotiskem nebo

slepou razbou loga znacky. [8]

Obrazek 10: Prepravka na lahve 8 x 0,75 |
Zdroj: Obalpro s.r.o.

Ptfepravky jsou konstruovany pro manudlni a automatickou manipulaci. Snadna
manipulace zajiStuje flexibilitu pfepravek. Vizudlni, elektrickd a automaticka identifikace
je tvofena kanbanovymi kartami, carovymi kody, etikety nebo transpodery. Plastovym

prepravkam, konkuruji nevratné lepenkové piepravni obaly nebo dievéné prepravky.
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4 Lepenkové obaly

Obaly vyrabéné z piirodnich nebo snadno recyklovatelnych surovin maji znacny podil
v obalovém pramyslu. Lepenkové obaly vyrdbéné z papiru si ziskali oblibu diky nizké
potizovaci cen¢, snadné recyklovatelnosti a moznosti pouziti jako prepravni, distribu¢ni nebo
spotiebitelsky obal pro kusové zbozi. Diky modulové ndvaznosti a schopnosti vytvaret
skupinové obaly wusnadiiuji proces vytvareni paletovych jednotek. Lepenkové obaly
jsou tvofeny pouzivangj$imi obaly z vInité lepenky a méné pouZzivanéjSimi obaly z hladké

lepenky. [12]

4.1 Vilnita lepenka

Vinitd lepenka je tvofena nékolika vrstvy hladkého a zvIinéného papiru. Pocet
vyrabénych vrstev se pohybuje mezi dvémi az sedmi vrstvami. Pocet vrstev je urcen
pozadavky, které ma obal spliovat. Objemova a plosna hmotnost vInité lepenky
je cca 140 kg/m® a 500 g/m”. Vyroba vlnité lepenky se sklada ze dvou aZ sedmi vrstev,
pricemz jsou vzdy spojovany po dvou vrstvach. Zakladem vyroby je zvliovaci stroj, do jehoz

jedné pracovni stolice jsou pfivadény dva pasy papiru. [13]

4.1.1 Vyhody a nevyhody obali z vinité lepenky
Vyhody obalti z vInité lepenky:

e dobré tlumici vlastnosti

e pruznost

e ochrana proti raziim a vibracim

e pevnost a stohovatelnost

e snadna recyklovatelnost

Nevyhody obalil z vInité lepenky:
e nizké odolnost proti ptisobeni vody a relativni vlhkosti

¢ nizka odolnost proti plosSnému zatizeni
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4.1.2 Druhy kartonazi vinitych lepenek

Druhy vlnité lepenky se lisi poctem vrstev a také velikosti zvinéné vrstvy. Velikosti
zvIinéné vrstvy se oznacuji velkymi pismeny. Oznaceni a rozméry velikosti zvinénych vrstev
jsou uvedeny v tabulce 1. Kombinaci jednotlivych velikosti zvinénych vrstev, vznikaji

kombinované lepenky, které maji vétsi pevnost. [13, 14]

Tab. 1: Oznaceni a rozmery velikosti zvinénych vrstev

Vina Vyska viny (mm) VInova rozte¢ (mm)
F 0,75 2,40
E 1,16 3,50
D 7,50 14,96
K 6,00 11,70
B 2,50 6,60
C 3,66 7,95
A 4,45 8,66
O 0,30 1,25
G 0,50 1,80

Zdroj: autor

Kartonaz vinité lepenky lze rozliSovat na dva zakladni konstrukéni typy obalu:

Obaly s klopovymi uzavéry

Obal ma podobu klopové bedny (krabice) s Etvercovou nebo obdélnikovou zékladnou
viz. obrazek 11. Klopy k sobé mohou pfiléhat, castecné presahovat nebo se pln¢ prekryvat.
Spojovani klop je mozné pomoci spojenim pfifezl, seSitim draténymi sponkami nebo
pielepovanim klop lepici paskou. Obal je tvoren ze tfech az sedmi vrstev vinité lepenky.
Obaly s klopovymi uzavéry vytvaii piepravni, distribucni a spotiebitelské typy oball.
Soucésti baleni je fixacni material, ktery zajiStuje ochranu balené¢ho zbozi. Piikladem

prepravniho, distribu¢niho, spotfebitelského baleni mize byt baleni televize.

Obrazek 11: Klopovy obal z vinité lepenky
Zdroj: SCA Packaging Ceskd Republika s.r.o.
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Tvarové vysekavané obaly
Vysekéavani obalu planZetovymi nastroji, umoziuje vznik tvarové rozmanitych piepravnich,
distribu¢nich obalil a spotiebitelskych obald. Hlavni odliSnosti od obald s klopovymi uzavéry

je potieba pro kazdy tvarovy typ obalu, vysekavaci a ryhovaci nastroje.
Tvarové vysekavané piepravni, distribuéni a spotiebitelské obaly jsou:
e skladané — Jsou vytvoreny z jednoho kusu lepenky a slozenim jednotlivych casti

do sebe vznikne pozadovany tvar. Tvarové vysekavané skladané lepenky jsou vhodné

pro vyrobu distribu¢niho a spotiebitelského obalu.

e slepované, §ité — Jsou vytvoreny z jednoho kusu lepenky a nasledné sestaveny Sitim
nebo lepenim. Obal mize byt pouZzit pro vyrobu ptepravniho obalu. Tento obal

je vhodny pro ptepravky urcené pro baleni ovoce a zeleniny viz. obrazek 12.

o teleskopické (s nasazovacim vikem) — Jsou charakterizovany télem obalu

a nasazovacim vikem. Obal mize byt pouzit jako spotiebitelsky obal pro baleni obuvi.

e

Obrazek 12: Vysekavana prepravka z vinité lepenky
Zdroj: SCA Packaging Ceskd Republika s.r.o.

4.2 Hladka lepenka

Podle plo$né hmotnosti se hladké (plné) lepenky déli na lehkou kartondz a té€zkou
kartonaz. Lehkou kartonaz povazujeme do plo§né hmotnosti cca 1 000 g/m” a t&7kou nad tuto
hranici. V soucasnosti je z trhu hladka lepenka vytlacovéana vinitou lepenkou, kterd ma lepsi

vlastnosti. [15]

4.2.1 Vyhody a nevyhody obali z hladké lepenky
Vyhody obalt z hladké lepenky:

e pevnost, tuhost

e recyklovatelnost
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Nevyhody obalt z hladké lepenky:
¢ nizka odolnost proti pisobeni vody a relativni vlhkosti
e vyssi cena oproti obaliim z vinité lepenky
e vyS$$i hmotnost neZ u obal z vinité lepenky

e v pfipadé narazu se otiesy prendsi na baleny produkt

4.2.2 Druhy kartonazi hladkych lepenek

Zakladni odliSnost kartonazi hladkych lepenek je v plosné hmotnosti, kterd nasledné
odpovida konstrukénimu feSeni, rozmériim, systému spojovani a uzavirani nebo tvarem.
Vyroba oballl z hladké lepenky mé podobu krabic, urcenych pro baleni kusovych vyrobki.
Obaly mohou byt doplnény fixacnim materidlem, ktery sniZzuje riziko poSkozeni balené¢ho

vyrobku. [15]

Lehka kartonaz

Vyroba lehké kartondZe probihd na univerzdlnich vysekdvacich strojich zarcha lepenek.
Spojovani ptifezi vétSinou dochazi u odbérateld, Sitim nebo lepenim, kde jsou ndsledné
integrovany do vyrobnich linek. Lehka kartonaz obvykle plni funkci skupinového obalu nebo
spotiebitelského obalu. V ptipad¢€, ze obal bude slouzit k pfimému prodeji mize byt opatien

grafickou upravou povrchu.

Obaly lehké kartonaze:

e skladané — Obal je tvofen zjednoho kusu hladké lepenky. Dno obalu je sklopné
a u n¢kterych provedeni sklddaného obalu mohou byt uzamykaci jazycky, které
napomahaji lepsi pevnosti a stabilité¢ obalu. Obal je uréen pro tvorbu skupinovych

1 spotiebitelskych obald.

e slepované, Sit¢ — Slepované nebo Sité obaly lehké kartonaZze mohou byt doplnény
klopovym uzavérem. Obal je vhodny pro spotiebitelskd baleni napi. ¢ajovych sackd,

hracek.
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Tézka kartonaz

Tézka kartondz se vyrabi na prosekavacich a ryhovacich strojich. Zakladnim materidlem
je slepovana lepenka o plo§né hmotnosti 1 000 az 3 000 g/m*. Obaly jsou formovany
u odbératele a nasledné zatazeny do vyrobnich linek. K spojovani ptifezli se pouziva $iti nebo

nytovani. Obvykle je obal pouzit jako skupinovy nebo piepravni obal.
Obaly tézké kartonaze:

e klopové krabice — Krabice je opatfena uzaviracimi klopami, které napomahaji vytvaret

skupinovy obal, vhodny pro baleni mensich spottebitelskych obalii.

e krabice s pfiklapécim vikem — Piepravni obal je tvofen z vika a dna krabice. SlouZzi

k prepravé kusovych vyrobk.
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5 Papirové pytle

Obecn¢ pytle patii k nejstarSim obaltim, které se uzivaji v hojné mite i dnes. V historii
nalezneme uziti riznych obalovych materidlti napiiklad kizi, tkaninu, sitovinu, jutu a dnes
1 sulfatovy papir, polypropylen, polyethylen. V obdobi 1. svétové valky se zacali v Némecku
vyrabét pytle ze sulfatového papiru. Snahou bylo dosdhnout dostate¢nou odolnost a pevnost,
aby mohli byt uzity na plnéni riznych sypkych materiala. K zvySeni aplika¢nich moZznosti
ptispél rozvoj automatizace plnéni.

Plnéni do papirovych pytll je plné¢ automatizované. Papirové pytle jsou urceny
pro sypké materidly napf. primyslova hnojiva, stavebni hmoty, krmiva, potravinarské
produkty. Tyto obaly plni i funkci spotfebitelskou a proto je potieba podpofit prodej
nejriznéjSimi potisky. Nejcastéji se na grafickou upravu papirového pytle uziva flexograficka
technika. Pro dosazeni lepS$iho vyniknuti nejriznéjSich obrazkid a textl se pouziva béleny
sulfatovy papir. Vytvoii se tak svétlejsi podklad pro tisk a tedy i lepsi informacéni funkce

pro spotiebitele. [16]

5.1 Vyhody a nevyhody papirovych pytla

Diivody proc se papirové pytle uzivaji jesté dodnes jsou v nespornych vyhodach, které
pfinaseji pii baleni sypkych materiald. Jedna se tedy o pfepravni a spotiebitelsky obal, vhodny
pro sypké materidly, nevyzadujici pozadavky na ochranu pied klimatickymi a mechanickymi
vlivy.

Vyhody papirovych pytli:
e nevratny obal
e nahrada za tkané pytle
¢ velmi nizkd hmotnost v poméru k hmotnosti baleného zbozi
e prodysnost

e uloznost

Nevyhody papirovych pytli:
e riziko protrzeni
¢ niz$i odolnost ve vlhkém prostiedi

e omezenost pouze na sypké materialy
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5.2 Druhy papirovych pytli

Podle rtiznych materialu, kterymi jsou papirové pytle plnény se zavedlo nékolik druht
pytld. Lisi se tvarem, konstrukci, uzavirdnim nebo zptisobem plnéni. Pro slepovani pytla
se pouzivaji modifikovana nebo syntetickd adheziva a hotmely. K Siti pytli se pouzivaji

bavinéné nite. [17]

Oteviené pytle s lepenym dnem

mohou byt jak s kfiZzovym dnem tak i s obdélnikovym dnem viz. obrazek 13 a 14

3 az 5 vrstev

plnéni ruéni nebo automatizované

vhodné pro sypké potraviny, krmiva

5
e

Obrazek 13: Otevieny pytel s obdélnikovym dnem

Zdroj: Kontraweb spol. s.r.o.

v

Obrazek 14: Otevreny pytel s kiiZovym dnem

Zdroj: Kontraweb spol. s.r.o.

Ventilové pytle

opatieny plnicim ventilem pro plnéni viz. obrazek 15
- snadnost plnéni a uzavirani diky ventilu

- snazsi vyprazdiiovani pytle

- §ita dna nebo lepend dna

- 4az6vrstev

- vhodné pro sypké stavebni materialy
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Obrazek 15: Ventilovy pytel

Zdroj: Kontraweb spol. s.r.o.

Pytel s Sitym spodnim dnem
- najednom konci pficné sesity viz. obrazek 16
- vhodné pro sypké potraviny
- pytle mohou byt opatfeny polyethylenovou vlozkou

pytle mohou byt ploché nebo opatieny postrani zalozkou viz. obrazek 17

=

Obrazek 16: Plochy pytel s Sitym spodnim dnem

Zdroj: Kontraweb spol. s.r.o.
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Obrazek 17: Pytel s postrani zdalozkou a Sitym dnem

Zdroj: Kontraweb spol. s.r.o.

Vybér optiméalniho papirového pytle zavisi na chemickych a fyzikalnich vlastnostech
sypkych materialii nebo na klimatickych vlivech. Dilezité je také stanovit pozadavky na obal
pii manipulaci a prepravé. Na zaklade téchto informaci ur€ime pocet vrstev, typu uzavirani,
zpusobu baleni nebo kombinace papirového pytle s polyethylenovou vlozkou. Vyuziti

polyethylenové vlozky zplisobuje neprodysnost pytle, avSak ne pokazdé je zddouci.
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6 Drevéné obaly

Dtfevo je jeden znejstarSich obalovych material, ktery ptispél k rozvoji obchodu
atemesel. Sjednocenim femesel becvait a bednaiti v 17. stoleti, vznikl spole¢ny cech
bednai. Rozvojem femesla doSlo ke specializaci dievénych obalti v podobé beden, kazet,
sudti nebo kadi. S riistem a rozvojem primyslové vyroby, doslo ke stojni produkci dievénych
obalt.

Soucasny dynamicky vyvoj hospodarskych odvétvi, nepiinasi dievénym obaliim
obaly nahrazeny plastovymi materidly nebo vinitou lepenkou, avSak jsou oblasti, kde
se dfevény obalovy material zachoval. Napiiklad pii vyrobé transportnich beden nebo kleci
slouzici k prepravé tézkych nebo rozmérnych objekti. Pfi vyrobé prepravek na ovoce
a zeleninu nebo sudd, ale i zde dochazi ke zmenSovani podilu. Dievéné obaly pouZzivané jako

kazety ¢i darkova baleni si stale udrzuji sviyj podil. [18]

6.1 SloZeni a implementace obalii ze dieva

Chemické slozeni dfeva je tvofeno zcelulozy (40-50 %), lignin (20-30 %),
hemicelulézy (20-30 %), doprovodné slozky a voda. Pokud dfevéné obaly piichazeji
do kontaktu s potravinami b&hem vyroby nebo skladovdni a pfeprave, je nutné zajistit
zdravotni nezdvadnost. Mohlo by dojit ke kontaminaci zbozi chemickymi nebo toxickymi
latkami v obalech. Inertni k mikrobiologickym ¢i senzorickym rizikim.

Zavadéni ochrany pied Sifenim karanténnich Skodlivych organismli mezi zemémi,
organizace FAO zavedla smérnici, kterd se snazi zabranit tomuto Sifeni. Dfevény obalovy
material musi byt fimigovan methylbromidem nebo tepelné oSetien tak, aby v jadru bylo
dosazeno teploty 56 °C minimalné po dobu 30 minut. Kontrolu plnéni v Ceské republice
provadi Statni rostlinolékarska sprava.

Dievo jako lehce dostupny material se stal hojné vyuzivanou surovinou v rtiznych
hospodaiskych odvétvi. To vede k nartstu ceny a spotieby dieva a i kdyz se jedné o trvale
obnovitelnou pfirodni surovinu. Vyrobci oballi pouzivajici dievni hmotu k vyrobé obali
a fixa¢nich materialii jsou nuceni optimalizovat vyrobni procesy nebo vyuzit dostupnych

substitutt. [18]
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6.2 Vyhody a nevyhody dievénych obali
Vyhody dievénych oball

Dievo je do urcité miry odolné chemickému plsobeni organickych kyselin,
mineralnich kyselin, slabym alkalickym roztokiim, minerdlnich oleji nebo soli. Dalsi
ptednosti dievénych oball je mechanickd pevnost, snadnd opracovatelnost, tltumivy ucinek pti

vibracich a razech a dobré izola¢ni vlastnosti.

Nevyhody dievénych obalt

Nevhodné klimatické podminky mohou zplsobit snizeni funkénich vlastnosti nebo
vytvofit prostiedi pro mikrofloru. Dievo je hydroskopicky materidl, a proto na sebe velmi
snadno vaze vodu a vlhkost. Naopak sesychdni vede k rozvoliiovani spojii a vzniku spar.
U luxusnich baleni je kladen diraz na vzhled a tedy rtstové vady nejsou piijatelné.

Nevyhodou miize byt i nejednotné nakladani s pouzitymi dfevénymi obaly.

6.3 Druhy dif‘evénych obali

Bedny Ize povazovat za zdkladni obal ze dfeva. Bedny jsou tvofeny sténami, dnem,
vikem a Cely. Lisi se podle rozméri, skladby nebo tcelu a také zda jsou sbijené, skladaci nebo
nerozebiratelné. Spoje beden mohu byt tvofeny liStami, hiebiky, sponkami, vinovkami, perem

a drazkou nebo tzv. cinkovanim viz. obrazek 18. [18, 19]

Obrazek 18: Spoje bedny provedeny cinkovanim
Zdroj: Casopis Logistika 7/8-2007

Skladaci bedny

Bedny jsou urceny k opakovanému skléddani a rozkladani. Konstrukce beden, proto musi byt
odolné a pevnd. Hlavni nevyhoda téchto beden je, Ze se musi nékde skladovat v rozlozeném
stavu pied vracenim k opétovné kompletaci a naplnéni. Cena skladacich beden je pomérné
vysoka a proto jsou nahrazovany jinymi materialy.

Drevéné prepravky (lisky)

Ptepravky jsou ureny pro ovoce a zeleninu. Pfepravky jsou vyrabény z dyhy topolu
a bukovych prifezka. K spojovani tenkosténnych ptitezii dyhy a rohovych trojuhelnikovych
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sloupkli se pouziva Sici drat. Sloupky tvoii hlavni nosny prvek, ktery umoziiuje stohovani
dfevénych piepravek. Vyhoda tohoto druhu obalu je ve vytvareni ptirozeného mikroklima pii
pfepravidch ovoce a zeleniny viz. obrdzek 19. Dievéné piepravky jsou dnes nahrazovéany

vlnitou lepenkou nebo plastovymi materialy.

Obrazek 19: Dievéna prepravka na ovoce a zeleninu

Zdroj: Allko s.r.o.

Drevéné kazety
Dievéné kazety slouzi k ulozeni pfistroji a zatizeni. Kazety mohou byt doplnény fixacnimi

prvky k zabranéni pohybu, raziim nebo vibracim.

Drevéné nosice na lahve
Dievéné nosice na lahve v podobé plastové prepravky na lahve se vyskytuji ojedinéle.
Mnohem vice se vyuzivaji pro baleni vin doplnéné o uchopovaci prvek na obalu, ale i zde

jsou nahrazovany vlnitou lepenkou.

Luxusni dievéné obaly
K vyrobé luxusnich oball se pouzivaji dfeviny se zvlastni texturou, a tak dotvareji jedine¢nost
zbozi. Esteticky vzhled je dominantou luxusniho dievéného obalu. Obal miiZze byt doplnén

fezbarskymi prvky.
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7 Kovové obaly

Logistické jednotky 1. fadu tvotfené z kovového obalového materidlu jsou plechovky,
prepravky, koSe, bedny. Vzhledem k jednomu z cenové nejnakladnéjSimu obalovému
materidlu se nejvice pouziva jako spotiebitelsky obal. Formy spotiebitelského obalu
logistickych jednotek 1. fadu jsou tvofeny plechovkami nebo plechovymi kbeliky
viz. obrazek 20. Distribu¢ni a piepravni obaly tvofi bedny, ptfepravky nebo koSe a nemaji
vyrazné zastoupeni v logistickém fetézci viz. obrazek 21.

Na vyrobu kovovych oball se pouzivaji slitiny hliniku. Hlavni vyhodou je pevnost,
stalost a schopnost odolavat nepfiznivym vlivim prostfedi. V oblasti logistickych
jednotek I. fadu distribu¢niho a pfepravniho obalu je ¢asto volen jiny obalovy material. Jiné
obalové materialy napt. plastové nebo z vinité lepenky dostate¢né spliuji pozadavky a jsou
cenové méné narocné. U kovového obalu ¢asem dochazi k materidlovému znehodnocovani.
Vys$i pofizovaci cena obalu a vyssi naroky na manipulaci zvysuji logistické naklady. Kovovy

obal je pouzivan v napojovém pramyslu, chemickém primyslu nebo ve strojirenstvi. [20, 21]

Obrazek 20: Plechové kbeliky

Zdroj: Obal centrum s.r.o.

TMHHHE R
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Obrazek 21: Transportni kos
Zdroj: Zagres CZ s.r.o.
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8 Obalové sklo

Historie skla sahd do obdobi doby bronzové 5000 az 4000 pf. n. 1. s prvnimi vyskyty
v oblasti vychodniho Stfedomofi. V dneSni dobg je tento obalovy materidl stale vyuzivan, ale
jeho pozice na obalovém trhu neustidle oslabuje 1 pfes snahy dosdhnout rovnocennych
konkuren¢nich podminek s ostatnimi obaly, zejména s plastovymi obaly. Sklenéné lahve
ur¢ené pro napoje jsou nejrozsifenéjSim sklenénym obalem. Sklenéné lahve jsou
spotiebitelskym, distribuénim a piepravnim obalem, i kdyZz v pfevazné ¢asti logistického
fetézce tvorti skupinovy obal s plastovou piepravkou.

Podil napoji plnénych do zalohovanych sklenénych obalti dlouhodobé klesé, nebot
jsou nahrazeny vratnymi PET lahvemi napt. v Némecku. Ostatni napoje jsou plnény
do nevratnych, ale témét 100 % recyklovatelnych obalil z polyethylentereftalatu (PET) nebo
skla.

Snizovani podilu lahvi ze skla na trhu obali ndpoju je zptisobeno, nahrazovanim PET
lahvemi. Povahov¢ vlastnosti PET lahvi jsou stejné a v mnohych vlastnostech neptekonatelné.
Pevnost, nerozbitnost a nizkd hmotnost jsou vlastnosti, které sklo nemtize nikdy dosédhnout.
Naopak PET lahve si t¢Zko kdy ziskaji takovou image jako sklo a povahu luxusniho obalu.
Diky inovacim a novym technologiim lahve ze skla snizili svoji hmotnost, zvétsili pevnost
a ziskali moderni design viz. obrazek 22, aby mohli 1épe konkurovat ostatnim materialim
a snizit logistické néklady. Pro napoje plnéné do sklenéného obalu je rozhodujici ptfidana
hodnota vyrobku, image, chemicka stalost obalu nebo design.

Barevné zabarveni obalového skla, poskytuje svételnou ochranu nebo navozuje pocit
prirodniho charakteru produktu. Designérské tipravy povrchu napf. sitotisk, pruhledna etiketa,
razba muze navozovat lepsi vizualné komunikacni funkce obalu. V soucasnosti maji sklenéné

lahve dominantni postaveni v oblasti gastronomie nebo alkoholickych napoji. [22, 23]

Obrazek 22: Aquila Aqualinea 0,33 [

Zdroj: Karlovarské minerdlni vody a.s.
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9 Faktory ovliviiujici vybér obalu

Zékladnim faktorem pro vybér obalu je stanoveni obalového materialu. Z obalového
materialu je vytvofen obal, ktery musi spliiovat stanovené logistické pozadavky. Pozadavky
na funkce obalu jsou ochrannd, manipula¢ni, skladovaci, dopravni nebo informacni.
Manipulac¢ni jednotky I. fddu musi mit ergonomické tvarovani uchyti a drzadel a musi
byt uzptisobeny k ru¢ni manipulaci. Vedle téchto funkci musi obal v dneSni dobé byt
recyklovatelny nebo ekologicky likvidovatelny.

Vybér spravného obalu zavisi i na povahovych vlastnostech baleného zbozi. Hodnota
zbozi urcuje i miru ochrany a dal$ich doprovodnych funkci. Konzistentnost oball je zajisténa
rozmérovou unifikaci a modulovou ndvaznosti, ze kterych se nejCastéji utvari paletové
jednotky. Modulovd navaznost obalil je tvofena nejCastéji ze zdkladniho modulu a jeho
odvozenych modifikaci. V nékterych primyslovych odvétvi, jsou pfedem stanoveny typy
obalovych prostiedk.

Cena obalu je soucasti ovliviiujici vybér obalu. Vyse ceny je dilezita pti rozhodovani
o vybéru obalu, ale nesmi to byt hlavni kritérium vybéru. Levny obal mtze nedostate¢né plnit
nékterou z logistickych funkci a zplsobit, tak poskozeni zbozi nebo osoby manipulujici

S nimi.

9.1 Rozmérova unifikace

Rozmérova unifikace je podminkou skladebnosti zakladnich a odvozenych jednotek.
Rozmérové unifikované obaly umoznuji pfi procesu baleni, vytvaret vhodné manipulacni
jednotky I. fadu, které ptinasi usporu loznych prostorti dopravnich prostfedki a dokonalejsi
vyuziti skaldovych kapacit. Zékladem pro unifikaci jsou standardy ISO, které jsou
respektovany pii vytvareni narodnich norem. Celosvétoveé uznavané normalizacni zasady ISO
umoziuji harmonizovat procesy baleni, tvorbu logistickych jednotek, zajistovat rozmérovou
navaznost logistickych jednotek, loznych prostori dopravnich prostiedki a skladd.
Vysledkem je schopnost snizovani potfeby ¢asu na provedeni nezbytnych operaci v ¢lancich
logistického ftetézce, zvyseni kapacity skladli, zvySeni kapacity dopravnich prostredki

a snizeni logistickych nakladi. [24]
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9.2 Modularni baleni

K dosazeni efektivni piepravy zbozi v logistickém fetézci je nutné, prepravovat
spole¢né zbozi nejriznéjsich druhl a rozmért. Problematika unifikace rozmérti uzce souvisi
s modularnosti obali. Lozné jednotky tvofené z normovanych a mezinarodné uznavanych
rozméra palet 800 mm x 1200 mm a 1 000 mm x 1 200 mm, uréuji modulovou névaznost
obalt. Zakladnim obalovym modulem je fada 400 mm x 600 mm. Zékladni fada je tvofena
pravouhlym plidorysem a ostatni rozmérové varianty jsou odvozené z nasobkd a podili
zakladniho modulu, které nasledn¢ tvoifi modularni balici systém viz. tabulka 2. Obalové
prostfedky, modulové navazuji na lozné jednotky, které jsou nej€astéji krabice z vInité, hladké
lepenky nebo plastové piepravky. Pti loZzeni baleného zbozi v ptepravnich obalech na lozné
jednotky je rozhodujici vnéj$i rozmér a stohovatelnost obalu. Optimalizace baleni vyrobki
a loZzeni manipulacnich jednotek je vysledkem modulové ndvaznosti mezi zbozim, balenim
a vychazely z komplexni analyzy celého logistického fetézce. [2]

Tab. 2: Rozmeéry obalu odvozené jako podily zakladniho modulu

Sitka (mm)  [Hloubka (mm) | Sitka (mm) |Hloubka (mm)| Siika (mm) |Hloubka (mm)
400 600 200 600 100 400
400 300 200 300 100 300
400 200 200 200 100 200
400 150 200 150 100 150
Zdroj: [2]

9.3 Klasifikace obalového materialu a obalu

Uzka spojitost mezi obalem, balenym vyrobkem a procesem baleni, vytvaii potiebu
ur¢it nejvhodnéjsi obalovy material, ktery bude vyhovovat logistickym pozadavkiim. Volba
obalového materidlu zéavisi na konstrukci obalu, povahovych vlastnostech vyrobku,
podminkach skladovani, manipulace a pifepravy. Vysledny obal je soucasti celého
logistického fetézce.

Obalové prostredky manipulacnich jednotek 1. tadu jsou uzplisobeny k ruéni
manipulaci. Z toho vyplyvaji logistické pozadavky na nizkou hmotnost obalu, vhodné
ergonomické vlastnosti, snadnou manipulaci, informac¢ni a identifikacni funkci a dalsi

vlastnosti uvedené v tabulce 3. [1]
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Tab. 3: Zakladni vilastnosti obalovych prostredki

Tvar a rozméry Odolnost Uzitné vlastnosti

hmotnost roti tlaku ergonomie

geometricky tvar roti tahu oteviratelnost/uzaviratelnost

tolerance roti rdzlim opakovatelnd pouzitelnost
otfeba obalového materidlu roti prorazeni recyklovatelnost

Zdroj: autor

Druhy obalového materidlu
e Plasty tvotené pievazné PP, PE, HDPE
e Papirové materialy vyrabéné na bazi celulozy
e Dievéné materialy
e Kovové materidly vyrabéné ze slitin hliniku

e Obalové sklo

Druhy nejpouzivangjsich obaltl
e Plastové prepravky
e Dfevéné piepravky
e Kartonaz z vinité lepenky
e Kartonaz z hladké lepenky
e Papirové pytle

e Lahve

9.4 Fixace

Fixace slouzi k zabezpeCeni materidlu a snizeni rizika poskozeni nebo uplného
znehodnoceni zbozi pti prepravé, manipulaci nebo skladovani. Spravnou volbou druhu fixace,
snizime riziko poSkozeni. Fixaci mizeme vytvafet z modulové navaznych obald, paletové
jednotky nebo fixovat zboZi uvnitt obalu. Vyrobek ma byt v obalu nejenom dobfe fixovan, ale

musi se z obalu i pohodIné vyjimat.
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9.4.1 Druhy fixace

Pouziti jednotlivych druhti fixace je zavislé na pfidané hodnoté balené¢ho zbozi
a povahovych vlastnostech zbozi. Vhodné zvoleny druh fixace, vyrazné snizuje logistické
naklady a vytvaii u zdkaznika dobrou image spolehlivosti. Fixacni prvky mohou byt vyrobeny

z polypropylenu, polystyrenu, polyethylenu. [25, 26]

Fixaéni priitazné folie

Pratazné folie jsou vhodné pro rucni 1 strojni baleni. Fixace zbozi se provadi ovinutim folie
pottebnou tahovou silou bez tepelného pisobeni. Ke smrsténi folie a vzniku fixacni sily dojde
vlivem tvarové paméti folie. Chrani zbozi pfed mechanickym poskozenim pii skladovéani a

piepravé.

Bublinkové folie
Folie je vyrobena z nizkohustotniho polyethylenu. Je to moderni, ohebny a pruzny material.
Tato folie je vhodnd pro vytvéfeni ochrannych polstarkd nebo vyplni prazdnych prostort.

Primér bubliny je cca 10 mm a vyska bublin cca 4 mm.

Pénovy polyethylen

Je druh fixace ur€eny k ochrané povrchu vyrobkii proti poSkrabani. Slouzi jako vypln obalu
diky vybornym schopnostem tlumit razy, nizké tepelné vodivosti a antistatickym vlastnostem.
Tvar fixacnich pén musi kopirovat tvar vyrobku. Vhodny pro opakované pouziti. Fixa¢ni obal

se vyrabi z nizkohustotniho polyethylenu.

Lepici pasky

Pésky jsou sloZeny z polypropylenového nosice, na kterém je naneseno lepidlo zaloZené na
bazi syntetického kaucuku. Pasky mohou byt jednostranné, oboustranné nebo se zesilenym
vldknem. Slouzi k ru¢nimu nebo strojnimu uzavirani lehkych a stfedné tézkych klopovych

krabic.

Vazaci pasky

Pasky jsou vyrdbény z polypropylenu a jsou ureny jak pro rucni, tak i strojni paskovani.
Pouzivaji se na svazovani a pifevazovani klopovych krabic nebo paletovych jednotek.
Prednosti pasek je mald hmotnost a nizkd pofizovaci cena. Odpad z pouzitych pasek je

recyklovatelny.
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9.5 Pozadavky na logistické funkce obalu

Logistické funkce obalti vytvaii komplexni feSeni obald. Jednotlivé funkce jsou
v souladu s ob¢hovymi procesy. Optimaln¢ zvolené urovné logistickych funkci obald,
umoziuji efektivni snizovani logistickych nakladi a zvySuji image u zédkaznika. [2, 27, 28]
Ochranna funkce
ochrany, vychazi z rizika poskozeni nebo znehodnoceni zbozi v logistickém fetézci. Zbozi je
obalem chranéno pfed mechanickym, klimatickym poSkozenim a zabezpeCenim proti
odcizeni. Ochrannd funkce neni jen vztazena na zboZi, ale 1 na ochranu Zivotniho prostiedi a

manipula¢niho personalu.

Skladovaci funkce

Skladovaci funkce je tvofena moznosti efektivné skladovat a stohovat plné nebo prazdné
obalové jednotky. Zikladem pro snadné skladovani je tvar, rozméry a fyzické vlastnosti
jednotek. Umoziuji tak stabilni skladovani a stohovani jednotek. Tvary a rozméry obalti musi
byt v souladu s rozméry pouzivanych piepravnich a skladovacich prostiedki. Skladovaci

funkce oballi, napomahaji vytvaret efektivni vyuziti skladovaciho prostoru.

Dopravni funkce
Obal ma za tkol vytvaret zbozi schopné piepravy a zefektiviiovat proces piepravy. Tvar a
rozméry musi optimalné vyuzivat lozné plochy dopravnich prostiedki a nizkd hmotnost obalu

napomahat snizovat logistické naklady.

Manipula¢ni funkce

Pro ru¢ni manipulaci musi byt obaly opatfeny uchopovacimi otvory nebo drzadly, které jsou
ergonomicky formovany k snadné a jednoduché manipulaci. Tvar a rozméry umoznuji pouziti
technickych prostfedkli. Samotna manipulace probiha pievazné mezi skladovaci a ptepravni
fazi v logistickém fetézci. K zajisténi spravné manipulace napomdahaji manipulaéni znacky na

obalech.

Informacni funkce

Informacni funkce obali je soucasti vkazdé fazi logistického fetézce. Napomdha
identifikovat a rozliSovat jednotlivé druhy obalovych jednotek. Identifikace obalovych
jednotek probiha na zakladé EAN kodl nebo technologie RFID. Povrch obalového materialu

byva opatfen grafickymi Upravami za pouziti nejriznéjSich tiskovych technik. Informace
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uvedené na obalech napoméhaji zmensSit rozsah doprovodné dokumentace a informuji

o0 zpusobu zachazeni, manipulace nebo povaze balen¢ho zbozi.

9.6 Pozadavky vyplyvajici z hlediska kone¢ného pouziti

Ptepravni a skupinové baleni musi umoznit vyjimani jednotek spotiebitelského baleni

bez Ujmy na jejich vlastnostech a vzhledu.

e Spotiebitelsky obal musi byt snadno oddélitelny od materidlu a pfiméfené svému typu
a obsahu snadno oteviratelny. Pokud je materidl uréen k postupné spotfebé musi byt

obal uzaviratelny.

¢ Hmotnost, objem a pocet jednotek musi byt pfizptisobeno spotiebitelskému baleni.

9.7 Recyklace a likvidace obali

Jednim z dtlezitych logistickych pozadavkll na obaly je ekologickd nezavadnost
a recyklovatelnost obalu. Obal by mé¢l mit co nejmensi hmotnost a objem pii dodrzeni
pozadavku kladenych na baleny vyrobek s cilem snizit mnozstvi obalového odpadu. Maly
objem a mald hmotnost oball, pfindsi ekonomické a ekologické tuspory pii manipulaci,
prepravé a skladovani.

Soucasti recyklovatelnosti obalu je pozadavek na opakovatelnou pouzitelnost obalu.
Opakovateln¢ pouzitelné¢ obaly snizuji logistické a administrativni naklady. Opakované
pouzitelné obaly mohou byt zatfazeny do systému vzajemného sdileni oball tzv. pool systém,
ktery je pfevazné vyuzivan v zasobovacich fetézcich. Opakovatelné pouziti obalu piinasi
energetickou usporu pii vyrobé nového obalu a Setii nerostné zdroje.

Zékladni metodou zpracovani obalového odpadu je recyklace. Recyklace obalového
odpadu napomahé k feSeni surovinového problému, k uspote materialii a energii, k ochrané
zivotniho prostfedi. Recykla¢ni technologie vytvaii z obalovych odpadii druhotnou surovinu,
ktera je nasledné preménéna na novy vyrobek o stejnych vlastnostech jako ptivodni.

Likvidace obalového odpadu je zalozena na piimém spalovani odpadu, pii kterém
se uvoliluje tepelna energie. Tepelna energie je dale vyuzivana k jinym procesiim. Likvidace
odpadu, nendvratné odstranuje obalovy odpad bez moZnosti jeho dalSiho pouziti.

Volba vhodného obalového prostfedku, ktery je snadno recyklovatelny, opakovatelné

pouzitelny a Setrny k zivotnimu prostiedi, zvySuje image u zadkaznika nebo odbératele. [28]
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10 Navrh reSeni nového obalu

Navrhy obalit musi respektovat legislativni a technické podminky od samého pocatku
navrhu obalu. Obaly se musi navrhovat, vyrdbét a uvadét na trh zpisoby, které umoziuji
jejich opakovatelné pouziti nebo recyklaci s minimalnimi negativnimi dopady na zivotni
prostiedi. Pfi navrhu nového obalu je dulezité definovat, zda obal je urcen pfimo spotiebiteli
nebo se jednéd pouze o prepravni obal (mezioperacni). Spotiebitelsky obal je nositelem vSech
logistickych funkci oproti obalu, ur€enému k pfimému zpracovani v dalSim vyrobnim
procesu.

Vyrobei zbozi pti volbé baleni svého produktu pro konecného zékaznika musi
rozhodnout o podobé obalu, obalovém materialu a turovni logistickych funkci obalu.
Rozhodovani vyrobct vzdy stoji pfed otdzkou, zda pouzit jiz pouzivany obal v daném
segmentu vyrobkili a nebo zadat ndvrh na konstrukci nového obalu. Toto rozhodovani
je spojeno s ochotou vyrobcl pfijmout vyssi naklady za novy obal nebo pouzit levnéjsi
a osvédéeny obal. Casto je rozhodovani ovlivnéno hodnotou vyrobku a potiebou ziskat
pozitivni image pro novy vyrobek nebo pro firmu samotnou.

Rozhodne-li se vyrobce pro novy obal, musi pocitat s urCitou ¢asovou naroc¢nosti
samotné vyroby a v pfipad¢, Zze obal ma spliiovat nejriznéjsi certifikaty je nutno pocitat
s vy$§imi naklady. Vyrobci oball na zédkladé dohody se zadavatelem balicich potieb, vyrobi

novy obal.

10.1 Vstupni pozadavky zadavatele

Vzhledem k Siroké rozmanitosti a slozitosti baleni jednotlivych vyrobku, které jsou
uréeny koncovému spotiebiteli, byl zvolen modelovy piiklad spotiebitelského baleni
10 glazovanych keramickych dlazdic viz. obrazek 23. Obal je urcen vyrobci dlazdic, ktery
provede baleni svého vyrobku samostatné na balici lince. Vyrobce je rozhodnut pro tvarove
vysekavanou vinitou lepenku, kterd bude pfi sestaveni slepena lepidlem. Modelovy piiklad

navrhu a vyroby obalu, byl konzultovan se spole¢nosti Omnipack s.r.o.

Baleny produkt:

Glazovana keramicka dlazdice 19,5 cm x 19,5 cm x 0,6 cm
Hmotnost jednoho kusu: 0,5 kg

Pocet dlazdic: 10 ks
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Pozadavky vyrobce dlazdic na novy obal:
e jednoduché provedeni obalu
e stabilita, pevnost
¢ snadnd manipulovatelnost
e nosnost obalu do 8 kg
e ochrana pfi manipulaci a pfepravé
e stohovatelnost a rozmérova navaznost na paletu 800 mm x 1 200 mm
e provést potisk na kazdé bocni stran¢ logem firmy, nazvem vyrobku
e povinna zakonnd znaceni na obalu a EAN kod na jedné bo¢ni strané
e pocet pozadovanych vyslednych obali 100 000 ks
e nevratnost obalu

e recyklovatelnost obalu

Obrazek 23: Glazovana keramicka dlazdice

Zdroj: autor

10.2 Navrh konstrukce a design obalu

Zadavatel dodéd k vstupnim informacim 10 dlazdic, které pomohou konstruktérovi
zpracovat prvni navrhy obalu. Vstupni informace od zékaznika se berou jako za priority, které
je nutno respektovat. Samostatna dlazdice o rozmérech 19,5 cm x 19,5 cm x 0,6 cm je
naskenovéana elektronickym zatizenim. Vysledna data v elektronické podobé, slouzi
softwarové aplikaci, kde se vymodeluje podoba obalu a design. Testovaci zkousky provede
softwarovéa aplikace, ktera ovéfi pevnost, stabilitu, nosnost. Pfi modelovani a testovani
je dilezité, aby vysledek odpovidal zadanym pozadavkim.

Vedle pozadavki jednoduchého provedeni stability, pevnosti a snadné

manipulace, musime stanovit i rozmérovou ndavaznost na loznou jednotku o rozmeérech
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800 mm x 1 200 mm, ktera wusnadiiuje pifepravu a lozeni v dopravnich prostiedcich.
Recyklovatelnost a nevratnost obalu, vyplyva z povahy obalového materialu.

Takto vytvoteny elektronicky model vcetné vykresové dokumentace je urcen
ke schvalovacimu fizeni ze strany zdkaznika, které je doplnéno o podrobnou cenovou

kalkulaci a zdkaznik se vyjadri, zda jsou napliiovany jeho pozadavky.

10.3 Vyroba prototypu obalu

Na zéklad¢ elektronické podoby obalu, ktera byla zakaznikem schvalena jsou rozméry

a podoba obalu nasledujici viz. tabulka 4.

Tab. 4: Navrhovana podoba obalu

Tvar kvadr

Rozméry obalu V x S x H 6,9 cm x 20 cm x 20 cm
Druh obalového materidlu (uréeno zédkaznikem) |vInitd lepenka

Pocet vrstev vinité lepenky 2 viny

Maximalni nosnost 8 kg

logo a ndzev vyrobku na kazdé

bocni strané, povinna zakonna

Potisk . z
znaceni na obalu a EAN kod na
jedné bocni strané

Barevné provedeni zadné

Zdroj: autor

Ve fazi vyroby prototypu obalu je diilezité ovétit skutecné funkce a vlastnosti obalu.
Vyrobi se ruéné nekolik prototypt baleni a ty se testuji, zda plni stanovené pozadavky a zda
jenutno doplnit obal fixacnim materidlem. V tomto pfipad€, obalovy materidl plni
dostate¢nou ochrannou funkci. Dlazdicky vyplni vnitini prostor obalu a vinitd lepenka
je schopna pohltit v pfiméfené mirfe kinetickou energii. Stohovatelnost neni nutno fesit,
protoze v obalu nevznikaji zddné zony, které¢ by byli ohroZzeny deformaci a baleny material
jerezidentni proti zatizeni stejnymi jednotkami. Rozmérovd névaznost na paletu
800 mm x 1 200 mm je zajisténa rozméry 20 cm x 20 cm, a tedy pocet balenych vyrobki
vjedné vrstvé na paleté je 24 ks. Navrhovand podoba slozeného obalu bez potisku
je v ptiloze €. 4 a v rozloZzeném stavu v pfiloze €. 5.

Designova podoba obalu je soucasti prototypu obalu a mize byt upravena dle prani

zakaznika. Doplnéni zdkonnych znalek je provedeno na doporuceni névrhatrské firmy.
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Kone¢nd designova podoba obalu je v pfiloze ¢. 6. Schvalovacim procesem zakaznik
rozhodne o vysledné podobé obalu, ktery se bude vyrdbét v sériové vyrobé. Zakaznik

popiipad¢ vznese opravné navrhy nebo nedostatky, které¢ musi byt odstranény.

10.4 Vyroba forem

Vyroba forem, nebo-li vyroba vysekdvacich nastrojii je finanéné nédkladnd cast
operace, navrhu a vyroby obalu. Vyroba forem se provadi na zdklad¢ ptedeslych
schvalovacich fizeni a soucasti je i vyroba Stocku, které slouzi k potisku vysledného obalu.
U obalu na keramické dlazdice je potisk omezen pouze na logo firmy, nazev vyrobku, ¢arovy

kod a znacky vyplyvajici ze zakontd a norem.

10.5 Priprava a vyroba obalu

ZavéreCnou Casti je vyroba obalu. Po dokonceni vyroby vysekavacich ndstroja
a Stoc¢kt se provede montdz vyrobniho zafizeni. Pfed nabéhem sériové vyroby, probéhne
testovaci ¢ast vyroby navrzeného obalu. Vyrobi se nékolik kust navrhovaného obalu, které
jsou podrobeny zkouskam kvality vyroby. Schvalenim kvality vyroby je obal pfipraven

na sériovou vyrobu.

10.6 Piedani vysledného produktu zakaznikovi

Zakaznik si odebere navrZzeny novy obal od vyrobce obali v rozloZzeném stavu, aby
snizil pfeprani naklady. Konec¢né baleni si vyrobce keramickych dlazdic provede sam
na balici lince, kde balené jednotky zbozi umisti na paletu a zafixuje smrstovaci folii. Casova

naro¢nost navrhu a vyroby nového obalu je uvedena v tabulce 5.

Tab. 5: Casovy harmonogram navrhu a vyroby nového obalu

1) Vstupni pozadavky zadavatele

2)  Navrh konstrukce a design obalu 3-5 dnti
3) Vyroba prototypu obalu 3-5 dnti
4)  Vyroba forem 5 dnii
5) Ptiprava a vyroba obalu 3-5 dnti

6) Piedani vysledného produktu zakaznikovi

* Mezi jednotlivymi body dochazi ke schvalovacimu procesu.

Rychlost schvaleni zékaznika ovlivni ¢asovy harmonogram.

Zdroj: autor
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ZAVER

Obaly tvorené manipulacnimi jednotkami I. fadu jsou nedilnou soucésti logistického
systému. Jednotlivé typy oballl a obalovych materialli, pomahaji vytvaret nadvaznosti
v logistickém toku. Tato ndvaznost je zajiSténa rozmérovou unifikaci a modularnosti obald.
V dnesni dobé dochazi k vzajemnému propojovani jednotlivych druht obalt.
U manipulacnich jednotek 1. fddu miizeme fict, ze balené vyrobky nemeéni sviij obal
od vyrobce az po spotiebitele.

Vybér obalu nebo obalového materidlu zavisi na povaze baleného zbozi
a na logistickych pozadavcich na obaly. Spole¢nou funkci obalt je funkce ochrannd, kde mira
jejiho podilu je ovlivnéna polohou obalu v logistickém fetzci. Casto jsou obaly doplnény
fixaénim materialem pro zlepSeni této funkce.

Navrh nového obalu je specificka a finan¢n€ naro¢na ¢innost. Vyrobcei zbozi pti volbé
oballl pro jejich vyrobek, casto voli jiz osvédCeny a dlouhodobé pouzivany obal v daném
hospodaiském odvétvi. Ochota vyrobceii, pouzit nové navrzeny obal je spojena s hodnotou
baleného zbozi a s potfebou zvyraznit image vyrobce nebo vyrobku.

Modelovy ptiklad nadvrhu a vyroby obalu pro keramické dlazdice je ukazkou slozitosti
zadavaciho a vyrobniho postupu, ktery zohlediiuje pozadavky v jednotlivych castech
logistického procesu. Casova naroénost je mnohdy ovlivnéna délkou schvalovacich procesi
amnozstvim zadanych pozadavkd. Vyrobce obalu vzdy konzultuje jednotlivé kroky
postupu se zadavatelem a snazi se vyhovét jeho pozadavkim. Navrhovany obal
ma jednoduché designové zpracovani, které bylo provedeno na pitani zdkaznika, ale pfesto

design obalu, by se dal v mnohych smérech jesté vylepsit.
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Ptiloha ¢&. 1:

Manipula¢ni znacky 1. ¢ast

Cis. | Instrukce/ Znacka Vyznam Odkaz/poznamky
informace
1 KREHKE = —1 | Obsah prepravniho | ISO 7000, &islo 0621
baleni je krehky ¢ : ;
a proto se s nim Priklad aplikace:
musi opatrné
zachazet.
L =
2 NEPQUZIVAT | T = Pro manipulaci ISO 7000, &islo 0622
HAKU s prepravnim
balenim se ne-
pripousti pouZiti
haku.
L 2l
3 TIMTO (5 = Oznaduje spravnou | ISO 7000, éislo 0623
SMEREM polohu pfepravniho | Pfiklad aplikace:
NAHORU baleni.
L [ o) _‘
4 CERANIT |— I ] Prepravni baleni 1SO 7000, éislo 0624
PRED nesmi byt
SLUNEGNIM \\.// vystaveno
SVETLEM _,.7 I — sluneénimu svétiu.
1= =




Ptiloha ¢&. 1:

Manipula¢ni znacky 2. ¢ast

Instrukce/
informace

Znacka

Vyznam

Odkaz/poznamky

CHRANIT PRED
RADIOAKTIVNIM
ZARENIM

-

‘.

(4
&

-

Obsah baleni
muze byt
znehodnocen
nebo se muze stat
nepouZzitelny
pronikanim
zareni.

ISO 7000, &islo 2401

CHRANIT PRED
DESTEM

Prepravni baleni
se musi chranit
pred destém.

ISO 7000, cislo 0626

TEZSTE

Upozoriiuje

na tézisté
prepravniho
baleni, se kterym
se bude
manipulovat jako
se samostatnou
jednotkou.

Viz241a243
ISO 7000, &islo 0627
Pfiklad aplikace:

?.f

L.

\
gt

NEVALIT

Pfepravni baleni
se nesmi valit.

ISO 7000, &islo 2405

ZDE
NEPOUZIVAT
RUCNI VOZzZIiK

Pfi manipulaci

s pfepravnim
balenim se k této
sténé nesmi
umistit ruéni
vozik.

1ISO 7000, ¢islo 0629

10

NEPQUZIVAT
VIDLICE

S piepravnim
balenim se nesmi
manipulovat
vidlicovymi
voziky.

1SO 7000, cislo 2406




Ptiloha ¢&. 1:

Manipula¢ni znacky 3. ¢ast

Cis. Instrukce/ Znaéka Vyznam Odkaz/poznamky
informace
11 UPNOUT ZDE IS Boéni upnuti musi Viz 2.4.1
byt umisténo na -
oznagenych boznich 1SO 7000, &is. 0631
* I. I* st&nach prepravniho
baleni.
12 ZDE NEUPINAT = Na takto oznacenych | 1SO 7000, &is. 2404
sténach se nesmi
s pfepravnim
balenim manipulovat
upnutim do bognich
Celisti.
=
13 HMOTNOSTNI = .. KQ max Upozorfiuje na ISO 7000, éis. 0630
LMT maximalni pfipustné
STOHOVANI * stohovaci zatizeni
— piepravniho baleni.
I
14 OM§ZENi - Maximalni pocet Viz2.4.4
POCTU stejnych baleni, ;
VRSTEV VE které mohou bytna | 'SO 7000, &is. 2403
STOHU sebe stohovany, kde
‘n" je mezni pocet.
15 | NESTOHOVAT - Stohovani ISO 7000, &is. 2402
pfepravniho baleni
a lozZeni
jakéhokoliv nakladu
na piepravni baleni
neni dovoleno.
16 | MiSTO Retézy pro zvedani | Viz2.4.12243
ZAVESENI pfeprauniho baleni 181 7000, &is. 0625
musi byt umistény = e
v oznagenych Priklad pouziti:
mistech.
5
L




Ptiloha ¢&. 1:

Manipulacni znacky 4. ¢ast

Cis.

Instrukce/
informace

Znacka

Vyznam

Odkaz/poznamky

17

TEPLOTNI MEZE

Upozorfiuje na
krajni meze
teplot uvnitf
kterych se
musi pfepravni
baleni
prepravovat,
skladovat

a manipulovat.

ISO 7000, &is. 0632
Priklady aplikace:

.. "C max

«. "C min,

v "C min

a)

.. "C max.

b)

Zdroj: [5]




Ptiloha ¢. 2:  Seznam norem definujici podminky obalti 1. ¢ast

CSN 49 0006

Drevéné obaly. Terminologie

CSN EN 12246

Jakostni tfidy dfeva na palety a obaly

CSN 77 0000

Obaly - Zakladni terminy

CSN EN 13193

Obaly - Obaly a Zivotni prostfedi - Terminologie

CSN EN 14182

Obaly - Terminologie - Zakladni terminy a definice

CSN 1SO 6590-1

Obaly. Pytle. Terminologie a typy. Cast 1: Papirové pytle

CSN IS0 6590-2

Obaly. Pytle. Terminologie a typy. Céast 2. Plastové pytle

CSN 77 0020

Baleni. VSeobecné pozadavky na obaly

CSN EN I1SO 780

Obaly - Manipulaéni znacky

CSN 77 0052-2

Obaly - Odpady z obal - Cast 2: Identifikaéni znageni obald pro nasledné vyuziti
odpadu z oballl

CSN 77 0053

Obaly - Odpady z oball - Pokyny a informace o nakladani s pouzitym obalem

CSN 77 0054

Obaly - Pozadavky na vratné spotfebitelské obaly

CSN ISO 22742

Obaly - Linearni ¢arovy kod a dvourozmérné symboly pro baleny vyrobek

CSN 77 0104

Spotiebitelské obaly pro ochranné baleni

CSN 77 0105

Prepravni obaly a fixaéni systémy pro ochranné baleni

CSN EN 13427

Obaly - Pozadavky na pouzivani evropskych norem pro obaly a odpady z oball

CSN EN 13429

Obaly - Opakované pouZiti

CSN EN 13430

Obaly - Pozadavky na obaly vyuzitelné k recyklaci materialu

CSN EN 13431

Obaly - Pozadavky na obaly vyuzitelné jako zdroj energie, véetné specifikace minimalni
vyhfevnosti

CSN CR 13504

Obaly - VyuZiti materidlu - Kritéria pro nejmensi obsah recyklovaného materialu

CSN CR 13686

Obaly - Optimalizace energetického vyuZiti odpadu z obal(

CSN ISO 7023

Obaly - Pytle - Metoda odbéru vzorkl prazdnych pytld ke zkouSkam

CSN IS0 6591-1

Obaly - Pytle - Popis a metoda méfeni - Cast 1: Prazdné papirové pytle

CSN EN ISO 8351-1

Obaly - Metoda specifikace pro pytle - Cast 1 : Papirové pytle
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CSN EN ISO 8351-2

Obaly - Metoda specifikace pro pytle - Cast 2: Plastové pytle

CSN EN 1SO 8367-1

Obaly - Rozmérové tolerance pytl(i pro véeobecné pouziti - Cast 1: Papirové pytle

CSN EN ISO 8367-2

Obaly - Rozmérové tolerance pytlli pro véeobecné pouziti - Cast 2: Plastové pytle

CSN EN 13972

Tuhé plastové obaly - Def. jmenovitého, skuteéného a Uplného objemu a méfeni
skute¢ného a uplného objemu

CSN EN 13973

Tuhé plastové obaly - Metoda stanoveni vyprazdnéni

CSN EN 14477

Obaly - Flexibilni obalové materialy - Stanoveni odolnosti proti priirazu - Zkusebni
metody

CSN EN 1SO 8317

Obaly - Obaly odolné détem - Pozadavky a zkudebni postupy pro opakované
uzaviratelné obaly

CSN EN 14375

Opakované neuzaviratelné obaly odolné détem urCené pro farmaceutické vyrobky -
Pozadavky a zkou$eni

CSN EN 14401

Tuhé plastové obaly - Metody zkouSeni nepropustnosti uzavéri

CSN 77 0510

Plastové spotfebitelské obaly. Stanoveni hmotnosti a skute¢ného objemu. Metoda
zkouSeni

CSN 77 0511

Plastové spotiebitelské obaly. Stanoveni rozmérl. Metoda zkouseni

CSN 77 0512

Plastové spotiebitelské obaly. Stanoveni tloustky stény a dna. Metoda zkous$eni

CSN 77 0513

Plastové spotiebitelské obaly. Odolnost proti narazu a proti razu pfi volném padu.
Metody zkou$eni

CSN EN ISO 90-1

Jemné kovové obaly - Definice a metody stanoveni rozmérd a objemu - Cést 1:
Plechovky prosté

CSN EN ISO 90-2

Jemné kovové obaly - Definice a metody stanoveni rozméri a objemu - Cast 2: Obaly
pro vSeobecné pouziti

CSN EN ISO 8106

Sklenéné obaly - Stanoveni objemu gravimetrickou metodou - Metoda zkouseni

CSN EN ISO 8113

Sklenéné obaly - Odolnost proti svislému zatizeni - Metoda zkouSeni

CSN EN ISO 7458

Sklenéné obaly - Odolnost proti vnitfnimu tlaku - Metody zkouSeni

CSN EN ISO 7459

Sklenéné obaly - Odolnost proti nahlé zméné teploty a stalost pfi nahlé zméné teploty -
Metody zkouSeni

CSN EN 22206

Obaly - Prepravni baleni - Identifikace pfi zkouSeni
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CSN EN ISO 12048

Obaly - Pfepravni baleni - Zkouska stlatovanim a stohovanim s pouzitim zkusebniho
lisu

CSN EN 22248

Obaly - Prepravni baleni - Zkou$ka razem pfi volném padu

CSN EN IS0 2244

Obaly - Kompletni pfepravni baleni a manipulaéni jednotky - Zkousky horizontalnim
razem

CSN EN IS0 2247

Obaly - Kompletni pfepravni baleni a manipulani jednotky - Zkousky vibracemi se
stalym nizkym kmitoctem

CSN EN 1SO 2234

Obaly - Kompletni pfepravni baleni a manipulani jednotky - Zkouska stohovanim
statickou zatézi

CSN EN 22876

Obaly - Pfepravni baleni - Zkouska preklapénim

CSN EN ISO 2873

Obaly - Kompletni pfepravni baleni a manipulaéni jednotky - Zkouska nizkym tlakem

CSN EN 28768

Obaly - Pfepravni baleni - Zkouska prfekocenim

CSN EN ISO 8318

Obaly - Kompletni pfepravni baleni a manipulaéni jednotky - Zkouska sinus. vibracemi s
prom. kmitoCtem

CSN EN 13054

Obaly - Pfepravni baleni - ZkuSebni metody pro stanoveni tézisté baleni

CSN EN ISO 13355

Obaly - Kompletni pfepravni baleni a manipulaéni jednotky - Zkouska ndhodnymi
vertikalnimi vibracemi

CSN EN 14149

Obaly - Kompletni pfepravni baleni a manipulaéni jednotky - Zkouska volnym padem z
jednostr. zdvihu

CSN EN ISO 2875

Obaly - Kompletni pfepravni baleni a manipulaéni jednotky - Zkouska skrapénim vodou

CSN EN 28474

Obaly - Pfepravni baleni - Zkouska ponofenim do vody

CSN EN 13974

Tuhé plastové obaly - Specifikace toleranci pro rozméry, hmotnost a objem

CSN EN 14053

Obalové prostredky - Obaly vyrobené z vinité a hladké lepenky - Typy a konstrukce

CSN EN 14054

Obalové prostiedky - Papirové a lepenkové obaly - Zakladni konstrukce krabic

CSN EN 13394

Obaly - Specifikace pro nekovové vazaci pasky

CSN EN 13117-1

PFepravni obaly - Opakované pouzitelné tuhé plastové prepravky - Cast 1: V&eobecné
pouziti

CSN EN 13117-2

PFepravni obaly - Opakované pouzitelné tuhé plastové prepravky - Cast 2: V&eob.
specifikace pro zkouseni

CSN EN ISO 11683

Obaly - Hmatatelné vystrahy - PoZzadavky

Zdroj: CSN



Priloha ¢. 3:  C-KLT prepravka

Zdroj: Linpac Allibert
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drzéak pro Stitky kanban
integralni drazky pro uchyceni
spodni stohovaci okraj
identifikacni udaje prepravky
drazky pro viko

horni stohovaci okraj

otvor pro vertikéalni uchyceni
materidlové oznaceni

vodici drazka
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otvor pro plombu (neni souc¢ésti)
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ergonomicky tvarovany uchyt



Piiloha ¢. 4:  Slozeny navrhovany obal bez potisku

Zdroj: autor



Priloha ¢. 5: Rozlozeny navrhovany obal bez potisku

Zdroj: autor



Ptiloha ¢. 6: Konec¢na designova podoba obalu

o

KERAMICKE DLAZ

Zdroj: autor
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