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Souhrn

Bakalaisk& prace se zabyva problematikou ekologické likvidace
autovrakd. V prvni ¢asti prace jsou vysvétleny definice zakladnich pojmu
z oblasti ekologické likvidace autovraku. V dalSi ¢asti je popsana struktura
a stafi soucasného vozového parku. Poté je zminén legislativni ramec
ekologické likvidace autovrakd a zpusoby nakladani s autovraky v zemich EU.
V dalSi c&asti prace je podrobné uveden koncept materialového slozeni
automobilu. Dale se prace zaméfuje na mozné zpusoby zpracovani autovraku
a uvadi navrh metod zpracovani autovraku na pfikladu firmy EKOPRON -
METAL s.r.o.
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1. UVOD

Asi kazdy clovék, ktery nema o automobilovém pramyslu ani ponéti,
si mohl povSimnout znacnych zmén, které v poslednich deseti letech
poznamenaly vozovy park v Ceské republice. Nejde vSak o primérné stafi
automobilt, ale prfedevSim o vyrazny narust jejich poctu. V nenavratnu jsou
doby, kdy automobil vlastnilo jen par zamoznych lidi ve mésté a dokonce
i doby, kdy pfipadal jeden automobil na jednu rodinu. Doba se méni a s dobou
jdou stéle nové a nové modely automobill, ale i vyrazné roste pocet viastniku
automobilt. Ale jak uz to v Zivoté chodi, dfive nebo pozdéji kazdy automobil
doslouzi. V té chvili se z néj stava podle definice zakona odpad a je nutné s nim
podle toho nakladat. To znamend, pokusit se pfednostné o jeho vyuziti tzn.

v maximalni mife recyklovat.

Cilem této bakalafské prace je shrnout soucasnou situaci v oblasti
ekologického nakladani s autovraky a zejména pak dale navrhnout metodu
zpracovani autovrak na konkrétni firmé. V prvni ¢asti prace se budu zabyvat
definici zakladnich pojmu v oblasti ekologické likvidace autovrak(. V dalSi ¢asti
popiSi strukturu a stafi souCasného vozového parku. Poté se budu zabyvat
legislativnim ramcem ekologické likvidace autovrakll a zplUsoby nakladani
s autovraky vzemich EU. V dalSi kapitole uvedu podrobné koncept
materialového slozeni automobilu, ktery bude dale uveden na pfikladu Skody
Octavie 1,9 | TDI. Déle se zamé&fim na mozné zplsoby zpracovani autovraku
ajak jiz bylo fe€eno, v posledni kapitole uvedu navrh metod zpracovani

autovraku na pfikladu firmy EKOPRON - METAL s.r.o.



2. DEFINOVAN| ZAKLADNICH POJMU

Abych se mohl problematikou autovrakd a jejich likvidace zabyvat, je
nezbytné si ujasnit, co ,autovrak” vlastné predstavuje. Nepochybuji, Ze kazdy
ma pomeérné jasnou predstavu, co si pod timto pojmem pfedstavit, ale i pfesto
bude vSak pro dalSi praci lepSi uvést presnou definici nékolika zakladnich
pojmu dle zdkona o odpadech ¢:185/2001 Sb.

Autovrak je kazdé uplné nebo neuplné motorové, nebo nemotorové vozidlo,
které bylo ur€eno k provozu na pozemnich komunikacich pro ucel prepravy

osob, zvifat nebo véci a stalo se odpadem podle § 3 zakona o odpadech.

Vybrany autovrak je kazdé Uplné nebo neulplné motorové vozidlo vymezené
pravnim pfedpisem jako vozidlo kategorie M1 nebo N1 anebo tfikolovée
motorové vozidlo s vyjimkou motorové tfikolky, které se stalo odpadem
podle § 3.

Vyrobce je koneény vyrobce vozidla, ktery jej uvedl v Ceské republice na trh,
popfipadé jeho pravni nastupce.

Individualni dovozce je dovozce vozidla, ktery neni akreditovanym dovozcem.
Opétovné pouziti znamena pouZiti soucasti autovrakl bez jejich prepracovani
ke stejnému Ucelu, pro ktery byly puvodné urceny.

Zpracovani je operace provadéna po prevzeti autovraku za ucelem odstranéni
nebezpeénych sloZzek autovraku, demontdz, roziezani, drceni (Srédrovani),

pfiprava na odstranéni nebo vyuZziti odpadu z drceni a provadéni vSech dalSich
operaci potfebnych pro vyuZziti nebo odstranéni autovraku a jeho ¢asti.

Zpracovatel autovraku je pravnickhA nebo fyzickh osoba opravnéna
k podnikani, ktera provadi jednu ¢&i vice operaci.

Nebezpeény odpad je odpad uvedeny v Seznamu nebezpecnych odpadi
uvedeném v provadécim pravnim predpise a jakykoliv jiny odpad vykazujici
jednu nebo vice nebezpecénych vlastnosti.

Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma& umysl nebo

povinnost se ji zbavit a pfislusi do nékteré ze skupin odpadd.
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Katalog odpad G je nastroj pro zafazovani odpadl do jednotlivych kategorii
apro identifikaci druhu daného odpadu. Odpady jsou v ném roztfidény
do dvaceti skupin, z nichz kazda se déli dale do podskupin.

TFridéni odpadl je zaloZzeno na procesu vzniku odpadd a na jejich charakteru.
U kazdé podskupiny je uvedeno, do které kategorie dané odpady patfi — zda to
jsou odpady nebezpeéné nebo ostatni.

Zneskod novani odpad G je takové nakladani s nimi, které vede k trvalému
zabranéni Skodlivym vlivdm na slozky zivotniho prostfedi -jde zejména
o termickou a chemickou upravu, fyzikdIni a biologickou stabilizaci, jakoZz
i ukladani na skladku a do podzemnich prostor.

Odpadni oleje jsou jakékoliv minerélni nebo syntetické mazaci nebo
primyslové oleje, které se staly nevhodnymi pro pouziti, pro které byly plvodné
zamysleny. Zejména upotifebené oleje ze spalovacich motord a pfevodove oleje
a rovnéz mineralni nebo syntetické mazaci oleje, oleje pro turbiny a hydraulické

oleje.

Recyklace znamena znovuvyuziti, znovuuvedeni do cyklu. V puvodnim slova
smyslu se recyklaci rozumi vraceni do procesu, ve kterém odpad vznika — tedy
pro plvodni Ucel a stejny systém. Lze ji povaZovat za strategii, ktera opétnym
vyuzivanim odpadd Setfi pfirodni zdroje a souCasné omezuje zatézovani
prostfedi Skodlivinami. Recyklace umoZznuje zajiSténi zasob v pfipadé
absolutniho nedostatku, sniZzeni nakladd pfi stoupajicich cenach surovin

a snizeni ekologické zatéze prostiedi odpady. [14]
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3. STRUKTURA VOZOVEHO PARKU

SloZeni vozového parku Ceské republiky pravideln& vyhodnocuje
Ministerstvo vnitra a tyto udaje jsou zpracovany v Centralnim registru vozidel
Ministerstva vnitra. Z Udajl tohoto registru vozidel vyplyva, ze k 31.12.2007 bylo
v Ceské republice registrovano celkem 6 806 332 vozidel, z toho 5 938 668 ks
motorovych (véetné traktor(). Je to o 315 939 ks vice nez v konci lonského
roku. Pocet osobnich automobilt se za rok 2007 zvysSil 0 171 471 ks na celkem
4 280 081 ks.

tabulka €. 1: Po¢€et registraci zakladnich kategorii

Kategorie Pocet registraci
Osobni 4 280 081
(kat. M1) (4 108 610)
UZitkova vozidla 630 832
(kat. N1az N3 celkem) (562 255)
Z toho jen: 533 916
- nakladni (468 28 2)
. s e 18 911
- tahace naveésul (20 667)
o, 46 672
- specialni (48 777)
Motocykly 860 131
(kat. L) (822 703)
Autobusy 20 416
(kat. M2 a M3) (20 331)
Privésy
(kat. O1 az 0O4)
- za nakladni 203 917
(182 288)
72 osobri 87492
Privésy ) 94 656
- traktorové (94 855)
Navésy 50 480
(kat. O1 az O4) (44 974)
147 208
Traktory (144 656)
Ostatni vozidla :(321414134)
. 6 806 332
GELNEE (6 490 393)

Udaje v zavorce = stav k 31.12.2006




3.1 Stafi vozoveého parku

Stafi vozového parku v Ceské republice je velmi specifické
a s porovnanim s ostatnimi staty Evropské unie patfime ke statim s nejvy$Sim
primérnym stafim vozového parku v Evropé. Primérné stafi Ceského parku
vozidel k 31.12.2007 je 17,13 roku (v konci roku 2006 to bylo 17,23 roku).
Priimérny vék osobnich automobill se za rok 2007 také opét mirné zvysil
na 13,93 roku, tedy je o 0,06 roku vySSi nez v konci roku 2006. Je vice nez
jasné, Ze zadouciho sniZzeni vékové struktury vozového parku lze dosédhnout jen
postupnym vyfazovanim starych voz( z provozu. K tomu dochazelo pouze
v nékolika uplynulych letech, pfi€emz pozitivni roli v tomto procesu sehral

samoziejmeé pfechod na povinné smluvni pojisténi.

tabulka €. 2: Prameérné sta ¥i jednotlivych kategorii

Kategorie Pramérny rok vyroby Prameérné sta ri
Osobni ' [1994,07 13,93
(kat. M1) (1993,13 ) (13,87)
Uzitkova ___ vozidla_ | [1997,80 10,20
(kat. N1az N3 celkem) | {(1996,36) (10,64)
Z tono Jen 1999,01 8,99
(1997,68) (9,32)
- taha¢e navésl 1997.85 10,15
(1997,51) (9,49)
 specidlni 1984,61 23,39
P (1984,54) (22,46)
MotocyKly ' [1975,50 32,50
(kat. L) (1974,06) (32,94)
Autobusy 1993,37 14,63
(kat. M2 a M3) (1992,39) (14,61)
Privésy I
(kat. Ol az 0O4) |1998,92 9,08
- za nakladni (1997,87) (9,13)
PFivésy 1985,33 22,67
- za osobni (1985,12) (21,88)
Privésy 1975,45 32,55
- traktorové (1975,40) (31,60)
Navésy ' [1999,42 8,58
(kat. O1 a7 04) (1997,95) (9,05)
Trakior 1980,00 28,00
y (1979,43) (27,57)
11990.87 17,13
CELKEM:
(1989,77) (17,23)

Udaje v zavorce = stav k 31.12.2006
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3.2 Primérny pocet obyvatel na jeden automobil

Pramérny pocet obyvatel na jeden osobni automobil za celou Ceskou
republiku opét mirné poklesl a ¢&ini 2,42 obyvatele na 1 osobni automobil.
V Praze pfitom pfipada na jeden osobni automobil jiz 1,93 obyvatele
(k 31.12.2006 to bylo 1,94 obyv./1 OA), naopak v Moravskoslezském kraji to je
2,92 obyvatele/l OA (k 31.12.2006 to bylo 3,05 obyv./1 OA). Udaje
za jednotlivé okresy CR (10 okrest s nejmlad$im a 10 okresli s nejstar$im
parkem osobnich automobild) jsou uvedeny v samostatném diagramu.
V zadném okrese CR nepfipadaji na jeden osobni automobil vice nez

4 obyvatelé (nejvice je to 3,08 v okrese Karvina). [21]

graf €. 1: Pocet obyvatel na 1 osobni automobil

Pocet obyvatel na 1 osobni automobil
v okresech CR k 31.12.2007
1 | |
Fraha |‘1,93
1 | | |
Flzef - jih |
1 | | | |
Eeské Budéjovics |,11
| | | |
Fraha- wirchod |-13
| | | |
Plzefi - mésto |,13
| | | |
Plzefi - sewver ||15
- | | | |
Mizdi Bolesizy |
1 | | | |
Rokyoany |,1B
1 | | | |
Semily R
| | | |
Beroun |2,18
ddlEich 57 okresd ...
oy K&in 225
| | | | |
Uherské Hradisté
| | | | |
Ostrava - mésto
| | | | |
Opaa
| | | | |
Waetin
| | | | |
éumpe’k
| | | | |
Erurtd |2,EIEI
| | | | |
Fierow |,02
1 | | | | | |
Jesenik |
1 | | | | | |
Karvina |
I I ! ] ] I
0,00 050 1,00 1,80 2,00 280 300 350
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4. LEGISLATIVA NAKLADANI S AUTOVRAKY
V CESKE REPUBLICE

Zakladnim dokumentem, ktery upravuje nakladani s autovraky v Ceské
republice je zakon o odpadech €.185/2001 Sb., vydany Ministerstvem zZivotniho
prostiedi CR. Posledni novelizace tohoto zakona byla provedena zakonem
€. 314/2006 Sb., s ucinnosti od 1. dubna 2007.

Zakon 185/2001 Sb. zaved! do pravniho systému Ceské republiky mnoho
povinnosti a nafizeni v souladu s EU. Dlavody vypracovani novely zakona bylo
odstranéni nedostatki a zajiSténi slucitelnosti ¢eskych pravnich predpisu
v Useku odpadového hospodarstvi s predpisy EU. Zakon urCuje zakladni
povinnosti pfi nakladani s autovraky pro plvodce, vyrobce a dovozce,
provozovatele zafizeni ke sbéru a zpracovani autovrakl a pro obce, které ¢asto

prebiraji odpovédnost za nakladani s autovrakem.

Dalsi povinnosti jsou vztaZzeny na akreditované i individualni dovozce
vybranych vozidel, a to z pohledu zajisténi systému ke sbéru, vykupu,
zpracovani, vyuzivani a odstrafiovani autovrakl, ale i k povinnosti odvadét

poplatky k podpofe systému tykajiciho se nakladani s autovraky.

DalSi pasaz zakona je vénovana provozovatelim zafizeni ke sbéru
a zpracovani autovraku, ktefi se fidi zakladnimi povinnostmi ze zakona, jakymi
jsou zejména vlastnit souhlas k provozu zafizeni s platnym provoznim fadem
od krajského ufadu a dalSimi povinnostmi tykajicich se samotného provozu
zafizeni (postupy demontaze autovrakl, nakladani s demontovanymi ¢astmi

autovrakul jako s odpadem apod.)

Dulezitym poznatkem tykajici se této problematiky je fakt, Ze
v poslednich letech dochazi kazdoroéné k vyrazeni zhruba 150 000 automobil{
z evidence motorovych vozidel. Alarmujici skute€nosti vSak zlstava fakt, ze pfi
uvedeném ro¢nim mnoZstvi vyfazenych vozidel, je ekologicky likvidovano
zhruba 15 % autovrakl. Otazkou tedy zUstava, co se déje s vice nez 100 tisici
vozy. KdyZz pomineme prodeje vozidel do zahranici, coz u nas nebude natolik
vyznamneé jako tfeba v Némecku, nezbyva nez konstatovat, Zze dodrzovani
zakonu neni silnou strankou c&eské populace. Zaroven je toto dadsledkem

nedostatec¢né kontrolni funkce ze strany statnich organu. Rizikem muze byt
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i skute€nost, Ze velkd &ast zpracovatell je vyznamné ekonomicky zavisla

na dalSim vyuZiti pouzitych nahradnich dili. To nasledné vede k dalSimu

dovozu autovraku. [19]

4.1 Zakon 185/2001Shb., o odpadech v aktualnim znéni

§ 37a — povinnosti p Fi nakladani s autovraky

1.

Kazdy, kdo se zbavuje autovraku, je povinen autovrak prfedat pouze
osobam, které jsou provozovateli zafizeni ke sbéru, vykupu, zpracovani,

vyuzivani nebo odstrafiovani autovraku.

Vlastnik vozidla pfed jeho pfedanim podle odstavce 1 je povinen umistit
vozidlo na misto, kde nepoSkodi nebo neohrozi Zivotni prostfedi ani

nenarusi esteticky vzhled obce ¢i pfirody nebo krajiny.

Vozidlo umisténé v rozporu s odstavcem 2 (dale jen "opusténé vozidlo"),
premisti obecni Gfad po uplynuti 2 mésict ode dne, kdy se o této
skute¢nosti dozvédél na naklady jeho vlastnika na vybrané parkovisté.
Informaci o umisténi opusténého vozidla na vybrané parkovisté zverejni
obecni Ufad na své ufedni desce. O umistnéni vozidla pisemné informuje

jeho vlastnika, pokud je ho mozné identifikovat.

Pokud vlastnik nepfevezme vozidlo z vybraného parkovisté po marném
uplynuti lhity 2 mésicl od informovani viastnika a v pfipadé nemoznosti
jeho identifikace od zvefejnéni informace podle odstavce 3, ma se za to,
Ze vozidlo je autovrak. Obecni Ufad naloZi s autovrakem podle odstavce
1.

Naklady spojené s postupem podle odstavct 3 a 4 je povinen uhradit
obci posledni viastnik opusténého vozidla uvedeny v registru motorovych

vozidel.

V pfipadech, kdy je opusténé vozidlo umisténo na pozemni komunikaci,
se postupuje v souladu se zvlastnim pravnim predpisem.

Osoby opravnéné ke sbéru, vykupu, zpracovani, vyuZivani
a odstranovani autovraku jsou povinny - zavest systém sbéru vybranych

autovrakl a jejich Casti s pfiméfenou hustotou sbérnych mist a nakladat
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s vybranymi autovraky a jejich &astmi tak, aby bylo dosazeno
stanovenych hodnot vyuZitelnosti dle materialovych kvot smérnice
2000/53ES. Dale jsou povinni ke splnéni povinnosti stanovenych
v pfedeSlych bodech uzavfit pisemnou smlouvu s akreditovanymi

dovozci a vybranymi dovozci automobild.

§ 37b - povinnosti vyrobc 0 a akreditovanych zastupc U

1.

Akreditovani zastupci a vyrobci jsou povinni

a) poskytovat zpracovatellm vSechny informace, které jsou nutné
k vécné spravnému a ekologicky Setrnému zpracovani vybraného
autovraku ve formé priru¢ek nebo na technickém nosi¢i dat ve Ihaté

do Sesti mésicl po uvedeni vozidla na trh,

b) zajistit na vlastni naklady sbér, zpracovani, vyuziti a odstranéni
vybranych autovraku s ucinnosti ke dni u€innosti tohoto zakona pro nova
vybrana vozidla uvedena na trh v Ceské republice ode dne 1. &ervence
2002 a dnem 1. ledna 2007 pro nova vybrana vozidla uvedena na trh

v Ceské republice pfed dnem 1. &ervence 2002,

Kazdy vyrobce a akreditovany zastupce je povinen odebirat vybrana
vozidla vlastni zna&ky poprvé uvedena na trh v Ceské republice po dni
1. Cervence 2002 a ode dne 1. ledna 2007 i vybrana vozidla uvedena
natrh v Ceské republice pfed dnem 1. éervence 2002, jsou-li tato
vybrand vozidla odevzdana do sbérného mista stanoveného vyrobcem

nebo akreditovanym zastupcem.
Vyrobce a akreditovany zastupce je povinen

a) ke splnéni povinnosti stanovenych v odstavci 1 pism. b) uzavfit
pisemnou smlouvu s osobami opravnénymi ke sbéru, vykupu,
zpracovani, pfipadné vyuZivani a odstrafiovani vybranych autovraku,

pokud jimi neni sém,

b) zpracovavat roéni zpravu o plnéni cili stanovenych v § 37 odst.
7 pism. b) za uplynuly kalendaini rok v rozsahu stanoveném provadécim
pravnim pfedpisem a tuto zpravu kazdoro¢né zasilat ministerstvu do

31. bfezna.
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§ 37c - povinnosti provozovatel 4 zafizeni ke sb éru autovlak G

1.

Provozovatel zafizeni ke sbéru autovraku je povinen:
a) plnit povinnosti podle 8 14 odst. 1 a § 18,

b) pfevzit v souladu s provoznim fadem vesSkeré autovraky nebo jejich
¢asti a prevzit veSkeré pouzité ¢asti vyjmuté pfi opravach vozidel,

c) bezuplatné prevzit vybrané autovraky z vozidel poprvé uvedenych
natrh po dni 1.7.2002, pokud obsahuji nutné ¢asti vozidla, zejména
hnaci a prfevodové agregaty, karoseérii, katalyzator dle homologace,
narazniky a pokud neobsahuji ¢asti neschvalené vyrobcem a odpad
nemajici ptvod ve vybraném vozidle; pro vybrané autovraky z vozidel
uvedenych na trh pfed dnem 1.7.2002 plati tato povinnost ode dne
1.1.2007,

d) pfi pfevzeti autovraku bezplatné vystavit potvrzeni o prevzeti, jehoz

nalezitosti stanovi provadéci pravni predpis,

e) zajistit prfedani autovraku ke zpracovani vyhradné zpracovateli

autovrakul, pokud jim sam neni,

f) skladovat autovraky v souladu s podminkami stanovenymi provadécim

pravnim predpisem,

g) vest evidenci o pfevzatych autovracich a o autovracich odeslanych
ke zpracovani a zasilat pfisluSnému spravnimu Ufadu udaje v rozsahu

a zpusobem stanovenym provadécim pravnim predpisem.

h) zapojit se do informacniho systému sledovani tokd vybranych

autovrak(l, stanoveného provadécim pravnim predpisem.

Ministerstvo stanovi provadécim pravnim predpisem nalezitosti potvrzeni
o pfevzeti autovraku do zafizeni ke shéru autovrakd, podminky
pro skladovani autovrakl a rozsah a zpuasob vedeni evidence prevzatych
autovrak( véetné informacniho systému sledovani tokd vybranych

autovraku.

§ 37d - povinnosti zpracovatel G autovrak (:

Zpracovatel autovrakul je povinen:
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10.

pInit povinnosti podle § 14 odst. 1 a § 19,

pfed zahajenim zpracovatelskych operaci autovraku zajistit od&erpani

a oddélené shromazdovani provoznich kapalin,

demontovat provadécim predpisem stanovené &asti autovrakl pred jejich
dalSim zpracovanim tak, aby se omezily negativni dopady na Zivotni

prostredi,

znicit identifikacni ¢&islo vybraného autovraku (VIN) zplsobem, ktery

vylu€uje jakékoliv jeho opétovné pouziti,

vyjmout a oddélit z autovrakd €asti a materialy obsahujici olovo, rtut,
kadmium a Sestimocny chrom uréené provadécim pravnim predpisem

a vyuzit nebo odstranit je samostatné,

skladovat a rozebirat autovraky tak, aby bylo mozZzno &asti opétovné

pouzit nebo materidlové vyuzit,

materidly a Casti autovraki v maximalni mife opétovné pouzit, vyuzit,

popfipadé odstranit nebo za tim u¢elem pfedat jiné osobé,

vést evidenci o pfevzatych autovracich a o zpusobech jejich zpracovani
a zasilat pfislusSnému spravnimu Gfadu Udaje v rozsahu a zpusobem

stanovenym provadécim pravnim predpisem,

s materialy a ¢astmi vybranych autovrak( nakladat v souladu s § 37 odst.

7 pism. b).

zapojit se do informacéniho systému sledovani tokua vybranych autovrakd,
stanoveného provadécim pravnim predpisem. Pokud sam neni
poslednim zpracovatelem vybranych autovrakl, je povinen spolu
s odpadem z vybranych autovrakll pfedat kazdému nasledujicimu
zpracovateli udaje o dil¢éim zpracovani v souladu s provadécim pravnim

predpisem.

Zpracovatel mize nabidnout ¢asti autovraku vyrobci, dovozci, popfipadé

jinému kvalifikovanému zajemci k opétovnému pouZziti. Za kvalifikovaného

zdjemce se povazuje pravnickd nebo fyzickd osoba opravnéna k podnikani

v oboru opravy aservisu motorovych vozidel podle zvlastniho pravniho

predpisu. [14]
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4.2. Vyhlaska MZP &. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady

VyhlaSka ze dne 17. fijna 2001 veSla v platnost 1. 1. 2002. VyhlaSka
udava obecné poZadavky nutné k provozu zafizeni na zpracovani autovraki
a dale specifikuje nékteré povinnosti vyplyvajici pro zafizeni ke sbéru autovraku
a pro zafizeni ke zpracovani autovrakl vcetné postupl pfi demontazi a dalSim
zpracovani autovrakld. VyhlaSka obsahuje pfilohy se vzory pro Potvrzeni
0 prevzeti autovrakl do zafizeni ke sbéru autovrakd a vzory hlaSeni, ktera maji
provozovatelé zafizeni za povinnost pfedavat prisluSnym spravnim Gradim. Je
zde uvedena pfiloha, ktera podrobné popisuje technické pozZzadavky
pfi nakladani a skladovani autovrakl (prostory k jejich pfejimce, demontéazi,

skladovani, konkrétni postupy pfi vypousténi provoznich kapalin, demontazi aj.)

4.3. Vyhlaska 381/2001 Sb., kterou se stanovi katalog
odpadl, Seznam nebezpecénych odpadl seznamy odpadu
a statu pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadu a
postup pfi udélovani souhlasu k vyvozu, dovozu a tranzitu
odpadu (Katalog odpadu).

Stanovi katalog odpadu a seznam nebezpeénych odpadi a postup
pro zafazovani odpadu, kterym jsou pfifazena Sestimistna cCisla s ozna¢enim
.N“ — nebezpecny odpad, ,O0" — ostatni. Prvé dvojCisli oznacuje skupinu
odpadu, druhé dvojcisli podskupinu odpadu a treti dvojcisli druh odpadu. PFi
tomto zafazovani se postupuje podle odvétvi, oboru, nebo technologického
procesu, v némz odpad vznikad. Déle stanovuje v pfilohach 3, 4, a 5 zeleny,
Zluty acCerveny seznam odpadd. Seznamy urCuji odpady a tim povinnosti

plynouci z vyvozu, dovozu a tranzitu téchto odpada.

4.4. Smérnice Evropského parlamentu a rady 2000/53/ES
(ze dne 18. zafi 2000) o vozidlech s ukonéenou Zivotnosti

Tato smérnice navazuje na smérnici ES a nafizeni Rady o odpadech (ij.
smérnice Rady 75/442/[EEC o odpadech, smérnice Rady 91/689/EEC
a 94/31/EEC k nebezpenému odpadu, rozhodnuti Komise &.94/3/EC, kterym
se vydava seznam nebezpeénych odpad(). Resi systém nakladani s odpady
a uklada odpovédnost vyrobci. Uelem je sjednoceni pravidel a poZzadavk

v jednotlivych zemich EU. Smérnice se vztahuje na vozidla, specielné na stara
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vozidla v&etné jejich soucasti, nahradnich dili a dalSich materialt. Pfiloha 1.
Smérnice obsahuje seznam minimalnich technickych pozadavkd na mista pro
ukladani autovrakdl a nakladani s autovraky, na odstrafovani nebezpecnych
latek a postupy pro usnadnéni recyklace. Pfiloha Il. obsahuje seznam latek
a soucastek, na které se vztahuje vyjimka ze zdkazu olova, rtuti a Sestimocného
chromu. Smérnice vyZzaduje od statu vytvofeni ramcovych legislativnich

a ekonomickych pravidel pro nakladani s autovraky a kontrolu jejich plnéni.
Od statu a dalSich zainteresovanych subjektd poZaduje mimo jiné:
* vybudovat celostatni systém pro sbér a recyklaci vyfazenych vozidel,

» zajistit skladovani a demontaz vozidel po skonéeni Zivotnosti tak, aby

nepoSkozovaly zdravi lidi nebo Zivotni prostredi,

» pfijmout opatieni, aby vyrobci vozidel hradili podstatnou ¢ast nakladd
spojenych se sbérem a zpracovanim vyfazenych vozidel a jejich
odevzdani bylo pro posledniho maijitele bezplatné, -

» usnadnit demontaZ a recyklaci vhodnymi opatfenimi uz pfi navrhovani

vozidel,

e zakazat pfipadné omezit pouzivani nebezpelnych latek pfi vyrobé

vozidel,

e podporovat trh pro pouzivani recyklovatelnych a recyklovanych

materiald,

» vyrobci poskytnou pro kazdy typ nového vozidla uvedeného na trh

informace pro demontaz ve lhaté Sesti mésicl po tomto uvedeni na trh,

» zajistit aby nejpozdéji do 1.1.2006 byla pro vSechna vyfazena vozidla
mira opétovného pouziti a zhodnoceni stanovena na nejméné 85%
primérné hmotnosti vozidla a mira opétovného pouziti a recyklace

zvySena na nejméné 80% prumérné hmotnosti vozidla,

» zajistit aby nejpozdéji do 1.1.2015 byla pro vSechna vyfazena vozidla
mira opétovného pouZziti a zhodnoceni zvySena na nejméné 95%
primérné hmotnosti vozidla a mira opétovného poziti a recyklace

zvySena na nejméné 85% priumérné hmotnosti vozidla. [16]
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5. NAKLADANI S AUTOVRAKY V ZEMICH EU

VétSina vyspélych stati, které maji mimo jiné i vySSi stupen
automobilizace (pocet vozidel na jednoho obyvatele) ma v feSeni problematiky
sbéru a nasledném zpracovani vyfazenych vozidel oproti nasi republice znacny
predstih. Obecné Ize fici, Ze jednotlivé konkrétni metody FeSeni jsou v cilech
jednotné, ale liSi se v organizacnich, technickych a ekonomickych parametrech.
Narodni systémy pro recyklaci autogrami jsou nejlépe rozvinuty
v nasledujicich zemich EU: Rakousko, Francie, Némecko, Italie, Nizozemi,

Spanélsko, Svédsko, Velka Britanie a Svycarsko.

5.1. Systém nakladani s autovraky v Némecku

V Némecku vyrobci automobilG pfijali dobrovolny zévazek snizit odpad
ze Srédrovani vyfazenych vozidel do roku 2015. Maji zavedené nafizeni z roku
1998, které pozaduje certifikaci a sledovani recyklacnich firem a stanovuje
recyklaéni limity. Toto nafizeni vzeSlo z dobrovolné dohody vyrobct automobil(
z roku 1996. V pozadavcich dobrovolné dohody je obsaZzeno stafi automobilu
do 12 let a dobry stav vozidel bez neopravnénych zasaha. Zavazek bezplatné
pFijimat vozidla k recyklaci se vztahuje na automobily vyrobené po dubnu 1998.
Dobrovolna dohoda je doplnéna nafizenim o pozadavku na pfedani vyfazenych
vozidel certifikované spole¢nosti, od které posledni vlastnik obdrzi potvrzeni
o prevzeti ekologické likvidaci. Recyklace a odstrafiovani vozidel jsou
kazdoro¢né sledovany. Nafizeni zahrnuje poZzadavky na recyklaci a opétovné
vyuziti. Do roku 2015 se ma mnozstvi odstranovanych materialll po Srédrovani

snizit na maximalné 5%.

5.2. Nakladani s autovraky v Nizozemi

V Nizozemi byla zaloZzena holandskym automobilovym pramyslem
spolecnost Auto Recycling Nederland (ARN) a dosahuje recyklace az 86%
materialt, kterymi je automobil tvofen. Podstatou systému je podpora privatniho
sektoru, ktery v souladu s pozadavky trhu dohlizi na to, aby byla vSechna
vozidla rozebrana bez poplatku majitele a bez zatéze na Zzivotni prostredi.
Systém je financovan poplatkem na zneSkodnéni odpadu, ktery byl
u automobilt zaveden. [13]
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Pro fungovani systému ARN je nezbytné vytvofeni sité firem, které se
rozebiranim vraka zabyvaji. Firmy jsou pravidelné kontrolovany a certifikovany.
Registrované spolecnosti jsou smlouvou zavazany k tomu, aby urcité materialy

demontovali a odstranovali adekvatnim zplsobem.

Pro kazdého, kdo v Holandsku pfihlasuje vozidlo, plati takzvany poplatek
za odstranéni odpadu. Tento poplatek se plati pouze pfi prvni registraci vozidla.

5.3. Systém nakladani s autovraky v Belgii a Francii

V téchto dvou zemich pusobi systém Gallo, ktery se v poslednich letech
zaméfuje na vyrobky po skonéeni Zivotnosti, zejména automobily, bilou
techniku a elektroSrot. Tento koncern ro¢né zpracovava pies 300 tisic

automobild s ukonéenou zivotnosti.

V Belgii a Francii jsou sbérna mista samostatnymi subjekty. Mohou to byt
autorizované i neautorizované servisy. Zde dochézi k vyfazeni vozidla
zevidence a jeho skladovani pred prepravou kdalSimu zpracovani.
PoZzadavkem pro sbérnd mista je dobra dostupnost a autorizace pro danou
¢innost. Posledni vlastnik vozidla ho musi pfedat Uplné a za sluzbu nemusi
platit. Ze sbé&rnych mist jsou vraky svazeny do demontazniho stfediska, kde

jsou vyfazené automobily dale zpracovany. [12]

5.4. Systém nakladani s autovraky v Rakousku

Technicka Cast rakouského systému nakladani s autovraky je pevné
postavena na Srédrovacich zafizenich, jako zakladnich technologickych
zafizenich pro nakladani s autovraky. Technologie ruéni demontaze
a nasledného vyuziti jednotlivych materiadlovych ¢asti autovraku se v Rakousku
prakticky téméF nevyuziva. Srédry jsou na vysoké technické a technologické
arovni, pficemz je velky dlraz kladen na nasledné tfidici procesy
zpracovavaného materiélu. Jiz pfi sou¢asné technologické Urovni jsou rakouské
technologie Srédrovani schopny naplnit kvoty vyuZiti autovraku.
Pro jednotliva zpracovatelska zafizeni je vytvofena sbérna sit v jejich
spadovém uzemi. Sbérna mista tvofi pfedevSim malé a stfedni podniky nebo

spole€nosti, které se zabyvaji naklddanim s odpady. Sbérn& mista spolupracuji

se zpracovatelskym zafizenim na zékladé smluvniho vztahu. [19]
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6. MATERIALOVE SLOZENI AUTOVRAKU

Osobni automobily v priméru obsahuji 75% kovl a 25% nekovovych
slozek, jejichz podil vS8ak postupné narusta. Dlvodem je snaha vyrobce
automobil maximalné odlehcit a Setfit deficitni a drahé neobnovitelné kovové
surovinové zdroje. Materialové sloZeni je funkci velikosti a typu vozu, vyrobce,
data vyroby aj., takZze obsah jednotlivych komponent kolisa pfiblizné v téchto

intervalech:

* pryze, obzvlasté ve formé pneumatik, jsou zastoupeny v rozmezi
3,5 - 7%;

» plasty tvofi 4,5 — 14% celkové hmotnosti vozidla;

» sklo je obsaZzeno v intervalu 3,5 — 4,5%;

» textil a kompozity reprezentu;ji podil 4 — 6%;

» ostatni materialy, kam naleZzi dfevo, kliZe, papir, lepenka, keramika,
natéry a dale provozni kapaliny jako oleje, tuky, brzdové kapaliny,

nemrznouci smési aj., byvaji zastoupeny v mnozstvich 4 — 20%.

Jiz zminénych 75% automobilu je tvofena kovy a to pfedevsim z oceli
a litin. Jedna se pfevazné o bézné konstrukéni oceli. Podil oceli na hmotnosti
automobilu v poslednich letech klesda, v soucasné dobé se pohybuje okolo 50 —
70%. V soucasnosti je snaha ocel, jako hlavni konstrukéni material nahrazovat
hlinikem a jeho slitinami a dale také z velké ¢asti plasty.

Kromé dalSich druh( kovla a slitin automobil obsahuje pryze, jejichz
hlavni podil je obsaZzen v pneumatikach. VétSina vySe uvedenych materialu je
povazovana za recyklovatelné odpady. Nicméné automobil obsahuje
i materialy, které z hlediska recyklace nejsou pfilis vyuzitelné. Jde predevsim
o kGize, papir, lepenku, keramiku. Tyto materialy se vétSinou spaluji nebo
ukladaji a skladku. Nejvice problematickou C¢asti materialového slozeni
automobilu co se ty€e recyklace vSak zustavaji provozni kapaliny. Jedna se
pfevazné o pohonné hmoty, mazaci tuky a oleje, chladici kapaliny. DalSi
problematickou ¢asti automobilu z hlediska recyklace jsou samoziejmé take
akumulatory, které vyzaduji patficné zachazeni, tak aby nedoSlo k poSkozeni
Zivotniho prostredi. [1]
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graf €. 2: Materialové sloZeni vozu Skoda Octavia 1,91 T DI [20]

0,3 % B8 Ocel a Zelezné kovy

Bl | =hke kovy, adlitky a slitiny
3,5 %

1 Barevné kovy, odlitky a slitiny
1.5 % [ Drahé kovy (z katalyzatoru)
16,9 % B Polymery

3 Procesni polymery

I Ostatni materidly (sklo, papir, ...)
0,0007 % [ Elektronika/Elektrika

3 Provozni kapaliny a prostiedky]

9,0 % 2.3 %

Priklad materidlového sloZeni vozu Skoda Octavia 1,9 | TDI, 74 kW, 5-tistupriova pfevodovka,
hmotnost 1 363 ka (¢lenéni dle normy VDA 231-106)

6.1 Vybrané konstrukéni prvky

6.1.1. Akumulatory

Akumulatory nalezi do skupiny vybranych druht odpadu, jejichz zplsobu
nakladani je vénovana specialni pozornost, protoZze 66% svétové produkce
olova je spotfebovano pravé na jejich vyrobu. Soudasné je zakdzano vyrabét

a dovaZet akumulatory, obsahuijici vice nez 2,5.10° % rtuti.

Ve vyspélych zemich dosahuje navratnost akumulatord 75 — 95%, u nas
se pohybuje okolo 80%. Startovaci olovéna baterie obsahuje v praiméru 26,5%
Pb, 27,5% PDbO,, 17,9% PbSO,4, 15% elektrolytu, jehoz podstatou je H,SOy,

a 13,1% organickeho podilu, coz odpovida sumé 54,9% olova v baterii.

Samostatnou subskupinu tvofi nikl-kadmiové akumulatory oblibené pro
svoji dlouhou Zivotnost a odolnost vacéi okolnim vlivim. VétSinou se
zpracovavaji demontdzi, pficemz se ziskdva ocel, Ni, Cd, plasty, pryz

a elektrolyt, ktery se odstrariuje neutralizaci. [1]

6.1.2. Katalyzatory

Katalyzator je dnes jiz béznym vybavenim modernich automobild.
Odfijna 1993 plati také v naSi republice pfedpis pro emise silni¢nich
motorovych vozidel se stejnymi emisnimi limity pro CiHy, CO a NOx

ve vyfukovych plynech jako ve vSech zemich EU. Automobilové katalyzatory
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jsou konstruovany ve tfech typech podle druhu nosice: keramické monolity,
keramické pelety, kovovy nosi¢ s chromniklové oceli. Aktivni sloZzku katalyzatoru
tvofi modifikace Al,O3; s obsahem uSlechtilych kovl, konkrétné platiny, paladia
arhodia. Plast katalyzatoru uzavirajici nosi¢ se vyrabi z uSlechtilé oceli
sobsahem 10 - 12% chromu a niklu. Ve svété se ziskava zjednoho
vyfazeného katalyzatoru v priméru 1,5 g platiny a 0,3 g rhodia (v zavislosti

na typu a velikosti). [11]

6.1.3. Sklo
Sklo pouzivané v automobilech patfi do skupiny problémovych
sklenénych odpadl. Jedna se o skla, na které jsou kladeny zvlastni pozadavky

vzhledem k bezpec&nosti pasazéra pfi autonehodach.

Dnes se prakticky vyrdbi dva zakladni druhy bezpecénostnich skel.
Prvnim typem jsou lepena skla, kterd se nejCastéji pouzivaji pro Celni skla.
Tajsou zhotovena tak, Ze mezi dvé vrstvy skla je natavena plastova folie.

Zméni se tak tfiStivost pfi narazu télesa do plochy a sklo se po rozbiti

nerozsype, coz je velmi dllezity parametr pro bezpecénost.

Druhym typem skel uréenym pro bo¢ni a zadni okna jsou skla

temperovana. Jejich vyroba je jednodussi, nebot jde o jednovrstevné sklo

a dalSi s dalSi tepelnou Upravou tzv. temperovanim. [6]

6.1.4. Textil

Textilni materialy se pouZivaji jako vloZzka pro tlumici a izolaéni materialy
(karoserie), jako vystelka Celni stény, dvefi, stén a stfechy. Pro tyto ucely
se pouzivaji regenerované vlaknité materialy, hlavné z odpadu bavinénych

tkanin, k nimz se pridava az 20% odpadniho polyesteru z odévniho primyslu.

Dalsi textilni materidly se pouZivaji na Calounéni a potahy sedadel,
opéradel a opérek hlavy, bezpecnostni pasy apod. Pfi demontazi Ize textilni
odpad vyuzit na vyrobu akusticko a tepelnéizolaénich materialt, obaloviny,
geotextilii, travnich rohozi, izola¢nich textilii pro automobily, ve vyrobé
speditérskych dek podlahové kritiny. Znecistény textilni odpad se zneSkodnuje

skladkovanim nebo spalovanim.
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7. ZPUSOBY ZPRACOVANI AUTOVRAKU

Postup zpracovani autovrakd, které se prevzetim do zpracovatelského

zafizeni stavaji odpady, je mozno rozdélit do tfi zakladnich &asti.

» 1)Ekologizace tj. proces, kdy odstrafiujeme vSechny nebezpecné
materialy alatky scilem jejich mozného wvyuziti &i nezavadného
odstranéni.

« 2) Uprava autovraku pro Srédrovani (slisovani) a nasledné zpracovani
na Srédru s cilem maximalniho vyuZiti ziskanych komponentu.

e 3) Totalni demontaz autovraku s moznosti vyssiho vyuziti urcitych dild
Ci ¢asti, resp. jejich odstranéni.

Zatimco ekologizace autovraku by méla byt prvotnim a nezbytnym
procesem pfi zapoceti zpracovani kazdého autovraku, zbylé dva postupy jsou
volitelné a zavisi na volbé zpracovatele, jaké ma technické a technologické
moznosti. V nékterych pfipadech je i moZzna kombinace obou postupu, takzvana
CasteCnad demontdZz s naslednym zpracovanim zbytku autovraku v drticim

zafizeni (Srédru). [19]

7.1 Ekologizace

Zajisténi kontrolovatelného procesu ekologizace pfi sbéru, prepravé
i zpracovani vybranych autovrak( je rozhodujicim atributem celého systému.
Ekologizace je od&erpéni provoznich kapalin a odnéti dalSich nebezpecnych
¢asti autovrak(l. Jedna se o pohonné latky, o provozni kapaliny (brzdové,
prevodové, chladici a nemrznouci kapaliny, kapaliny do ostfikovacl), o oleje
(motorové, prevodové, hydraulické, z naprav, z posilovace fizeni) a o kompaktni
celky jako jsou baterie, olejové filtry Ci katalyzatory. Samostatnou sloZkou jsou
airbagy, které maji odliSné nebezpecné vlastnosti (vybusSnost). Provozni
kapaliny patfi pod rizné tfidy nebezpecnosti a hoflavosti. Proto se musi

jednotlivé naplné skladovat oddélené a také s nimi samostatné nakladat.

K odstranéni oleju dochazi jejich odvedenim z pfislusné nédoby
po otevieni zatky. Pro U€innéjSi vyprazdnéni oleje se naddoba v pfipadé nutnosti
perforuje a vyprazdniuje za pomoci proudu vzduchu vtlaéeného do nadoby.

Pokud je vozidlo vybaveno posilovaéem fizeni, vyprazdni se pfislusna nadoba
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s olejem. Trubkovy systém zvalce posilovace se predem odmontuje. Olegj
z tlumic¢l se odstrafiuje pomoci navrtani jejich téla a naslednym odsanim.
Pokud je vozidlo vybaveno olejovym chlazenim, odmontuji se spojovaci hadice,
aby dosSlo k fadnému vyprazdnéni oleje. Pokud je vozidlo vybaveno
hydraulickym systémem, k uc€innému vyprazdnéni oleje muze dojit
po odmontovani nadob na olej. Hadice se dukladné vyprazdni vhanénim
vzduchu nebo odsatim. Odstranéné oleje se uchovavaji ve vhodnych
nadobach.

Brzdové a prevodové kapaliny se odstrariuji po otevieni ventild. Pokud nedojde
k u€innému vyprazdnéni, pouZije se zafizeni pro vhanéni vzduchu ¢i odsavani.
Po odstranéni tekutin se ventily uzavrou.

Chladici kapaliny (nemrznouci) se odstranuji po otevieni ventill
na topeni a motoru. Poté se odmontuje spodni potrubi radiatoru s vyuZzitim
trychtyfl a trubiCek, aby se zabranilo rozliti. Kapaliny do ostfikovac
se odstranuji odsatim nebo obdobnou uG¢innou metodou. Chlorfluorkarbony
(freony) ke chlazeni se odséavaji v uzavienych systémech do specialnich
zafizeni, kde se uzaviraji do tlakovych nadob.

Palivové nadrze se zbytky palivovych smési se ucinné vyprazdiuji
odsatim z hrdla nadrzi pfi prodéravéné nadrzi. Pokud nelze takto nadrz
vyprazdnit, je tfeba jidemontovat. Po odstranéni paliva se otvory v nadrZi
uzaviou. Palivo Ize v zafizeni opétovné pouzit. Odstranénd paliva se premisti
do skladovacich cisteren nebo nadob k tomuto ucelu uréenych. Olejové filtry
se rozmontuji, nalevka se uzavie a filtry jsou uchovavany ve vhodnych
uzavienych nadobach. Olovéné akumulatory jsou demontovany a uchovavany
v obalech odolnych vuci kyselinam.

Specifickou problematikou ekologizace autovraku je bezpe¢na demontaz
airbagu, které jsou bud vynaty, nebo odstranény podle schvalenych norem. Je
s nimi nakladano podle platnych pravidel pro nakladani s témito odpady,
s ohledem na jejich specifické nebezpeéné vlastnosti.

VSechny takto oddélené materialy/odpady jsou na zakladé nékterych svych
nebezpecnych vlastnosti, dle vyhlasky 381/2001 Sb., Katalog odpadu, zafazeny
do kategorie nebezpecény. Pfi dalSim nakladani s nimi je kladen diraz zejména
najejich oddélené shromazdovani ve specialnich nadobach a je tfeba

respektovat veskeré dalSi legislativni poZzadavky pro nakladani s nimi (zakon
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185/2001 Sb. o odpadech a vyhlaska 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani
s odpady).

7.2 Srédrovani

Srédrovani je technologie, ktera je v souéasné dobé nejvice vyuzivana
pfi zpracovani autovrakli v EU. Moderni Srédry jsou vyuZzivany nejen
ke zpracovani autovraku, ale i pro zpracovani jinych komodit s vysokym
obsahem kovu (napf. vybrané skupiny elektroSrotu). Soucéasti technologie
Srédrovani jsou i navazujici tfidici postupy, které umoznuji vysSi vytéznost

ziskanych materialovych skupin.

Samotnému drceni autovrakll  pfedchazi vypusténi nebezpecnych
kapalin, odstranéni nebezpelnych zafizeni a vSech d&asti, které se daji
vyhodnéji zpracovat (pneumatiky vhodné na protektorovani, startéry,
katalyzatory, atd.)

Drtici linka je zafizeni, na kterém se zpracovavaji vyfazena osobni
a dodavkova auta v pavodnim nebo v pfedlisovaném stavu. Déle ocelovy lehky
odpad do sily 4 mm, ktery je zneciStén nekovovymi povlaky. PFi drceni soucasti
o vetsi tloustce nez 4 mm (napf. klikové hfidele, Casti naprav a pod.) dochazi
k momentalnimu pretizeni drtiCe a tim i snizeni otacek, coz vSak neni
na zavadu.

Zavazeni materidlu je provadéno plynule mostovymi nebo mobilnimi
jefaby na deskovy dopravnik, jehoz rychlost posuvu je ovladatelna, a ktery
dopravuje material ke dvéma podavacim valcim. Tyto valce jsou reverzni
a jejich sevieni je hydraulicky ovladano. Material je ve valcich &astecné
deformovén, hutnén a vytlaten do rota¢niho kladivového drtiCe. Reverze je
pouZzivana v pfipadé chybného odhadu nastaveni chodu a v pfipadé podavani
nevhodného materialu.

V rotacnim drti¢i je material rozdrcen pomoci volné uloZzenych kladiv
a propadava oky spodniho roStu na vibracni Zlab. Velikost ok roStu je neménna
ajejich rozméry jsou tedy nejvétSi zrnitosti hotového (zpracovavaného)
materialu. Pfi drceni vznika prach, jehoz jemné frakce jsou odsavany systémem
potrubi a vypirany v mokrém odlucovaci, kde vznika prachovy kal. Podrceny
material se v uzavieném cyklonu zbavuje dalSich prachovych necistot. Pfi padu

proti materialu pasobi vzduch, ktery lehké prachové frakce odsava do suchého
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odlu¢ovace. Déle je materidl dopravovan k magnetické separaci, kde je
oddélovan na zakladni frakce magnetickou a nemagnetickou. Magneticka
frakce obsahuje pouze Zelezné kovy se zbytky neZeleznych. Dopravnikem se
dopravuje k tfidicimu pracovisti, kde je provadéna kontrola (pohledem
pracovnika). Pokud jsou na kusu zbytky nezeleznych kovl, pracovnik je vytfidi
do prfedem pfipravenych kontejnert. Materidl postupuje k pasové vaze, kde
se pribézné provadi vazeni. Pracovnik ovladajici stroj je na digitalnim zafizeni
pribézné informovan o okamzitém vykonu cistého Zelezného produktu t/hod.
Takto zkontrolovany materiél je dopraven k tfidicimu rotaCnimu bubnu, kde je
dotfidén podle velikosti.

Takto je vyroben finalni produkt, ktery je otonym dopravnikem ukladan
pod jefdbovou drahou a je pfipraven k expedici. Nemagneticka frakce je
dopravovana pasovym dopravnikem k rotaénimu tfidicimu bubnu. Sito bubnu
tento material tfidi na 3 dalSi frakce:

« Jemna frakce (do 15 mm) obsahujici sklo, dfevo, umélé hmoty a jiné —
ur¢eno na odval,

» Stfedni frakce (15 aZz do 50 mm) obsahuje nejvice nezeleznych kovl a je
dopravovana do zasobniku k dalSimu zpracovani na jiném zafizeni,

* Frakce nad 50 mm — zde se ruéné vytfidi nezelezné kovy.

Linka umoznuje zpracovavat vyrazené vraky osobnich a dodavkovych
vozidel (v€etné motocykll). Jedna se o karoserie, které mohou byt kompletni

(v€etné motoru, skel, Calounéni, pneumatik atd).

Maximalni rozméry autovraku:

e vySka 1500 mm,
* Sitka 2400 mm,
« délkaccad—-5m.

Autovrak nesmi obsahovat:

» zbytky pohonnych hmot a oleju,
» palivova nadrz musi byt prokazatelné prorazena,

* autobaterie.
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Pfi zpracovani kovového odpadu na lince tedy vznika:

vytfidéné nezelezné kovy,
* podrceny Zelezny kov,

* nevytfidéna frakce obsahujici neZelezné kovy (ur€eno k dalSimu

zpracovani)

* odpad (skladka).

Vykon celého zafizeni je ovliviiovan plynulym zavaZzenim deskového
dopravniku. Je tedy zapotifebi zabezpedit zavazeni bez €asovych prodlev,
nebot' jakykoliv vypadek zvysi naklady. Velkym nebezpec&im, které pfi drceni
vznikd je pozar, ktery pfi zpracovani autovraki muze vzniknout. Jeho
nebezpedi je hlavné v moznosti jeho propuknuti i za nékolik hodin po skonéeni

denniho provozu uvnitf linky nebo jiz v roztfidénych sektorech.

7.3 Demontaz

Dalsi moZnou variantou v procesu zpracovani autovrakd je rucéni
demontaz s roztfidénim jednotlivych demontovanych soucasti na materialové
skupiny a jejich nasledna recyklace. Dllezitym faktorem, ktery zvyhodnuje ruéni
demontaz oproti prvni varianté — Srédrovani, je vysoka Cistota koncovych
materiald vyseparovanych ruéni demontdzi. PFi procesu Srédrovani ztraci
nékteré hodnotné materidly na Cistoté (napf. hlinik), a to hlavné vinou pfimési,
které obsahuje vyseparovanad materidlova drt. Podil nezadoucich pfimési
ziskanych materiali se samoziejmé odrazi na jejich cené a tim i v ekonomice
jednotlivych variant recyklace autovrakd. Jednotlivé zpracovatelské zavody maji
vétSinou stanoveny podminky pro zpracovani materidll s ohledem
na procentualni podil nezadoucich pfimési. | toto maze byt limitujicim faktorem
pfi zvoleni recyklaénich postupd pro ziskani jednotlivych materiali. V procesu
ruéni demontaze lIze cilené ziskat materialy ve vétSiné pfipadl v takovém
procentu Cistoty jako na vstupu pfi konstrukci vozidel. Demontaz jednotlivych
soucasti se liSi pfipad od pfipadu v zavislosti na stafi vozidla a zejména na tom,
co jednotliva demontazni pracovisté povazuji za hodnotny dil, tj. zda existuje
moznost jednotlivy dil z hlediska jeho materialového slozeni a materialové

Cistoty prodat.
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Zakladni technologie a demontazni postupy pouzivané k demontazi autovraku
jsou u vétsiny demontaznich pracovist shodné. Pouzivané techniky a také
i efektivita demontaze se vSak muaze v konkrétnich provozovnach lisit. Je to
dano nékolika faktory, které mohou tyto rozdily zapfi¢ifiovat. Jedna se napfiklad
o rozdilné vybaveni jednotlivych pracovist, jejich kapacitu, specializaci na urgity
typ C€i znacku vozidel, dale pak o specializaci na urcité cilové materialové
skupiny ¢i dily a samoziejmé i o vnéjSi vlivy vstupujicich do tohoto procesu,
jako je vyvoj trhu s druhotnymi surovinami, dopravni naklady, &i existence
zpracovatele urcité materialové skupiny potencialné ziskatelné demontéazi.

Jako standardni zafizeni a nastroje, které jsou pouzivana na vétSiné
demontédznich pracovist, je mozno oznacit vysokozdvizny vozik, pouzivany
k pfemistovani  jednotlivych  autovrakd, zdviznou ploSinu  vyuZivana
pfi vypousténi kapalin a pfi demontazi dalSich dili nachazejicich se ve spodni
Casti vozidla, dale sadu slouzici k samotnému vypousténi kapalin a také dalSi
pFistroje a néastroje béZzné& pouzivané ve strojirenskych provozech (kotoucovée
uhlové brusky, autogeny, pneumatické noze anuzky, vysavace, gola sady,
Sroubovaky, klesté atd.). Specifickym zafizenim, jehoz potfebnost bude rist
s novéjSimi typy vyfazovanych vozidel jsou detona¢ni mechanismy, slouzici
k bezpecné deaktivaci pyropatron pfitomnych v mechanismech vystreleni
airbagu.

DemontaZz autovrakll muze byt velice nédkladnou zaleZitosti vzhledem
k asové narocnosti jednotlivych operaci. Tato ¢asova naro¢nost a vysoky podil
lidské manualni prace jsou hlavnimi limitujicimi faktory ovliviiujici kapacitu
jednotlivych demontaznich pracovist. K celkovému Casu je tfeba jesté navic
nutno pripoc¢ist urc€ity ¢&as potifebny pro nakladani s materialy, jejich
pfemistovani a Fizeni provozu. Soudasny stav demontdZe v CR je zaméfen
na demontaz a vyuZiti ,hodnotnych* materidld jako jsou Zelezné a barevné
kovy. Pro mnohé dalSi materialy se i pfes Cistotu a homogenitu zaru¢enou

demontazi pouze tézko hledaji cesty k jejich vyuziti. [19]
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8. NAVVRH METOD ZPRACOVANI AUTOVRAKU
NA PRIKLADU FIRMY EKOPRON - METALSs. . 0.

8.1. Zpusob zpracovani autovrakl ve firmé EKOPRON —
METAL s.r.o.

Obchodni firma EKOPRON - METAL s.r.o. se sidlem v Okrouhlé
Radouni 92, 378 42 Nova Vcelnice, vznikla dnem zapisu do obchodniho
rejstiiku v roce 1997 a jejimi zakladateli jsou dva spolec¢nici. Obchodni firma
EKOPRON - METAL s.r.o. se pfevazné zabyva vykupem, zpracovanim,
prodejem Zzeleznych a barevnych kova, vykupem a likvidaci vyfazenych
strojnich zafizeni. V roce 2004 byla Uspésné dokoncena certifikace od firmy
RWTUV dle norem ISO 9001 a ISO 14001. Vroce 2002 firma uvedla
do provozu zafizeni na sbér, vykup, a pfedupravu autovraku, dale je v provozu
zafizeni ke sbéru, vykupu a skladovani nebezpecnych odpadl a tfidici linka

na kabely.

Zafizeni ke sbéru a zpracovani autovraku je umisténo v zastfeSené hale
s izolovanou podlahou zabezpecenou proti vsakovani ropnych a nebezpecnych
latek vysparovanou do bezodtokové zachytné jimky. Prostor pfed halou je
zpevnény a odvodfiovany pres lapol. Provozovna je vybavena pfi vstupu
do arealu digitalni vahou. Dale je provozovna vybavena manipulaénimi
a technickymi prostfedky, napf. vysokozdvizné voziky, kontejnery, ru¢ni naradi
atd.

Odpady vzniklé zpracovanim autovrakl jsou shromazdovany takto:

Nebezpecné odpady — jsou shromazdovany v hale, ve skladu nebezpeénych
odpadd, popf. na vyhrazenych mistech na provozovné odpovidajicich
shromazdovacich prostfedcich (napf. sudy, kontejnery atd.). VeSkeré

nebezpeéné odpady jsou oznaceny identifikacnimi listy.

Barevné (nezelezné) kovy — (napf. hlinik) jsou shromazdovany ve skladu

barevnych kovu.

Odpady kategorie ostatni — jsou shromazdovany na volné ploSe a to na volné
vyhrazeném misté (napf. Zelezné kovy, pneumatiky, kabely atd.) nebo v kéjich
Ci kontejnerech (plasty, sklo) [22]
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Systém zpracovani autovraki ve firmé EKOPRON - METAL s.r.o
povazuji z pohledu kvality zpracovani autovraku za ne pfilis zdafily,
ale co setyCe ekonomického hlediska pro zisk firmy, tak vtomto pfipadé
zavelmi vyhodny. Firma nejen Ze nema dostateCné vybaveni k likvidaci,
ale zavovén o toto vybaveni ani nijak zvlast neusiluje. Dle mého nézoru
zakladni nevyhodou firmy (ale i vétSiny firem zabyvajicich se zpracovanim
autovrakl v CR) je uZz samotny fakt, e se nezabyva jen likvidaci samotnou,
coZ je na druhou stranu zcela pochopitelné. Zakladni problém celé likvidace
autovrakd se skryva ve financovani. Je vice nez jasné, Ze zisk z likvidace
autovrakd je velmi nepatrny s ohledem na jiné zisky firmy a paklize nedojde
k pravnim Upravam ohledné likvidace autovrakd, tento zisk se nikdy ostatnim

ziskim nevyrovna a situace se postupem ¢asu stane nelinosnou.

V tuto chvili tedy cely systém zpracovani autovrakl zlstava zavisly
na financovani z vystupl po zpracovani autovraku, tedy opétovného pouziti dil{
a materialového vyuziti. Vynosy z opétovného prodeje vymontovanych dild
nejsou z hlediska vyse prilis vyznamné. Je nutno dodat, Zze pfes 80 % vSech
likvidovanych automobild v souéasnosti tvofi staré Skody 120, 105 apod.,
ze kterych jsou dily v podstaté neprodejné €i prodejné pouze za velmi nizkou
cenu. Neni se tedy ¢emu divit, Ze ve vétsSiné firem, kde dochazi ke zpracovani
autovrakl nedoch&zi k dodrZzovani stanovenych postupu likvidace a firmy

se zamérfuji spiSe na jinou formu zisku.

Z mého pohledu je tedy vSe zaloZzeno na financovani a osud likvidace
autovrakl zavisi i na zisku z ostatnich odvétvi. KdyzZ firma bude mit dostatek
financi, bude si moci dovolit nakup techniky a vybaveni haly pro likvidaci. Timto
se stane likvidace z ekologického hlediska SetrnéjSi a zaroven ve svém
dasledku méné nakladnou. Jelikoz se domnivam, ze firma finanéni tisni netrpi,

dale predkladdm mdj navrh metod zpracovani autovraka.

8.2 Navrh metod zpracovani autovraku

PFfi navrhu metod zpracovani autovraku budu vychazet z predpokladu,
Ze se uplatni metoda uplné demontaze autovraku. Firma EKOPRON — METAL

s.r.o. vroce 2006 ekologicky zlikvidovala 667 automobild. V mém navrhu



vychazim z predpokladu, Ze firma bude zpracovavat pfiblizné kolem 1000
automobild ro¢né. Tento narust je zcela odlivodnén faktem, Ze dne 5. 6. 2007
bylo nové schvaleno pfijimani autovraki na provozovné v Sobéslavi
a v Pelhfimové. Tyto autovraky jsou nasledné svazeny do hlavni provozovny

v Okrouhlé Radouni, kde probih& ekologicka likvidace.

ZvySe uvedeného predpokladu poctu ekologicky likvidovanych

automobilt navrhuji toto personalni slozeni: 1 vedouci
4 délnici
1 skladnik

Dale navrhnu jednotlivé kroky a operace, které na urcitych mistech provedou

demontazni délnici v prabéhu demontaze.

1) Administrativni mistnost

Zde dojde k zaznamenéni dovezeného automobilu do pravodniho listu,
kde je uvedena znacka, typ a rok vyroby automobilu a dale dojde k zapsani
vyrobniho &isla motoru, karosérie a stavu tachometru (pocet ujetych kilometru).
DalSim dulezitym (dajem je totoznost majitele automobilu. Informace budou

uchovany v evidenci pocitace.

2) Kontrola p fedbézného stavu autovraku

Automobil bude podroben vizualni prohlidce a jeho technicky stav
se nasledné zapiSe do pravodniho listu, jako je napf. vlle v Fizeni, stupen
koroze karosérie, stav naprav. Poté se predbézné wvytipuji ty soucasti, které

bude mozné déle vyuZzit.

3) Myti a ¢€ist éni automobilu

Automobil nejprve oclistime mechanicky od hrubych necistot a dale
odstranime necistoty i z vnitfnich prostor automobilu. Poté nasleduje proces
myti tlakovou vodou a to hlavné podvozku a motoru, ktery je znecistén od Smiru
a oleje. Na myti Ize pouzit organicka rozpoustédla. Pro myti je také nutno zjistit
moznost pouZiti teplé vody. Tento krok je nutno provadét alespon den pred

vlastni demontazi, aby vozidlo stacilo dostateCné oschnout. Pfi této operaci
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vznikaji nebezpe&né odpady v podobé kalu a Spinavé vody s olejem, proto
je nutno zajistit Cisticku odpadnich vod.

4) Zjist éni technického stavu agregatu a naprav

Technicky stav hnaciho agregatu a naprav zjistime pomoci motortesteru
a kompresiometru u motoru a pomoci zkuSebny podvozkovych skupin u naprav.
Vysledky budou zaznamenany do privodniho listu. Po ukonceni zkouSek
vyjmeme z automobilu akumulator a uloZzime do skladu s nebezpeénymi
odpady.

obradzek €.1 — UloZeni akumulator G

| RMUMLLATORY
RATERIE

5) Vypust éni provoznich naplni

Tuto operaci provedeme v co nejkratSi dobé po zkouSce na valcové
zkuSebné, dokud jsou naplné zahfaté na provozni teplotu, ¢imz je usnadnéno
jejich vypusténi. Jednotlivé naplné (motorovy a pfevodovy olej , palivo, brzdova
a chladici kapalina, naplh klimatizace, kapalina v okruhu spojky, napli
do vstfikovacu atd.) vypustime do pfisluSnych nadob a umistime na misto

k tomu uréenému.

obrazek €. 2 — Vrtani automobilovych tlumi  éa
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6) Vyjmuti jednotlivych skupin z automobilu

Vozidlo zvedneme pomoci sloupového zvedaku tak, aby byla kola
ve vzduchu, a poté uvolnime a sejmeme kola z naprav. Dale demontujeme
motor, pfevodovku, pfedni a zadni napravu, fizeni a veSkeré spoje s karoserii.
Jednotlivé agregaty pfed demontdZi podepfeme hydraulickymi zvedaky,
abychom je mohli po uvolnéni karoserie spustit na zem. Poté karosérii
zvedneme jefdbem a prepravime ji na dalSi stanovisté, kde budou pokracovat
demontazni prace na samotné karoserii. Kola jsou dopravena do specialné

vybaveného boxu, kde bude demontovana pneumatika od rafku.

obrazek €. 3 — Demontaz motoru

s N, |

7) Demontaz nekovovych €asti automobilu

Zde dojde k demontazi veSkerého ¢alounéni, skel, plastl, svétel, pryze,
textilu, papiru, elektroinstalace a vSech ostatnich nekovovych materialu, které je
mozné z karosérie uvolnit. Podle druhu materidlu se dané soucasti automobilu
roztfidi do odpadnich kontejnert nebo jsou-li dané soucasti pouzitelné, poputuji

k dalSimu prodeji.

obrazek ¢.4 — Demontaz elektroinstalace
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8) Kontrola uplnosti demontéaze

Na poslednim pracovisti dojde ke kontrole odstrojené karosérie.
Kontroluje se Uplnost predeSlych demontazi a dochazi i k dodate¢nym
demontazim zapomenutych &asti. Kone¢nym stavem je holy skelet, ktery je
pfipraven ke slisovani. Na tomto pracovisti dojde také k vyfiznuti vyrobniho

¢isla a Stitku, které se ulozi do evidence.

obrazek €. 5 — Holy skelet

9) Slisovani skeletu

Po dokonceni vS8ech praci je vrak pfesunut do lisu, kde je slisovan
do kostky Zelezného Srotu. Takto zpracovany vrak se nejen Iépe skladuje, ale i

prevazi k dalSimu zpracovani do ocelaren.

obrazek €. 6 — Slisovany skelet
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Pro vySe uvedeny zpusob likvidace je nutno vybudovat celkem 7 pracovist’

tabulka €. 3: Navrh jednotlivych pracovis t

1. | Pracovist é pro administrativu za toto pracovisté bude zodpovidat

a kontrolu p fedbézného stavu | vedouci pracovnik

2. | Pracovist @ pro myti a €isténi

automobilu

3. Pracovist é ke zjist éni

technického stavu agregatu

a naprav
4. Pracovist é zajis tujici za pracovisté 2. — 4. zodpovida jeden
vypust éni provoznich naplni z délnikad
z automobilu
5. Pracovist & pro vyjmuti

jednotlivych skupin

z automobilu

6. Pracovist & pro demontaz pracovisté 5. — 6. obsluhuji 2 délnici,

nekovovych ¢€4asti automobilu kterym je k dispozici skladnik

7. Pracovist é ke slisovani pfed samotnym slisovanim provede
autovraku délnik odpovédny za toto pracovisté

kontrolu Uplnosti demontaze

Navrhuji, Ze jednotliva pracovisté budou umisténa za sebou v jedné
montazni hale, tak aby byla dosaZzena co nejvétsi efektivita prace. Automobily
uréené k ekologické likvidaci budou skladovany v hale na specialnich stojanech,
pod kterymi budou umistény zachytné vany (nikoli ne na sobé jako je tomu
nyni). Domnivam se, Ze vySe uvedeny postup by zcela korespondoval
s pozadavky firmy a zaroven by byl z ekologického hlediska mnohem Setrnéjsi,

nez dosavadni postup.
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obrazek €. 7 — Navrh haly pro ekologickou likvidaci autovrak u

Slisovani skeletu
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9. ZAVER

Stejné jako vSechna odvétvi podnikani i ekologicka likvidace autovrak
se podfizuje konkrétnim zakonim a vyhlaSkam, které upravuji prava
a povinnosti subjektll plUsobicich v daném odvétvi. Zakon o odpadech
stanovuje, Ze vyrobce nebo akreditovany dovozce je povinen zajistit na vlastni
naklady sbér, zpracovani, vyuziti a odstranéni vybranych autovrakau.

Z vySe uvedeného vyplyva, ze zakon ponechava povinnym subjektliim
volnou ruku pfi plnéni stanovenych povinnosti a z toho vyplyva, Ze oni logicky
predstavé, co vSe musi byt provozovatel schopen financovat, kazdému dojde,
Ze ekologicka likvidace autovraku je skute¢né az Zzivorici ¢innosti bez vétSich
vynosl. Provozovatelé feSi dilema, jak zaplatit najem ¢&i pofizeni prostor,
ve kterych budou podnikat, dale mzdy pracovniki véetné zékonnych odvodd,
naklady na energie, pofizovaci a obnovovaci naklady na nutné vybaveni
pracovisté, naklady na reklamu, naklady na uskladnéni nerecyklovatelnych
materialt na skladce a v neposledni fadé i svij zisk.

Toto vS8e musi zpracovatelé uvazit pfi predstave, Zze veSkerym ziskem
z tohoto odvétvi jsoufinance z vystupl po zpracovani autovraku, tedy
opétovného pouziti dild a materidlového vyuziti. Jak uz bylo fe¢eno, vynosy
z opétovného prodeje vymontovanych dili nejsou z hlediska vySe pfilis
vyznamné a neni se tedy ¢emu divit, Ze ve vétSiné firem, kde dochazi
ke zpracovani autovrakl nedochazi k dodrzovani stanovenych postupu
likvidace a firmy se zamérfuji spiSe na jinou formu zisku.

Z ekonomického hlediska Ize tedy konstatovat jen pouze to, Ze bez
dotaci a podpory statu neni mozné efektivné a zaroven ekologicky likvidovat
autovraky. S ohledem na fakt, Ze pocty registrovanych vozidel stale stoupaji,
se tento problém stava stale vice a vice aktualnim.

Cilem prace bylo tedy s ohledem na vySe uvedené fakty nastinit navrh
metod zpracovani ekologické likvidace autovraku v dané firmé, ktery by byl
i pfes niz8i pocatecni investice efektivnéjSi a zaroven z ekologického hlediska

v i s

SetrnéjSi, nez stav nynéjsi.
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