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Anotace:

Cilem bakalarské prace je sezndmeni se s relacnimi databazemi, zejména s MS SQL Serverem
2005, zvlasté pak vykonové srovnani s piedchozi verzi MS SQL 2000 a otdzka piechodu na
novéjsi verzi. Dale jsou uvedeny novinky v T-SQL, struktura SQL 2005 a piistup k datim v

nové verzi.

Synopsis:

Ambition of this bachelor work is to get acquainted with the basis of relational databases,
mainly with MS SQL Server 2005, power confrontation with previous version MS SQL 2000
and opened question of transmigration to the newer version. Further T-SQL novelties,

structure of SQL 2005 and access to the database.
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1. Uvod

1.1. Nahled do historie nejen relacnich databazi
1.1.1. Vznik databazi

Hovoiime-li dnes o databazich, vétSinou mame na mysli zdroj dat — je to databaze
zalozend na rela¢nim modelu, popiipad¢ na objektovém modelu.

Historie ovSem zna i jiné moznosti ukladani dat. Jako vSechny programové prostredky
i databaze prosly svym vyvojem. Pocatky sahaji do poloviny minulého stoleti. Od té

doby vzniklo n¢€kolik databazovych modeld, se kterymi se postupné seznadmime:

1.1.1.1. Model spravy soubori (FMS — File Management System)

Pocatky FMS se datuji do zacatku druhé poloviny dvacétého stoleti. Tento model
je zalozen na sekven¢nim uklddani dat do jednoho velkého souboru. Nejvétsi
prednosti této varianty je jednoduchost ukladani a snadnd pochopitelnost.
Nevyhodou modelu spravy souborii je prakticky vSe ostatni, od nutnosti znat
fyzické umisténi jednotlivych dat, bez kterého nelze jakkoliv data vyhledat a
nasledné s nimi pracovat, ptes velkou ¢asovou narocnost vyhledavani v databazi,

po neexistenci jakékoliv kontroly referencni integrity.

1.1.1.2. Hierarchicky model (HDM)
Model, vhodny pro zpracovani dat, kterd jsou uspotfadana hierarchicky. Zakladem

tohoto modelu je ulozeni dat ve stromové architektufe, jednotlivé prvky jsou

oy e

24

Tento model méd oproti vySe uvedenému vyhodu ve snadnéj$Sim vyhledavani
pomoci posloupnosti jednotlivych krokt skrz strom. Vztahy jsou charakterizovany
jako 1:N jednosmérné, to znamend, ze kazdy potomek ma pouze jednoho rodice.
Vyhodou oproti piedeslému modelu je také odklon od nutnosti znat fyzické
umisténi dat. Nejvétsi nevyhodou tohoto modelu pozndme pii jakékoliv zméné
ve stromové architektufe. Vymazani nebo zména jednoho uzlu ma nasledky pro

uzly a listy které navazuji na tento uzel (koten).

1.1.1.3. Sitovy model (SDM)
Pocatky tohoto modelu se datuji do poloviny 60. let dvacatého stoleti a prvni

integrace do zacatku nasledujiciho desetileti. Vztahy mezi jednotlivymi polozkami
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mohou byt jak 1:N tak N:M, to znamena, ze vztahy mohou byt jak linedrni tak
cyklické. Vyhledavani v tomto modelu muze zacit prakticky na jakémkoliv misté.
Za nejvétsi nevyhodu stejn¢ jako u hierarchického modelu miizeme povazovat
nesnadné provadéni zmén nebo mazani jednotlivych uzld, které ovSem nemusi mit

stejné fatalni disledky jako ve vySe uvedeném modelu.

1.1.2. Soucasnost

Vyse uvedené modely jsou setazeny dle doby vzniku. Starsi varianty se az na vyjimky
dnes jiz nevyuzivaji, ale je dobré se s nimi seznamit. Ukdzaly nam nékteré slepé
ulicky a pfinesly mnoho teoretickych znalosti a praktickych zkuSenosti pro své
nasledovniky.

Dnes pracujeme se tfemi zékladnimi typy databazi. Jsou to databaze relacni, objektové

a databaze objektové-relacni.

1.1.2.1. Rela¢ni model RDBMS (Relational Database Management
Systems)

Dnes nejrozsitenéjsi a nejpouzivangjsi datovy model, kterého pocatky spadaji do
konce $edesatych let, respektive do roku 1969, kdy doktor E. F. Codd® seznamil
vetejnost se svoji predstavou navrhu databaze zalozeném na matematickém
aparatu relacnich mnozin. Nasledn¢ tento model implementovala IBM a byl

standardizovan jak dle ANSI tak dle ISO.

1.1.2.2. Objektovy model

Objektové databaze jsou oznaCované jako ODBMS (Object Oriented DBMS).
Dnes je vétSina aplikaci vytvorena v objektové orientovanych jazycich. Objekty
mnohem lépe popisuji komplexni realitu, urychluji vyvoj aplikace a zjednodusuji ji
diky polymorfismu a dédi¢nosti. Cim komplikovanéj§i je popis modelové
skutecnosti, tim Castéji se obvykle ukdze, Ze ji Ize ztvarnit pouze objektoveé, nebo
ze E-R model (entity-relationship), tj. ptevedeni komplexnich struktur modelované
skutecnosti do dvourozmérnych tabulek a nalezeni vztahi mezi nimi, by byl tak
slozity, az by se stal v praxi nepouzitelny. Na rozdil od E-R modelu vsak nemame
ucelenou teorii, kterd by definovala, jak objektovy model navrhnout, 1 kdyz uz

existuji v praxi pouzivané podptrné nastroje.

9/57



1.1.2.3. Objektové-relacni model

Tento model je oznaCovany ORDBMS "Object Relational" Database Management
Systém.

Dnes se zacinaji oba tyto zakladni typy databdzi - objektovd a relacni —
kombinovat. Snazime se nalézt a pfijmout z obou skupin ty lepsi vlastnosti.
"Rozsitena relacni" ¢i "objektové-relacni" jsou synonyma pro tyto databazové
systémy. ORDBMS je specifikovana v rozsifeni SQL standardu — SQL3. Do této

kategorie patii napt. IBM, Informix, Oracle & Unisys'?.

1.1.2.4. Post-rela¢ni model
Vedle téchto zakladnich a také nejznaméjsich typa databazi existuje cela rada téch,
které tesi praci s daty specifickym zplsobem. Jadrem post-relacni databaze je
vicerozmérny transakéni datovy stroj. Ten umoziuje ukladat a velmi ucinné
pracovat s daty, pficemz lze zaroven pouzivat jazyk SQL. Tento typ databdzovych
systému je obvykle optimalizovan pro velmi rychly vyvoj a poté nasazeni velmi
vykonnych webovych aplikaci typu klient-server. Piikladem muze byt databéaze
Caché. Podle vyrobce'” srdcem platformy Caché je multidimenzionalni
architektura umoznujici rizné post-relaéni pohledy na spravovana data. K datim
lze diky této architektufe pfistupovat nejen klasickym relaénim zpiisobem, ale
naptiklad také objektové.

Caché nabizi také skriptovaci technologii CSP (Caché Server Pages). Ta je svymi
moznostmi srovnatelnd napiiklad s ASP ¢i JSP. Je k dispozici pro celou fadu
operacnich systémi, predevsim pro Unix a Windows a jeji jednouzivatelska verze
je kdispozici zdarma. Povédomi o Caché se postupné zvysuje také v Ceské
republice. Napiiklad Ceska spofitelna pouziva nejvétsi feseni co se tyde poctu
licenci - mé vice nez 1400 uzivateld.

Model Caché je takto nazvan proto, Ze jednak pfipomina autorim vyspélé techniky
vyuzivani vyrovnavacich paméti — caching, coz zvySuje vykon databazového
systému. Potom je to také prestiz — cachet, kterou vyvojafti ziskaji pouzivanim této
v soucasnosti nejlepsi databazové technologie.

Databaze Caché je datovym ulozistém, kde mizeme pii splnéni urcitych
podminek pfistupovat ke stejnym datiim rela¢né i objektove. Caché 2007 obsahuje
)

kromé& jiného novy softwarovy modul Jalapefio®, ktery umoziuje pridat
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klasickym javovskym objektim persistenci, neboli trvalost, aniz by bylo nutné
provadét objektové-relaéni mapovani®.
Jingm zastupcem mize byt databaze Oracle'® kterd rovnéz umozituje jak relaéni

tak objektovy pfistup k datlim s jejich vyhodami i nedostatky.

1.1.2.5. Dalsi modely

Data je také mozné ukladat do soubort se specifickou strukturou — naptiklad XML
¢i HTML, které respektuji pozadavky na koncepci a strukturu webu. VétSina
formati je standardizovéna organizaci w3c'?.

Vsechny uvedené mista pro ulozeni dat se nazyvaji datové sklady nebo také datova
ulozisté. Tato mnozina datovych ulozist nebude ziejmé nikdy konecnd, nebot

neustale n¢které zanikaji a jiné se vytvareji.

1.1.3. Standardizace
Obecné je standardizace stanoveni norem, zavadéni symboli a kodu ke zjednoduseni a
prekonani potizi zplsobenych rozdilnosti. Pro klasické relacni databaze nam staci,
kdyz bude standardizovan dotazovaci jazyk. Ten zahrnuje jak jazyk pro definici, tak i
pro manipulaci s daty.
Dotazovaci jazyk SQL (Structured Query Language - strukturovany dotazovaci jazyk)
byl jeste¢ v roce 1989 povazovan jen za ,,zajimavé cviceni z teorie mnozin“, aby se
beéhem nékolika let stal zcela zdsadnim a nenahraditelnym standardem v oblasti
zpracovani dat.
Zakladem jazyka SQL jsou dotazy. Odpovédi databazového systému je mnozina dat,
ktera dotazu odpovidaji. Velice ptijemny je fakt, Ze dotazy v jazyce SQL maji syntaxi
podobnou piirozenému lidskému jazyku.
Naptiklad:

SELECT jmeno FROM zamestnanci

WHERE vek < 45 AND plat > 25000
Timto dotazem SRBD zadame server, aby nam vybral (SELECT) jména lidi z
(FROM) tabulky zaméstnancti, jenz (WHERE) jsou mladsi ¢tyficeti péti let (vek < 45)
a jejich plat je vyssi nez dvacet pét tisic KE (AND plat > 25000).
Sila a velikost jazyka SQL je déna hlavné tim, ze jej vSechny vyznamné softwarové
firmy jako standard skute¢n¢ pfijaly a vSechny je bez rozdilu ve svych implementacich
pouzivaji. Historie jazyka za¢ind roku 1974. Firma IBM tehdy hledala jazyk, ktery by
byl vhodny pro praci s databazemi a tabulkami. Vymysleli SEQUEL (Structured
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English Query Language), implementovan byl prototyp nazyvany SEQUEL-XRM
roku 1974-1975. Tento jazyk se velice rychle rozvijel a roku 1976-1977 vznika nova
verze (SEQUEL/2), ktera pak méni jméno na SQL.

Tento prototyp byl vyuzivan pouze firmou IBM a nékolika vybranymi klienty. Diky
jeho velké oblibé, i kdyz jesté nebyl oficidlni, mnoho firem véetné Microsoftu zacalo
vyvijet databaze na jeho zaklad¢€. Prvni SQL databazi na trhu byl v roce 1980 Oracle
pro pocitace VAX. V roce 1983 firma IBM vstoupila na trh s DB2. Soucasné dalsi
spole¢nosti, napt. Oracle ¢i Sybase, zacalo také proddvat vyrobky na zakladé¢ SQL a
od té doby se stal z tohoto jazyka standard databazi.

Roku 1986 ANSI adoptoval SQL jako standard pro databazové jazyky a roku 1987 se
stal 1 standardem ISO. Tato verze standardu je vedena pod jménem SQL/86. V roce
1989 byl publikovan ISO (International Organization for Standartizition - mezinarodni
organizace pro vyvoj a sjednoceni standardit) dodatek Integrity Enhancement Feature
(SQLS89). Dalsi tprava prob¢hla v roce 1992 a zac¢iname hovofit o standardu SQL2,
nebo také o SQLI2. V roce 1999 byl tento jazyk déle rozsiten. Slo zejména o nékteré
objektové vlastnosti, o triggery, regularni vyrazy, rekurzivni dotazy, triggery,
neskalarni typy. To byly verze SQL3 nebo také SQL 1999.

O verzi 2003 hovotime od roku 2003, kdy byla ptedstavena dalsi verze a sice s XML
rozsifenim. Byly také provedeny standardy v oblasti sekvenci a sloupcti s automaticky
generovanymi hodnotami. Posledni veze z minulého roku se nazyva SQL 2006.

ANSI je neziskova organizace, ktera vytvaii primyslové standardy ve Spojenych
statech. Je ¢lenem organizace ISO a IEC. Ten fakt, Ze existuje standard pro databaze,
nam otevird mnoho novych moznosti - miizeme nase aplikace propojovat diky vysoké

kompatibilit¢ mezi sebou i s aplikacemi cizimi.

1.1.4. Normalizace

Data zachycend v primarni tabulce pfi zakladnim navrhu bézné obsahuji informace,
které¢ se opakuji a tim zabiraji misto a komplikuji a zpomaluji vkladani, mazani a
aktualizaci dat. Miize dokonce dojit i ke ztratam informaci. ReSenim bude rozloZeni
(normalizace) tabulky do dvou nebo vice jednodussich tabulek - relaci.

Normalizace je sada pravidel, jak bychom méli postupovat pfi transformaci struktury
modelu na strukturu fyzického uspotadani tabulek a relaci v databéazi. Normalizace je
odstranéni redundantnich (opakujicich) se dat, omezeni sloZitosti (rozloZenim slozité

relace na dvojrozmérné tabulky) a zabranéni tzv. aktualizacnim anomadliim (napf.
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abychom v knihovni databazi smazanim vsech knih autora nepfiisli o data o autorovi).
Me¢élo by to vést k vyssi vykonnosti, ptehlednosti a rozsifitelnosti. Také ke vzniku
tabulek, které lze snadno wudrzovat a efektivné se na n€ dotazovat.
Normalizaci sméfujeme k tomu, ze vSechny zavislosti plivodnich schémat musi ztistat

zachované, v relaci ztistanou zachovana ptivodni data.

1.1.5. Normalni formy
1.1.5.1. Nulta normalni forma — 0. NF
Definice nult¢ normélni formy zni: "Tabulka je v nulté normalni formé& pravé

tehdy, kdyz existuje alespoii jedno pole, které obsahuje vice nez jednu hodnotu."

Rasa Vyska v kohoutku | Vlastnosti

Retriever | 60 cm Spolecensky, hravy, nehlida

Doga 80 cm Spolecenska, pratelska, nékdy hlida

tabulka 1 - Nulta normalni forma

1.1.5.2. Prvni normalni forma - 1.NF

Relace je v prvni normalni formé, jestlize obsahuje kazdy jeji atribut jen atomické
hodnoty, tedy hodnoty které jsou dale nedélitelné.

Naptiklad v nasledujici tabulce si uvedeme poruseni tohoto pravidla. Mame zde

jednotlivé sklady a vyrobky, kter¢ jsou v nich k dispozici:

SkladID |Adresa PSC Obsah skladu

1 Palena 53113 Cihla, Beton, Hrebik
2 Hluboka 465 12 Beton, Hiebik, Dvefe
3 Daleka 2 118 19 Hrebik, Cihla, Zebtik

tabulka 2 - Prvni normalni forma — zadani

V takovéto tabulce by se dost Spatné provadé€ly aktualizace, ptipadné by se Spatné
vyhledavalo podle skladovych polozek. Aby tabulka byla v 1.NF, musime bud’
rozdélit atribut Obsah skladu do vice atributl, nebo praktictéji oddélit Obsah
skladu a vytvofit novou tabulku. Druhé feSeni je podle mne lepsi, protoze je

podstatné flexibilng;jsi:

SkladID | Adresa PSC

1 Palena 531 13
2 Hlubokd | 465 12
3 Daleka2 | 118 19

tabulka 3 - Prvni normalni forma - vysledna tabulka 1/2
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SkladID | Obsah skladu
Cihla

Beton

Hrebik

Beton

Hrebik

Dvefte

Hrebik

Cihla

Zebiik

tabulka 4 - Prvni normélni forma - vysledna tabulka 2/2

WIWINININ ===

(98]

1.1.5.3. Druha normalni forma - 2.NF

Relace se nachazi v2.NF formé prave tehdy, jeli v prvni normdlni formé a
soucasné kazdy neklicovy atribut je plné€ zavisly na primarnim kli¢i. A to pouze na
celém klici, nejen na jeho jakékoliv podmnozing.

Napriklad: tabulka obsahuje néasledujici atributy: nazev automobilu, jméno a rodné

¢islo vlastnika:

Znacka Auta Jméno | RC

BMW Kouba 7914043670
Opel Kouba 7914043670
Mazda Kouba 7914043670
Mazda Marek 7818013636
Opel Dlouhy | 6819083625

tabulka 5 - Druha normalni forma — zadani

Jako primarni kli¢ by zde mohla slouzit kombinace dvou sloupcti a to jméno
vlastnika a jména vozu. Jak ovSem vidime z tabulky dochézi zde k poruseni 2.NF,
kdy tieti sloupec rodné cislo totiz nezavisi na celém klici ale pouze na jeho Casti

Mrwe

Kouby, ztratime také jeho RC. Reenim je opét rozloZeni na dvé tabulky:

RC Jméno | AUTO ID
7914043670 Kouba | 1
7914043670 Kouba |2
7914043670 Kouba | 3
7818013636 Marek | 3
6819083625 Dlouhy |2

tabulka 6 - Druha normalni forma — vysledna tabulka 1/2
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Auto ID | Znacka Auta
1 BMW

2 Opel

3 Mazda

tabulka 7 - Druha normalni forma — vysledna tabulka 2/2

1.1.5.4. Treti normalni forma - 3. NF

Tabulka splnuje 3.NF pravé tehdy, kdyz spliiuje dvé predeslé normy a zadny
z atributl neni tranzitivné zavisly na primarnim klici. Mohli bychom také fici, ze
tabulka spliiuje dvé predeslé normy a vSechny nekliCové atributy jsou navzijem
nezavislé.

Tranzitivni zavislost je zavislost mezi alespon dvéma atributy a klicem, kdy prvni
atribut je funkéné zéavisly na kli¢i a druhy atribut je zavisly na prvnim.
Naptiklad: mdme informace o firemnich zdkaznicich, relace je Zakaznici s atributy

ID (primarni kli¢), Jméno, Zamé&feni, Mésto, PSC, Pozice a Sleva:

ID | Jméno Zaméieni | Mésto | PSC | Pozice Sleva
11 | Ondstroj | Trubky LA 32145 | Vyrobce 5%
22 | Kopr Kolena NY 32185 | Velkoobchod | 15%

33 | Randit Redukce | Pha 69888 | Velkoobchod | 15%
44 | Hexan Sroubeni | UO 35487 | Maloobchod | 7%
55 | Debit T-kusy NY 32185 | Soukromnik | 3%
66 | Zumr Kolena Uuo 35487 | Maloobchod | 7%

tabulka 8 - Tieti normalni forma — zadani

V této tabulce nalezneme zavislost vSech atributl na primarnim klici, ale 1 dalsi
zavislosti. Pfenesena zavislost atributu PSC na kli¢i: ID => Mésto => PSC. Dalsi
zavislost atributu Sleva na kli¢i: ID => Pozice => Sleva. Jinak feceno: zavislosti
Mésto => PSC a Pozice => Sleva jsou ty, které porusuji pravidlo, ze vechny
nekliCové atributy jsou navzajem nezavislé. Problém vytesi opét rozklad na vice

relaci, v tomto ptipadé¢ na tfi, protoZe jsme 3. NF porusili hned dvakrat.

ID Jméno Zméieni | Mésto_ID | Sleva_ID
11 Ondstroj Trubky 1 1
22 Kopr Kolena 2 2
33 Randit Redukce 3 2
44 Hexan Sroubeni | 4 3
55 Debit T-kusy 2 4
66 Zumr Kolena 4 3

tabulka 9 - Tieti normalni forma — vysledna tabulka 1/3
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Mésto ID | Mésto PSC

1 LA 32145
2 NY 32185
3 Pha 69888
4 Uuo 35487

tabulka 10 - TFeti normalni forma — vysledna tabulka 2/3

Funkce ID | Pozice Sleva
1 Vyrobce 5%

2 Velkoobchod | 15%

3 Maloobchod | 7%

4 Soukromnik 3%

tabulka 11 - T¥eti normalni forma — vysledna tabulka 3/3

1.1.5.5. BCNF - Boyce Coddova normalni forma

Boyce/Coddova normalni forma se pokldda za variantu tfeti normalni formy.
Relace se nachazi v BCNF pravé tehdy, jestlize pro kazdou netrividlni zavislost
X=>Y plati, Ze X je nadmnoZinou n&jakého kli¢e schématu S.

Kandidatni kli¢ je ten, ktery je urcen jednim nebo vice atributy, které jednoznacné
identifikuji relaci. BCNF bude porusena, jestlize budou splnény tyto podminky:

e Dana relace musi mit vic nez jeden kandidatni klic.

eV relaci musi byt minimalné 2 kandidatni klice slozené z vice atributd.

e Nckteré slozené kandidatni kli¢e musi mit spole¢ny atribut.

Podle této definice plati, Ze mezi kandidatnimi kli¢i nesmi existovat zddné funkéni
zavislost. Naptiklad mizeme mit relaci Vyrobky na skladé. Tato relace ma dva
klice: {CisloOdberatele, CisloVyrobku} a
CisloVyrobku}. Mezi polozkami { CisloOdberatele } => {JmenoOdberatele} je

kandidatni {JmenoOdberatele,
funkéni zavislost, a to je poruseni Boyce/Coddovy normalni formy. Resenim je
opét rozpad na vice relaci a to konkrétné na relace Odberatel a Vyrobek.

Tak slozitych ptipadl, kde by se néco takového mohlo stat, bude velmi malo,

nebot’ bude model nejspis rozlozen uz drive.

1.1.5.6. Ctvrta normalni forma - 4. NF

Tabulka je ve ¢tvrté normélni formé pravé tehdy, jestlize je v BCNF a popisuje
pouze pri¢innou souvislost (jeden fakt). To znamend, ze vSechny vicehodnotové
zévislosti jsou zaroven funk¢nimi zavislostmi z kandidéatnich kli¢a (v jedné relaci

se nesmi spojovat nezavislé opakované skupiny).
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1.1.5.7. Pata normalni forma - 5. NF
Relace je v paté normalni formé pravé tehdy, je-li ve Ctvrté formée a nelze do ni jiz
pridat dalsi atribut (sloupec), nebo jejich skupinu, aniz by se vlivem skrytych

zavislosti rozpadla na nékolik dil¢ich relaci.

1.1.6. Shrnuti normalizace

Cim vice mame dat ke zpracovani, tim sloZit&jsi je databaze a tim vice je potfeba
normalizovat. Napiiklad u ptfikladu 3. NF by mensi firma s nékolika desitkami
zaméstnancti asi nepotfebovala davat PSC do dalii tabulky, protoze by to bylo
zbyte¢né. Vysledkem by také bylo rozdrobeni datab4ze do spousty relaci, z nichz asi
velka ¢ast by byla zbyte¢na. Pak se s takovou slozitou strukturou databaze velmi
Spatné pracuje. Ale v tabulce dodavatelt u firmy s jejich velkym mnozstvim to uz
vyznam urcité ma.

V kazdém ptipadé by mélo platit, Ze kazda databaze by méla byt urcité normalizovana
do 3. urovné. U vysSich normalnich forem je uz clovek obvykle tak zkuSeny, ze

problém rozlozi jiz ve fazi konceptualniho modelu a navrhne jizZ normalizované relace.

1.2. Predstaveni rela¢nich databazi

Relacni databaze jsou takové, které vyhovujici relacnimu modelu dat (RMD). Relacni
model dat je nejrozsitenéjsi zptisob, jak ulozit data v databazi.

V tabulkach je vzdy popis néjaké Casti redlného svéta. A stejné jako ve skutecném zivoté,
1 data zde zachycovana mohou byt spolu v néjakém vztahu. Napftiklad ucitelé uci nékolik
tiid, ve tfidach jsou Zéci. Ucitelé jsou tedy v urCitém vztahu ke tfiddm i k jednotlivym
zaktm.

Jak na tyto skute¢né vztahy, tak na tabulky dat a na vztahy mezi nimi (implementované
op¢t jako tabulky) se dd pohlizet jako na matematicky pojem relace. Pojem relace je
zalozeny na matematické teorii mnozin a predikatové logice a definuje zplisob prace
s daty. Jde o reprezentaci dat, zplisob jejich ochrany (tzv. integritni omezeni) a operace s
daty. Integritni omezeni znamena ,,starost™ o dodrzovani pravidel - norem, ktera se tykaji
dat v tabulce.

Otcem relacnich databazi je Dr. Edgar Frank "Ted" Codd (pracovnik firmy IBM) ktery
navrhnul RMD a jeho pravidla publikoval v roce 1970 v ¢lanku: "The relational model of

n9)

data for large shared databanks"”. Krom¢ zakladnich definic byly v ¢lanku obsazeny tyto

myslenky:
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= Rela¢ni model dat oddéluje od sebe data, kterd jsou chapana jako relace, od jejich
implementace.

* Uplatnéni symetrického pfistupu k datim. Pfi manipulacich s daty nezalezi na
ptistupovych metodéach k nim v relacich.

* Pro praci s daty mame k dispozici matematické discipliny - relacni algebru a
kalkul, jimiz Ize popsat vyznam slov a konstrukci relac¢nich jazykd.

* Pro omezeni nadbytecnosti (redundance) dat mame k dispozici normalizaci relact,
coz znamena vhodné navrhované databazové struktury.

Zakladem relacniho modelu dat je databazovéa relace (mnozina) obsahujici data, ktera

se od matematické relace ponc¢kud 1isi. Model obsahuje tzv. schéma relace — zde je

definovdno jméno této relace, jména jednotlivych atributil a popisuje integritni

omezeni. Kazd4 bunka dat musi odpovidat 1. normalni formé¢.

Relace je tabulka, kde jsou data usporadana do sloupct (atribut + doména) a radkt

(n-tic, format n-rozmérného vektoru). Databazova relace umoznuje praci s dotazy

v tabulkach (neni vSak podporovano ve vSech DBMS). ProtoZze relace je mnoZina

s omezenim redundance dat (nesmi obsahovat duplicitni prvky) a je uspofadana

pouze dvojrozmérn¢ - do sloupci a fadkd, neexistuje prvni, druhy ani n-ty fadek.

Radky nemaji specifické pofadi, nejsou proto ani popsatelné &islem fadku, a musi

proto existovat n¢jakd konstrukce, kterd ndm umozni jednotlivé fadky adresovat. Tuto

konstrukci nazyvame primdrni klic.

Primarni kli¢ je atribut (k6d) nebo také soustava atributt, jejichz hodnoty jednoznaéné

identifikuji tadek relace. Databazové servery pii definici skupiny atributi jako

primdrniho kli¢e hlidaji jejich jednoznacnost.

Naptiklad primarnim klicem v tabulce zaméstnancti bude udaj, ktery charakterizuje

kazdého clovéka - rodné cislo. Sloupce obsahujici rodnd ¢isla manzeld budou

jednoznacné identifikovat manzelské pary. Kazda relace musi obsahovat primarni klic,

soucasti klice, nazyvame jej neklicovy.

Zakladni zasady, které se uplatiuji v teorii relacnich modeli 1ze zapsat tiemi pravidly:

= Veskera data se ukladaji ve vztazich mezi sloupci a fadky a fikdme jim relace.

* VSechny hodnoty v databazi jsou skalarni — kazdé hodnot€ v databazi je ptifazena
urcita ¢iselna hodnota (skalar).

» VSechny operace se provadeji nad relaci a vysledkem jsou jiné relace.
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V dnes$ni dob¢ pravdépodobné nenalezneme jakykoliv systém, ktery splituje vSechna
pravidla absolutné.

Relaéni databazovy systém typu DBMS (Database managment system) je napiiklad
MySQLB). Jakakoliv manipulace s databazemi, tabulkami ¢i daty provadime pomoci
prikazi, resp. dotazi. Dotazy vychazeji z deklarativniho programovaciho jazyka SQL
(Structured Query Language). Systém MySQL je vyuzitelny v jazyku C, C++, PHP
(Hypertext Preprocessor, skriptovaci programovaci jazyk, ureny zejména pro
programovani dynamickych www stranek), Java, Python, Tcl (Tool Command
Language), Visual Basic, .NET. MySQL je sifen jako open source, tj. jako software s

otevienym zdrojovym kédem.

1.2.1. Vyhody, nevyhody, vyvoj a budoucnost

Velkou vyhodou relac¢nich databazi je pfirozena prezentace dat, snadné definovani
vztahl a zavedeni kontroly integrity pomoci omezeni. Dalsi velkou vyhodou relacnich
databazi jsou napt. triggery ¢i ulozené procedury. Trigger (nebo také spoust’) v
databazi definuje Cinnosti, které se maji provést v pripad¢ vyskytu definované udalosti
nad databdzovou tabulkou. Naptiklad by ndm stacilo definovat trigger vdzany na
udélost update, insert, nebo delete. Tento trigger bude porovnavat zaznam jednak ptred
ulozenim, jednak po ulozeni a bude také pfislusné zmény zaznamenavat do tabulky
historie.

UloZena (v databazi) procedura je ¢ast programu, kterd je jasné funkéné oddélend od
svého okoli, ma interface (seznam parametrii) pro komunikaci s jinymi moduly
programu. Souc¢asné neni vylouceno, aby méla vlastni (lokalni) proménné, které jsou
,neviditelné* pro ostatni ¢asti programu. Mizeme se k ni chovat stejné jako k indexu,
triggeru ¢i jinému objektu databaze. Mlizeme ji zaloZit, upravit i mazat a to pomoci
ptikazl dotazovaciho jazyka - v pfipadé rela¢ni databaze za pomoci skupiny ptikazii
pro definici dat DDL (Data Definition Language) SQL.

Napftiklad uloZzena procedura ,,ZapiS nového zakaznika* ulozi do tabulky skupiny
zakaznikd nového zékaznika. Tuto proceduru by mohly volat tfi aplikace: internetovy
obchod, zadani ze zdkaznického centra, navStéva kamenné prodejny.
Jinak bychom podobnou proceduru museli napsat ve tfech verzich - jednou v C++,
jednou tfeba v Power Builderu a jednou v ramci programu pro internetovy obchod

(tfeba ASP nebo PHP).
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Relacni databazové systémy jsou velmi dobré pro fizeni velkého mnozstvi dat, pro
vyhledavani dat, ale poskytuji pomérné nizkou podporu pro manipulaci s nimi. RDBS
jsou zalozeny na dvourozmérnych tabulkéch a vztahy mezi daty jsou zde vyjadfovany
porovnavanim hodnot v nich ulozenych. Dotazovaci jazyky (v€etné¢ SQL) pracuji tak,
ze se tabulky propoji a vyjadii se vztahy mezi daty.

Srovname-li relacni databaze s objektové orientovanym modelem, ktery je zaloZzen na
objektech (struktury, které kombinuji dany kod a data), pak objektové databazové
systémy umoznuji vyuziti hostitelského objektového jazyka jako je tteba C++, Java
nebo Smalltalk pfimo na objekty "v databazi". To znamend, Ze nemusime
,preskakovat® mezi jazykem aplikace (napt. C) a dotazovacim jazykem (napt. SQL).
Rela¢ni modely dat jsou relativné jednoduché a elegantni a také jsou naprosto odlisné
napiiklad od objektového modelu.

Rela¢ni databaze nejsou databaze, které by byly vhodné pro ukladani objektt. Tady by
bylo naprogramovani rozhrani pro ukladani objektl v databéazi velmi slozité.

Relacni databdze ukladaji data spiSe do odde¢lenych tabulek, nikoliv do jednoho
velkého ulozisté. Zajist'uje to rychlost a flexibilitu.

Relacni databazové systémy stale zlistavaji nejpouzivanéjSim typem databazovych
systétmt, 1 kdyZ je pravda, Ze mame k dispozici v mnoha ohledech pokrocilejsi
objektové databaze. Naptiklad aplikacni server GemStone/S pro Smalltalk, ktery
poskytuje platformu pro vyvoj, provoz a udrzbu skalovatelnych, vysoce vykonnych,
vicevrstvych aplikaci. Jedna z nejvétSich vyhod objektovych databazi je snadné prace
s daty ve slozitych strukturach, kdezto rela¢ni databaze (vyuzivajici k ukladani dat

plochych relacnich tabulek) maji s t€émito daty zna¢né potize.

1.2.2. XML (eXtensible Markup Language, ¢esky rozsiritelny
znackovaci jazyk)

XML dokument je vyvinut a standardizovan konsorciem W3C a je jiz sdm o sob¢
nékdy povazovan za databazi, protoze poskytuje ulozist¢ dat, dotazovaci jazyk
(XPath) atd. Proto pfedstava mapovani XML dokumentu na tabulku (¢i tabulky) v
relacni databdzi neni pfiiliS obtiznd. Vyhodou XML je relativné jednoducha
implementace ukladaciho mechanismu do relaéni databdze a také moZnost nacteni
casti XML dokumentu. Nevyhodou je, ze XML neni relacni databaze a proto je nutno
striktné dodrzovat schémata dokumentu ¢i pocitat s tim, Zze neni moznost nacteni XML

dokumentu v ramci jednoho SQL dotazu.
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1.2.3. Shrnuti rela¢nich databazi

Shrneme-li, u relacnich databazi je zékladni vyhodou relativné snadnd modifikace a
propojovani tabulek a s nimi spojend moznost dotazi. Naopak mezi jeji slabiny
muzeme zatadit nizkou efektivnost zpracovani, které vyzaduje Casty ptistup na disk,
¢imz se zpomaluje zpracovani.

O relacnich databazich se n¢kdy fika, Ze jsou jiz za svym zenitem pouzitelnosti. Ja si
naopak myslim, Ze mozna teprve ted’ se zafind vyuzivat naplno jejich potencidl.
Myslim si, Ze jen tak brzy ze svéta nezmizi a diky jednoduchosti budou pouzivany
jesté hodné dlouho. Jiné technologie budou spise pro vyvojaie, ktefi se je budou snazit

vyuzivat.

1.2.4. Prehled relacnich databazi dneska

Nejvyznamnéj§imi hracéi na trhu jsou v soucasnosti firmy IBM s produktem DB2 a
Oracle s Oracle Database, a ty spolecné ovladaji asi 70 % trhu. DalSimi vyrobci, i
kdyz uz s mensim podilem na trhu, jsou Sybase a Microsoft s MSSQL. V oblasti
webovych aplikaci je zfejm¢ nejvyznamnéjsi opensource databaze MySQL, dalSimi

OS projekty jsou PostgreSQL nebo Firebird (dfive Interbase) od firmy Borland.

1.2.4.1. Oracle

Firma Oracle byla zaloZzena vroce 1997. Jeji zakladatel Larry Ellison ji
pojmenoval Software Development Laboratories. Po dvou letech existence byla
spolecnost prejmenovana na Relational Software. Uvedla na trh produkt nazvany
Oracle V2 (i kdyZ V1 nikdy na trhu nebyla), kterd podporuje zdkladni SQL. Jméno
Oracle nebylo zvoleno ndhodou, ale bylo to udajné¢ kryci jméno projektu
financovaného CIA, na kterém Larry Ellison jest¢ s Bobem Minerem a Edem
Oatsem pracovali ve firmé Ampex .

Podle oteviené encyklopedie Wikipedia®: ,Oracle je systém fizeni baze dat
(Oracle database management system — DBMS), moderni multiplatformni
databazovy systém s velice pokro¢ilymi moznostmi zpracovani dat, vysokym
vykonem a snadnou Skalovatelnosti.

Velice kvalitnim produktem v oblasti databdzi je platforma Oraclel0g, ktera
obsahuje tadu zajimavych technologii. Podporuje databazové zpracovani s
pouzitim Gridu, tj. vyuziti vypocetniho vykonu libovolného mnozstvi geograficky
odd€lenych pocitacii. Podstatou datového gridu (miizky) je sdileni velkého

mnozstvi dat, poskytovani zabezpefeného pfistupu k témto datim a umoznéni
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jejich nasledné spravy. Tento zpiisob je zaloZzen na vytvoreni replikovanych

datovych katalogt, coz vytvari iluzi jednotného, hromadného datového uloziste.

Se zpracovanim v gridu souvisi podpora tvorby nepfetrzit¢ dostupnych a také

vysoce Skalovatelnych aplikaci pomoci technologie Real Application Cluster

(RAC), ktera predstavuje tzv. shared-disk cluster. Tady je vice serverti pfipojeno

ke spolecnému externimu diskovému prostoru, kde je uloZzena databaze. VSechny

servery maji stejny pfistup k datim, pficemz vSechny pracuji najednou. Jestlize
dojde k vypadku nékterého z nich, ostatni piebiraji jeho tlohu.

Podstatna je moznost Skalovani i na levnéjSich strojich, které se jen tvaii jako

clustery a to, ze v ptipad¢ vypadku (planovaného i ndhodného) jednoho ¢i vice

clustert nedochazi k ovlivnéni funkénosti provozované aplikace.

Mezi dalSi vlastnosti patii naptiklad podpora objektovych vlastnosti a XML,

bezpecnost zajistovana pomoci virtudlnich privatnich databazi, analytické funkce

pro datové sklady a dolovani dat, ¢i podpora nestrukturovanych dat
prostiednictvim Internet File Systém. Platforma OraclelOg je pouZitelna pro
vétSinu dnesnich operacnich systémi, Linux a Windows nevyjimaje.

Podporuje dotazovaci SQL podle normy SQL92, firemni rozsifeni Oracle

(napiiklad pro hierarchické dotazovani), programovaci jazyk PL/SQL rozsitujici

moznosti SQL (v tomto jazyce miZeme vytvofit naptiklad ulozené procedury,

uzivatelské funkce, programové baliky a triggery), mimo to zde mizeme nalézt
podporu objektovych databazi, jez jsou ulozené v hierarchickém modelu dat

(XML, jazyk XSQL).

Databaze OraclelOg existuje ve Ctyfech zdkladnich edicich, je zajiStén snadny

pfechod na vyssi edice v pfipadé zvysSeni pozadavka zakaznika.

e Oracle Database 10g Express Edition - Bezplatnd zékladni verze, ktera je
urena pro malé firmy, zacinajici vyvojafe a administratory. I ona vSak jiz
obsahuje fadu pokrocilych funkci databaze Oracle, jako je naptiklad podpora
XML, fulltextového vyhledavani nebo prace s prostorovymi daty. Verze je k
dispozici pro 32bitové operacni systétmy Windows a Linux. Vyuzije
maximalné¢ 1 CPU a 1 GB RAM serveru a umoznuje ukladat az 4 GB dat. Na
serveru Ize soucasné provozovat pouze jednu instalaci Oracle Database XE.

e Oracle Database 10g Standard Edition One - Poskytuje vSechny sluzby, které

jsou nutné pro efektivni spravovani dat a to pro malé podniky nebo jednotliva
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oddé€leni a pracovni skupiny velkych podnikl. Stejné jako vSechny ostatni
edice muze byt Standard Edition One pouzita i pro provoz aplikaci pracujicich
s daty ve formatu dokumenti, XML souborti, s workflow procesy, nebo tieba
geografickymi ¢i geopolohovymi daty.

Oracle Database 10g Standard Edition - Nabizi funkce obdobné Standard
Edition One, s rozSifenim o vyss$i vykon dany nasazenim na servery s
kapacitou az ¢tyt procesorovych jader. Novée je doplnéna moznost nasazeni SE
na clustery serverii s celkovou kapacitou do &tyf procesorovych jader s
vyuzitim technologie Real Application Clusters, ktera je jinak dostupna pouze
jako volitelna a také samostatné licencovana komponenta k Enterprise Edition.
Oracle Database 10g Enterprise Edition - Tato edice je Spickou v oboru -
umoznuje nejveétsim firmam i ve svétovém méfitku velmi efektivni provoz
pozadavky at’ jiz jde o transakéni aplikace, datové sklady se slozitymi dotazy
nad velkymi objemy dat ¢i internetové aplikace s vysokymi pozadavky na
vykon a spolehlivost. 10g Enterprise Edition neni nijak omezena ani z hlediska
kapacity ani z hlediska vykonu servert. Dalsi rozsifeni sluzeb je mozné a to
pomoci volitelnych soucésti, které maji samostatné licence a umoziuji

nasazeni databéze v prosttedich se specifickymi pozadavky.

1.2.4.2. IBM DB2

International Business Machines Corporation, se sidlem 1 New Orchard Road,

Armonk, New York 10504, USA, je ptfezdivana Big Blue neboli Velka modra,

funguje od roku 1888, jako akciova spolecnost od 15. ¢ervna 1911.

Na trh byla koncem roku 2006 uvedena devata verze databaze DB2.

Databazové portfolio produkti DB2 IBM zahrnuje software pro spravu dat a

informaci, ktery umoznuje uklddani dat, pfistup k datim a jejich analyzu v

jakémkoliv prosttedi.

DB2 Workgroup Server Edition: Databdzovy server, ktery je urCeny
k pouzivani v malych firmach nebo v prostiedi jednotlivych oddéleni.

Informix Dynamic Server: Nabizi technologii uloZeni dat v databazi pro
mnohauzivatelské prosttedi OLTP (online transaction processing) pro

vypocetni zpracovani v podnicich a pracovnich skupinach.
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e Informix Dynamic Server Express: Nabizi zabudovatelnou databazi zakladni
urovné s vysokym vykonem pro mal¢ a stiedn¢ velké firmy.

e Cloudscape poskytuje lehky, vyhradné na Javé zalozeny systém pro spravu
rela¢nich databazi, nebo

e DB2 Express Edition: cenov¢ atraktivni, plné funkéni relac¢ni databaze, ktera je
dostupna pod operac¢nimi systémy Windows a Linux.

e DB2 Enterprise 9: Poskytuje zdkladnu pro datové sklady, zpracovani transakci
nebo feSeni zaloZend na WWW.

e DB2 Personal Edition: Poskytuje jednouzivatelsky databazovy prostfedek
idedlni pro uzivatele PC.

Od zacatku roku mizeme 2006 DB2 legaln¢ instalovat zdarma pfi splnéni urcitych

podminek. IBM totiz vytvofila balik DB2 Universal Database Express-C

(Community Edition), se stejnym programovym koédem, jako IBM DB2 Universal

Database Express Edition V 8.2, jenomze v menSim balicku. Je uren pro

vyvojové pracovniky, ale i pro nasazeni v mensSich prostfedich. Licence je bez

omezeni co do poctu uzivatelil i co do velikosti databaze. Je ale omezena na max.

dva procesory a max. 4 GB RAM'Y.

1.2.4.3. Sybase Adaptive Server Enterprise

Vyrobce - spoleCnost Sybase Software byla zaloZzena roku 1984 Markem
Hoffmanem a Bobem Epsteinem v Berkeley v Kalifornii. Sidli v Dublinu
(Kalifornie) a je dnes nejvétsi softwarovou spolecnosti na svété, vyhradné
zaméfenou na spravu a prenos informaci z datovych center az do mist jejich
vyuziti.

Databazovy systém Sybase je zaloZen na ptivodnim systému INGRES s rozsifenim
o SQL rozhrani. Sybase byla do druhé poloviny osmdesatych let 20. stoleti druhou
nejpouzivanéjsi databazi po Oraclu. V tomto obdobi se firmy Microsoft a Sybase
dohodly na sdileni zdrojového kodu a obé tak vyvijely témét shodny systém.

SQL Server byl uveden pod OS/2. V této dobg, tj. kolem vzniku verze 4.9, se
Sybase a Microsoft neshodly na dalsi spolupraci a kazda firma se vydala jinou
cestou. Firma Microsoft se soustiedila na svoje produkty, Sybase se soustiedila na
svoje puvodni platformy. Sybase postupné ztracela své pozice na trhu a

v soucasnosti je jeji produkt az za tfemi lidry trhu — za Oraclem, IBM DB/2 a MS
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SQL Serverem, ktery paradoxné vychdzi ze stejnych zakladi. AZ s novymi
produkty (naptiklad SQL Anywhere Studio) se podaiilo spole¢nost zachranit.
Nosnym produktem v oblasti databazi je v soucasnosti pro Sybase robustni
platforma Sybase Adaptive Server Enteprise (Sybase ASE), kterd podporuje vedle
bézné dostupnych prvka (jazyk SQL, transakéni zpracovani, snadna administrace)
ne prili§ Casté vlastnosti - naptiklad podporu zpracovani transakci v heterogennim
databdzovém prostfedi ¢i ladéni piikazii v jazyce SQL, o které se stara SQL
Debugger. Sybase ASE také mtize nabidnout podporu pro automatické pribézné
prizptisobovani data serveru aktualnim pozadavkim. Vyuziva naptiklad
dynamicky optimalizovany vykon, je mozno ménit vykon serveru bez nutnosti
jeho zastaveni a tedy za plného provozu.

Podporovanymi opera¢nimi systémy jsou zejména kvalitni unixy (HP-UX, IBM
AIX apod.), i operacni systémy spolecnosti Microsoft i kdyz serverova Cast
vyZzaduje fadu NT.

Nejnovéjsi verze jsou zaloZzeny na tomto zakladu a pfinaSeji inovace zaméiené na
e-Business s efektivni podporou datovych typl charakteristickych pravé pro tuto
oblast. Jde o nékdy velmi dynamické zmény vykonnostnich parametrii
internetovych aplikaci, pozadavek na zvySenou bezpecnost pro maximalni ochranu
dat.

Uvedena vylepseni poskytuji zdkaznikiim velmi robustni a vykonnou platformu
pro spravu dat, ktera umoznuje snadny prechod do oblasti e-Businessu, zrychleni
vyvoje téchto aplikaci, ochranu kritickych dat a usnadnéni administracnich
procesti.

Podle materidlti Sybase cituji: ,,Inovace ASE jsou cileny zejména na nasledujici
klicové oblasti: pokrocila sprava dat pro e-Business, dynamickd optimalizace
vykonu a bezpe&nost pro e-Business“®.

Je to systém, ktery milZe byt nasazen v prostiedi, které ma vysoké naroky zejména
na bezpecnost, stabilitu, spolehlivost a bezpecnost dat a vysoky vykon. Nema
vysoké systémové naroky, je otevieny, podporuje nepfetrzitou dostupnost a
Skalovatelnost a tim je pfedurcen i pro podnikova portalova feseni.

Naptiklad podnikovy databazovy systém Sybase ASE (Adaptive Server
Enterprise) spliiuje bezpecnostni certifikat podle kritérii EAL4 (Common Criteria -
ISO 15 408) tj. soucasny nejvyssi dosazitelny stupen certifikace.
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2. Prehled jednotlivych verzi MS SQL 2000 a 2005

Firma Microsoft jiz nedoporucuje pouziti MS SQL 2000 nad opera¢nim systémem Windows
Vista, nebo Windows Server ,,Longhorn* a to hlavné¢ z diivodii bezpecnosti. VSeobecné se
také doporucuje pfechod z verze 2000 na piislusné verze MS SQL 2005. Nebudeme se zde
zminovat o hardwarové naro€nosti, o kterych si kazdy zajemce mutize docist na webovych

strankach firmy Microsoft.

2.1. Jednotlivé verze MS SQL 2000

MS SQL 2000 je stale hojn€ pouzivany databazovy stroj a my se sezndmime s

jeho jednotlivymi edicemi. Probereme si jejich dostupnost a jednotliva omezeni®.

2.1.1. Verze Desktop Engine Edition

Tato edice je a byla vzdy dostupna zdarma, dnes uz rad¢ji doporuc¢ujeme pouzit verzi
MS SQL Server 2005 Express edition, kterd je také zdarma. Desktop Engine Edition
obsahuje pouze hlavni rela¢ni databdzovy systém a neobsahuje administrativni

nastroje, jako jsou Enterprise Manager a Query Analyzer.

2.1.2. Verze Personal Edition

Jak uz z nazvu vyplyva, jednd se o verzi Personal nebo-li osobni. Je velmi vhodna pro
samostatné pracovniky, ktefi jsou ,,odfiznuti* od centralni databaze. Po piipojeni k siti
muzeme data synchronizovat pomoci mechanizmt replikace s hlavni databézi.

Tato verze muze byt dale vyuzita také jako samostatny maly server. Podporuje ¢innost
vice procesorti (multiprocessing), ovsem na druhou stranu nepodporuje paralelni
dotazy (béhem kterych se zpracovavaji rizné ¢asti stejného dotazu). Samostatné se

zakoupit nedd, dodavala se jako soucast edice Standard nebo Enterprise.

2.1.3. Verze Standard Edition
procesor (multiprocessing), u této verze to znamena praci az Ctyf procesorl a az 2
GB paméti RAM. Vyuziva pouze omezenou ¢ast funkci sluzeb Analyzer Services. Pro

kazdy pocitac s instalovanou verzi Standard Edition je nutné koupit licenci.

2.1.4. Verze Developer Edition
Tato verze obsahuje prakticky vSechny funkce verze Enterprise Edition, jediny rozdil
je vlicenci. Edice Developer Edition je uréena pouze pro vyvoj a testovani, po

dokonceni této faze by mél nastat ptechod na praci v Enterprise Edition.
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2.1.5. Verze Enterprise Edition

U této verze muzeme vyuzit praci az 32 procesort, ale také podporu clusteru
(umoziuje nam vzajemné propojit dva servery, které¢ se navzajem jisti proti piipadné
havarii a v prubéhu bézného provozu si zatizeni rozd€luji). Moznost clusteru je
dostupnd pouze u této verze a nejen to se zohlednilo i v cené licence, kterd byla
nekolikrat vétsi nez u verze Standard. Jako dal$i vyhodu této vrze miizeme povazovat
podporu vice jak 4 GB RAM, indexované pohledy, nebo napt. zdznam protokolu

nebo-li moznost zotaveni po havarii.

2.2. Jednotlivé verze MS SQL 2005

Podobné jako u verze 2000, se i zde seznamime s jednotlivymi verzemi MS SQL 2005.

Probereme si jejich pouziti, aplikaci, popiipadé novinky jednotlivych edici'”.

2.2.1. SQL Server 2005 Express Edition

Velmi oblibeny produkt firmy Microsoft, na kterém si zde v dalsi Céasti ukézeme
nékteré priklady. Je uréena hlavné pro zacatecniky a zajemce, kteti se chtéji seznamit
s MS SQL 2005. Jeji obliba tkvi hlavné v jeji dostupnosti, nebot’ je zcela zdarma a na
rozdil od verze MSDE (SQL 2000) neméa omezen pocet uzivateld.

Mezi jeji omezeni ovSem patii:

» velikost databaze (maximaln¢ 4 GB prostoru na disku),

» vyyuziti maximalné 1 procesoru a 1 GB operacni paméti serveru.

Ma-li server vétsi operacni pamét’ nebo vice procesorli, Express Edition vyuZije server

pouze do vyse svého omezeni.

2.2.2. SQL Server 2005 Workgroup Edition

Dostupna edice hlavné pro malé a stiedni podniky. Podporuje maximalné dva
procesory, velikost databaze je neomezena a opera¢ni pamét’ miize mit az 2GB. Tuto
edici miizeme povazovat za relativné levné feSeni pro mensi spole€nosti, kterym jiz
nevyhovuje pfedchozi verze Express Edition, ale soucastn¢ necht¢ji investovat nemalé

penize do nasledujicich verzi Standard a Enterprise Edition.

2.2.3. SQL Server 2005 Standard Edition

Edice urcena hlavné pro stfedni podniky. Pracuje s maximdlné Ctyfmi procesory,
neomezenou velikosti jak databaze, tak velikosti operacni paméti. Obsahuje né&které
funkce, které jsme ve verzi 2000 nalezli pouze v edici Enterprise.Edition.

Standard Edition obsahuje mimo jiné:
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SQL Server Integration Services - nastroj, ktery ndm pomtize ziskat rizna data
z raznych aplikaci, jako napiiklad Excel, textovy soubor apod., transformovat je,
zkontrolovat a nasledn¢ ulozit do datového skladu.

SOQL Server Analysis Services - komplexni a integrovana sluzba pro data mining,
analyzovani a reporting.

SQL Server Reporting Services - sluzba pro vytvareni sestav, kterd nam umozni

tiskovou, ale 1 interaktivni webovou prezentaci dat.

Tyto nastroje se dohromady nazyvaji nastroje ,,Business Inteligence*.

2.2.4. SQL Server 2005 Enterprise Edition

Komplexni feSeni pro velké organizace a spolec¢nosti. Nabizi vSechny vymoZzenosti

pfedchozi verze (Standard edition), ale také mnoh¢ funkce navic:

rozsitené moznosti Business Inteligence,

grcadleni databaze - pokrocila funkce pro zotaveni po havérii, kterd umoziuje
kopirovani transakéniho protokolu na druhy server. Umoziuje tak rychlé presunuti
provozu na druhy server,

partitioning - tato funkce umoznuje fyzické rozdéleni tabulek, jejichz velikost
pfesahuje moznosti pouziti systémovych prostiedkil. Naptiklad tabulku zdkaznikt
na tabulky rozd¢lené dle zac¢atecniho pismene jména zékaznika.

databaze Snapshot - pouze Enterprise verze ndm poskytuje jinou moznost obnovy
databaze, nez jakym je obnova dat ze zalohy. Pouziva se v pfipad¢ potifeby obnovy
mensich ¢asti, které byly smazany nebo ztraceny, popiipadé Spatné aktualizovany.
Béhem tohoto procesu mtize databaze zistat on-line, bez nutnosti odpojeni od sité.
Tato moznost je velmi uziteCnd zejména pro velké databaze, jejichZ obnova ze
zalohy by trvala nepfiméfené dlouho a odpojeni od sit¢ by bylo nezidouci.
Snapshot je pouze Read-only (mizeme znc¢ho pouze Cist) snimek databaze
v daném case. Pfi vytvoreni je Snapshot prazdny a plni se od okamziku jakékoliv
zmény ve zdrojové databazi. Tato technologie nejprve ulozi ptavodni data z
databaze do ,,Snapshotu” a nasledné upravi zdrojovou databazi. Do Snapshot
databaze se tudiz dostanou pouze data, ktera byla zménéna a v piipadé, Ze
nedochazi k Casté aktualizaci databaze, je Snapshot mnohem mensi nez zékladni
databaze. Snapshot se také Casto programuje tak, aby se spoustéla jeho nova

(prazdna) verze vzdy v urcity €as (napiiklad vzdy po 3 hodinach).
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2.2.5. SQL Server 2005 Developer Edition

Tato verze je urCena zejména pro vyvojafe k tvorbé a testovani aplikaci na
platformach 32-bit, 1a62 a x64. Obsahuje vSechny prostfedky a komponenty, které
obsahuje verze Enterprise Edition, je ov§em licencovéana pouze pro vyvoj, testovani a
zkouseni demoverzi. Nasledné je mozné tuto verzi, po testovani a zkouSeni, velmi

jednoduse rozsitit na SQL Server 2005 Enterprise Edition.

2.2.6. SQL Server 2005 Compact Edition

Nova generace mobilnich zafizenich a ptislusné aplikace mély za néasledek vyvoj dalsi
verze SQL Serveru. Vyvoj nejen PDA (Personal Digital Assistant — Osobni digitalni
pomocnik), ptenosnych piehravaci, ale i hernich konzol zapficinil zdjem Microsoft o
vyvoj této verze MS SQL 2005. Software 1 podpora je zdarma pro jednouzivatelské
klientské aplikace pro vSechny platformy Windows, vcetné¢ Tablet PC, Pocket PC,
Smart Phone ale i pro klasické desktopy.

2.2.7. SQL Server na platformach 64-bit

Mezi dalsi vlastnost u n€kterych verzi SQL Serverii verze 2005 mizeme povazovat
rozSifeni a optimalizaci prace na serverech typu x64 nebo Itanium a na Microsoft
Windows Server 2003. Tuto vlastnost mizeme nalézt ve verzich Standard, Enterprise

a Developer.

3. Pristup k datum ve verzi MS SQL 2005

Na zacatku prace s daty byla jedna aplikace, ktera obsahovala jak programovy kod tak
samotna data. To bylo velmi nepraktické hlavné z davodu nutnosti kompilace celého
programu v piipad¢ jakékoliv zmény dat.

Nasledovala monoliticka aplikace s daty v externim souboru. Tato varianta jiz méla odd€lené
data od samotného programového koédu a byla uréena zejména pro praci jednoho uzivatele.
Diky tomu mohl uzivatel pracovat s daty bez nutnosti kompilovat cely program.

Dalsim krokem bylo zptistupnéni souboru s daty vice uzivateliim. Tito uzivatel¢é mohou data
vyuzivat pomoci riiznych aplikaci a problém nastdva v pfipadé, Ze tito uzivatelé budou
pozadovat piistup s pravem zmény v databazi (at’ uz mazani, zapisovani nebo upravy dat).
Zde musi tvirce databaze nastolit jasnd transakéni pravidla pro praci s daty. Tyto pravidla

mohou byt velmi slozitd a byva velmi obtizné je dodrzet.
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Nasledovala myslenka tvorby samostatné sluzby, kterd bude samostatné rozhodovat o pravu
pristupu k datiim, ¢imz piedejde konflikthim mezi pozadavky jednotlivych aplikaci. VSechny
aplikace potom musi bez vyhrady pfistupovat k databazi pomoci této sluzby.

V soucasnosti existuje n€kolik rozhrani, které poskytuji jednotny piistup do databdzovych
systémi od riznych vyrobct. Tato rozhrani napoméhaji programatoriim k vytvareni aplikaci,

které¢ komunikuji se serverem. Probereme si nejznaméjsi z nich, které¢ vyuziva MS SQL 2005.

3.1. ODBC (Open Database Connectivity)

ODBC miizeme obecné povazovat za prostiedek, ktery na§ dotaz SQL pienese az pfimo
k databazi. Toto rozhrani je vytvofeno pro pouziti nezavisle na programovacim,
opera¢nim a databazovém systému. V praxi se velmi osvédCilo pouziti zejména pro
programovaci jazyk C++, ale také Java, Virtual Basic, nebo naptiklad ve skriptovacich

jazycich PHP, ASP atd.

NET Framework SQL Server
Klientska aplikace .NET .
Poskytovatel dat ODBC .NET :| Ukladaci stroj
A
A Relacni stroj
Sprava ovlada¢i ODBC 7Y
v ODS
Ovlada¢ ODBC pro SQL 7'y
\ 4
Sitova knihovna Sitova knihovna
TDS 4

Sitové spojeni

Obrizek 1 - Pripojeni k serveru MS SQL 2005 pomoci ODBC"
Nejprve vysvétlime nékteré pojmy z obrazku:
e .NET Framework: Aplikace vytvoiené v platform¢ .NET maji stejné hlavni rysy
a model navrhu je stejny jak pro pfenosnd zatizeni, desktopy, servery ale také pro
vytvateni www. Jadrem platformy .NET je .NET framework. Aplikace postavené
na této platformé mizeme povazovat za RUN-TIME, nebo-li aplikace vytvorené
pro toto prostiedi, jsou s nim pevné svazany a nelze je bez tohoto rozhrani spustit.
Toto jadro nam poskytuje usnadnéni napiiklad pti praci s databazemi a datovymi

zdroji.
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e ODS (Operation Data Store): Nebo-li sklad provoznich dat. Databaze, ktera
podporuje sledovani provozu a obsahuje komplexné¢jsi pohled na data
v provoznich systémech. Tuto databazi mizeme také povazovat za mezikrok pro
aplikace typu OLTP (On-Line Transaction Processing — technologie pro uloZeni
dat v databazi zpisobem, ktery klade diraz na snadné a bezpeéné ukladani
jakychkoliv zmén v datech) a OLAP (On-Line Analytical Processing — klade
daraz na ukladéani velkych objemi dat tak, aby bylo mozné jednoduse ziskat data
potfebna pro analyzy dat, trendl a vysledk).

e TDS (Tabular data stream): Protokol, nebo také pravidla pro pfenos dat mezi
dvéma pocitaci. Vytvoreno firmou Sybase Inc. a nasledné implementovano firmou

Microsoft pro Microsoft SQL Server zalozeném na kédu Sybase.

3.2. OLE DB

OLE DB muzeme nazyvat mnozinu rozhrani, které piistupuji nejen k databazim, ale i
k webovému nebo poStovnimu rozhrani. Jedna se o jakési UDA (Universal data access)

rozhrani. Strukturu a ukézku pouziti OLE DB a ODBC rozhrani miZeme vidét nize.

NET Framework SQL Server
Klientska aplikace .NET Databaze
] *
Poskytovatel dat OLE DB .NET Ukladaci stroj
A
Relacni stroj
A L
SQL OLE DB ODS
A
\ 4
Sitova knihovna Sitova knihovna
DS +
Sitové spojeni

Obrizek 2 - Pfipojeni k serveru MS SQL 2005 pomoci OLE DB"
e OLE DB poskytovatel: rozhrani, které pfistupuje pifimo do databdze a jejim
datim, poptipadé pfistupuje k dalSimu rozhrani, které ma jiz pfimy pftistup do
databadze. Ve vétsSiné piipadi je soucasti databazového jadra. Napiiklad C++

obsahuje poskytovatele pro MS Access, SQL Server, Oracle nebo ODBC.
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Aplikace Aplikace

: : | | : |

HTTP ODBC COM Pouzité rozhrani OLE DB

A Y A
OLE DB OLE DB OLE DB

Obrizek 3 - OLE DB a ODBC - Pristup aplikace pomoci riuznych rozhrani

Jak vidime na levém ptikladu u piedeslého obrazku, aplikace musi pouZzit pro piistup
k databazi, post¢ nebo podobnym zdrojim dat rizna rozhrani. Ve druhém ptipadé

pristupuje aplikace ke v§em zdroji pomoci jednoho rozhrani.

3.3. ADO.NET

ADO (Active Data Objects) pro technologii .NET. Tato technologie nabizi SQL Serveru
2005 poskytovatele fizenych dat, tim odpada nutnost potieby externiho datového ovladace
¢i poskytovatele dat. Toto rozhrani komunikuje pfimo s databazovym serverem bez
jakékoliv programovatelné vrstvy. Miizeme také fici, Ze ADO.NET je rozhrani (tfidy),
které pouzivame pro piistup k datovym zdrojim v riznych aplikacich .NET framework.

Na rozdil od ADO muze byt také pouzita pro odpojené aplikace. ADO.NET také

podporuje format XML.
NET Framework SQL Server
Klientska aplikace .NET :| .
Komunikace Ukladaci stroj
v L
Sestaveni ADO DB Relaéni stroj
A
v ODS
ADODB P SQLOLEDB 'y
A 4
Sitova knihovna Sitova knihovna
TDS 4
Sit'ové spojeni

Obrazek 4 - P¥ipojeni k serveru MS SQL 2005 pomoci ADO.NET"
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3.4. SQL Server Native Klient

Pro rychlé zpracovani a snizeni rezie, jez miize piinaSet technologie .NET, vyvinul
Microsoft pro SQL Server 2005 nového klienta SQL Server Native Client. Jak miZeme
vidét na obrazku nize, tento klient se ptipojuje k SQL Serveru piimo, bez pouziti dalSiho

rozhrani typu ODBC, nebo OLE DB.

NET Framework SQL Server

Klientska aplikace .NET :| .

Poskytovatel dat NET Ukladaci stroj
pro SQL Server yy
Relaéni stroj
A
ODS
A
A
Sitova knihovna Sitova knihovna
TDS 4

Sitové spojeni

Obrizek 5 - Pfipojeni k serveru MS SQL 2005 pomoci SQL Server Native Client"

4. Struktura SQL 2005 a .NET Framework

V ptedchozi kapitole jsme se dotkli ndzvu .NET Framework. Tato nadstavba na operacni
systém byla implementovana piimo do samostatného jadra SQL Serveru 2005 a proto si

rozebereme trosku podrobnéji jak .NET Framework, tak i nasledn¢ strukturu MS SQL 2005.

4.1. NET Framework

Hlavné podpora internetovych a sitovych aplikaci dala pravdépodobné jméno .NET této
nadstavb¢ nad operaéni systém. Nize mizeme vidét hierarchicky vztah .NET Framework

k operacnimu systému.

NET aplikace

NET Framework

Operacni systém

Obrazek 6 - NET Framework
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Bez ohledu na programovaci jazyk typu .NET (naptiklad Visual C#, Visual Basic, Visual
J#), miizeme pouzivat napiiklad stejné datové typy. Tento Framework nam nabizi stejné
rozhrani pro vSechny programovaci jazyky typu .NET. Zvlddneme-li jeden z téchto
programovacich jazykd, neni problém pfechodu na jiny, pouze syntaxe bude jina. Tento
ramec si také mizeme predstavit jako systém knihoven, ktery nabizi jednotné prostiedi

pro vyssi programovaci jazyky.

4.2. Struktura SQL 2005

Jako kazda databéze tak i SQL 2005 musi fesit spoustu riznorodych tkoli. Zabezpeceni
podnikovych dat, poskytovat managementu podporu v rozhodovani (BI — Business
Inteligence), poskytovat data pomoci riznych rozhrani, umoznit snadnou manipulaci
s daty vcetné jejich analyzy, ale také nabizet piivétivé prostiedi pro vyvojaie. Nejen pro
tyto ukoly ma SQL 2005 nasledujici prostfedky (viz obrazek), které si postupné

rozebereme.

Microsoft SQL 2005

SQL Server Integration Services (SSIS)

SQL Server Analysis Services (SSAS)

SQL Server Reporting Services

SQL Server Notification Services (SSNS)

Development tools
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SQL Server Replication Services

SQL Server Database Engine

Obrazek 7 - Struktura SQL 2005'®

4.2.1. SQL Server Integration Services (SSIS)

Tato sluzba je pro SQL 2005 pomérné nova, piebira funkci transformace dat z verze
2000 (DTS — Data Transformation Services) a samoziejm¢ jej podstatné rozsituje.
Tuto sluzbu mizeme také popsat jako ,,Vytvareni aplikaci pro integraci dat na Grovni

podniku®.
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Umoznuje nam ziskat, transformovat a ukladat data z riiznych zdroja (textovy soubor,
Excel, XML, Oracle atd.) do nami pozadované podoby. Mtizeme je také zkontrolovat,
ocistit a ulozit do databaze nebo datového skladu. S takto ziskanymi zdroji miZeme
nakladat, bez ohledu na to, kde jsme je ziskali.
SSIS se snazi provadét rizné transformace a €isténi dat v paméti a tim minimalizovat
mezi-ukladani. Oproti predchozi verzi 2000 zde miizeme nalézt nasledujici vylepSeni:
e Podminéné rozdéleni dat: ur¢ime si podminku, na zaklad¢ které se rozd¢lu;ji
pfijimanad data. Naptiklad zdkazniky do jednotlivych tabulek dle abecedy,
pomoci zac¢ate¢niho pismene jejich piijmeni.
e Data conversion: konverze dat mezi riiznymi typy (¢iselnymi, fetézci atd.).
e Aggregate: vykona vicenasobnou agregaci do jednoho prichodu.
e Sort: tfidi data do jednolitého toku.
e Merge, Merge Join a UnionAll: mize vykonat operace slu¢ovani.
e Derived Column: odvozené sloupce.

e Audit: prida sloupce s poctem fadku a jind metadata.

4.2.2. SQL Server Analysis Services (SSAS)

Dnes nejrozsitenéjsi OLAP (On Line Analytical Processing) produkt. Vyuziva se pro
rychlou a hloubkovou analyzu rozmérnych databazi a datovych sklada, k vytvareni
sestav, zobrazeni riiznych ptehledii, vykoni atd. Navazuje na verzi 2000 a samoziejmé
1 zde nalezneme podstatna vylepseni:

e XML for analysis: pomoci této sluzby mtize Analysis Services fungovat jako
webova sluzba. XMLA mulzeme nazvat také protokolem pro komunikaci se
severem.

e Translations: kostky OLAP miizeme vytvaret ve vicejazyCné verzi a jejich
uzivatelé si mohou zvolit jazykovou mutaci, ve které chtéji vytvaret dotazy na
samotnou kostku.

e Data Mining: nastroj pro dolovani dat. Pomoci tohoto prostfedku mtizeme

predvidat udalosti, které nastanou, a pro¢ se dané¢ udalosti dé&ji.

4.2.3. SQL Server Reporting Services
Velmi uZzite¢ny nastroj pro tvorbu, spravu, a posilani sestav ve formé& papirové,
interaktivni nebo pomoci webovych sestav. Samoziejmosti je provazani s Microsoft

Windows Server a Microsoft Office.
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Mezi jeji vystupy mizeme zahrnout zejména aplikace MS Office, PDF apod. Pomoci
rozhrani .NET Framework se mizeme pfipojit k riznym zdrojim dat a nésledné

vytvaret dalsi vystupni formaty.

4.2.4. SQL Server Notification Services (SSNS)
SSNS je struktura pro vytvoreni aplikace, kterd vytvori a nasledn¢ zasle upozornéni.

Schéma udalosti muzeme vidét nize:

pﬁhlé§enil

SQL Server 2005 s
»  Notification Services J > ) )

udalost oznameni

Obrazek 8 - SQL Server Notification Services (SSNS)

Po spusténi aplikace a prihlaseni se SSNS prabézné sleduje zpravy a dané udalosti.
Poté co nastane specifikovana udalost (napt. teplota v reaktoru dosdhne kritické
hodnoty), SSNS nalezne shodu mezi kritickou hranici a hodnotou pro zaslani
upozornéni a patficné zareaguje (napiiklad zaSle piikaz pro spuSténi hlasového
souboru s vyhlasenim krizového stavu).

Aby bylo upozornéni zaslano pouze jednou, existuje mechanizmus, ktery v pripade
potieby zabrani opakovanému upozornéni.

SSNS umi zasilat zpravy v riznych formatech, naptiklad ulozit do souboru nebo zaslat
email (pomoci SMTP serveru). Ve verzi MS SQL 2005 Enterprise mizeme také

nastavit zasilani upozornéni pro vice ptijemcu.

4.2.5. SQL Server Replication Services

Sluzba pro kopirovani a distribuci dat a databdzovych objektl z jedné databaze do
druhé. Pomoci replikace mizeme §ifit data do riiznych odpojenych nebo mobilnich
zafizeni. MlUzeme také integrovat riizné nestejnorodé systémy vcetné integrace dat

z databazi Oracle.

4.2.6. SQL Server Database Engine

Jadro celého SQL Server 2005 pro ukladani, manipulaci a bezpecnost dat.
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4.2.7. Development tools
Nastroje pro vyvojare, které jsou spjaty s Microsoft Visual Studio a dovoluji nam
manipulaci s daty, data mining, ale také praci s funkcemi OLAP a nasledny vyvoj

aplikaci.

4.2.8. Management tools

Nastroj pro spravu a ladéni databazi, ktery umoziuje tuzkou spolupraci s MOM
(Microsoft Operations Manager — sleduje a tidi stav, vykon a troven zabezpeceni
serveru a jednotlivé aktivni prvky. Monitoruje stav jednotlivych prvkll a vytvofi
upozornéni v piipadé potieby, identifikuje a lokalizuje problémy. Dokaze generovat
reakci, kterd se automaticky provede, ale také spolupracovat s SMS (Microsoft
Systems Management Server — nastroj pro spravu a konfiguraci aplikaci, softwaru a
operacnich systému ve vnitropodnikovych sitich). Obsahuje podporu webovych sluzeb
a jinych heterogennich aplikaci, ale také snadnou integraci stavajicich dat se SQL

Serverem.

5. T-SQL a nové moznosti ve verzi MS SQL 2005

V této kapitole se budeme vénovat novym moznostem dotazovaciho jazyku MS SQL 2005,

neboli Transact SQL (T-SQL).

5.1. Co je T-SQL

Také jazyk SQL (Structure query language — strukturovany dotazovaci jazyk) prosel svym
postupnym vyvojem a byl standardizovany jak dle ANSI tak dle ISO (prvni standardizaci
probéhla v roce 1987 — SQL 86 a posledni v roce 2006 — SQL 2006). Tato standardizace
vedla jak ke kompatibilité¢ tak obecné k pfehlednosti SQL. Kazda vyvojarska firma si
ovSem nad tento standard pfidavé sva vylepSeni, kterymi se snazi zdokonalit sviij produkt
a predbéhnout konkurenci. U Microsoft a jeho MS SQL 2005 (a ptislusné starsi verze), je
to implementace jazyku Transact-SQL.

Samotné slovo ,,Transact” (Transakce) oznacuje zpiisob prace databaze s jednotlivymi
dotazy. Transakce je déale ned¢litelna a uzaviena operace, ktera musi probéhnout bud’ cela,
nebo vubec. Tato vlastnost ma velky vliv na konzistenci databaze. Pokud dojde béhem
prubéhu transakce k chybé (jako napiiklad k vypadku systému) a tato operace nebyla
fadn¢ dokoncena, systém ma moznost vratit se zpét do konzistentniho stavu, ktery byl

pfed zapocetim transakce. Myslenkou a zplsob jak T-SQL pracuje je, Ze pred samotnym

37/57



vykonanim operace (transakce), jsou vSechny ptikazy vykonany databazovym strojem,

mohou byt nacteny do vyrovnavaci paméti a zvolen optimalizovany postup. Databazovy

stroj je schopen zhodnotit jednotlivé piikazy jesté pfed jejich samostatnou fyzickou

implementaci a v pfipadé, Zze nalezne chybu, miize zapocatou transakci vratit zpét do

puvodniho konzistentniho stavu. Samoziejmé timto zptisobem prace s databazi dochazi ke

snizeni vykonu ve srovnani s piimym fyzickym zapisem do databéaze. Je to ovSem bohaté

vyvazeno stabilitou systému.

5.2. Nejvyznamnéjsi novinky v T-SQL 2005

Zde si probereme nejvyznamnéjsi novinky v piikazech T-SQL 2005 a jednotlivé funkce si

ukazeme na ptikladech.

5.2.1. Prikaz ,,TOP n*

Z nazvu jednoznacné vyplyva, ze se jednd o piikaz, ktery ndm z vybrané mnoziny

vybere pouze ,,n“ zdznamil. Tento piikaz existoval jiz ve starSich verzich, nyni ve

verzi 2005 ovSem muzeme zadat hodnotu parametru n pomoci proménné, ¢imz lze

tuto hodnotu libovolné¢ ménit. O tom, jestli budou tyto hodnoty nejvyssi nebo nejnizsi,

rozhodneme pomoci ptikazu ORDER BY (,,stary znamy* ptikaz pro tfidéni).

Nasleduje jednoducha ukazka pro vysvétleni prikazu TOP n:

ZkuSebni tabulka Zamestnanci:

ID Prijmeni Jmeno Prescasy
25 Tomas Vavrina 22
41 Ondra Soukup 16
42 Radek Morkes 19
52 Bara Kuklova 15
tabulka 12 - TOP n — zadani
Nasleduje samotny kod:
DECLARE @n int
SET @n=2
SELECT TOP(@n) ID,
Prijmeni,
Jmeno,
Prescasy
FROM Zamestnanci
ORDER BY Prescasy DESC
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Vysvétlime si cely tento kraticky piiklad (samoziejmé jiz musi existovat vyse uvedena
tabulka Zamestanci). Nejprve si deklarujeme proménnou n jako celé Cislo, nasledné
nastavime tuto proménou na hodnotu 2. Dale piikazem SELECT a TOP (@n),
vybereme 2 zaméstnance, ktefi maji nejvétsi poet presdasi. Ze se jedna o
zaméstnance, ktefi maji nejvice pies¢asovych hodnot, rozhodujeme ptikazem ORDER

BY nastavenou na hodnotu DESC (fazeni sestupné).

Zde naleznete vystup vyse uvedeného dotazu:

ID Prijmeni Jmeno Prescasy
25 Tomas Vavrina 22
42 Radek Morkes 19

tabulka 13 - TOP n - vysledek

5.2.2. Prikazy RANK, DENSE RANK, ROW_NUMBER a NTILE
Na jednom piiklad¢ si ukdzeme funkci hned ¢ty funkei, které jsou si svym zékladem
velmi podobné, kazda samoziejmé ma jiné vystupy. Po ukazce piikladu si jednotlivé

funkce rozebereme.
Priklad novych funkci RANK, DENSE RANK, ROW_NUMBER a NTILE:

Nejprve si vytvotime tabulku Hraci, dle nize uvedeného ptikladu, se kterou budeme

pracovat:

Hrac ID | Klub _ID Hrac_ID Klub_ID Hrac_ID Klub_ID
235 2 952 2 258 1
325 2 1025 1 852 2
481 1 1139 2 654 3
569 2 333 3 456 2
578 2 222 1 987 1
612 2 123 2 789 2
719 3 321 3 159 3
825 3 145 2 951 2

tabulka 14 - RANK, DENSE RANK, ROW_NUMBER, NTILE - zadani

Nasleduje jednoducha ukazka pro vysvétleni jednotlivych prikazii:

DECLARE @n int

SET @n=10

SELECT TOP (@n) Hrac_ID, Klub_ID,

ROW NUMBER() OVER (ORDER BY Klub_ID) AS ROW NUM,
RANK() OVER (ORDER BY Klub_ID) AS RANK,
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DENSE RANK() OVER (ORDER BY Klub ID) AS DEN RANK,

NTILE(10) OVER (ORDER BY Klub _ID) AS NTILE

FROM Hraci

ORDER BY Klub_ID
Nejprve pomoci jiz diive uvedené funkce TOP n vybereme pouze ,top“ 10 hraci
sefazenych dle Klub ID (ASC implicitn¢ zadano u piikazu ORDER BY). Nasleduje
samotné jednoduché pouziti jednotlivych piikazl, jejich vysledky si vysvétlime na

nasledujici tabulce.

Zde naleznete vystup vySe uvedeného dotazu:

Hrac_ID Klub ID | ROW_NUM RANK DEN_RANK | NTILE
235 1 1 1 1 1
325 1 2 1 1 1
481 1 3 1 1 2
569 2 4 4 2 2
578 2 5 4 2 3
612 2 6 4 2 3
719 3 7 7 3 4
825 3 8 7 3 4

tabulka 15 - RANK, DENSE RANK, ROW_NUMBER, NTILE - vysledek

Nyni si probereme jednotlivé vysledky:

»ROW_NUMBER ()“ jak jiz jeho pteklad do Ceského jazyka naznacuje, udava nam
poradi fadku dle zadaného kritéria.

»wRANK () pomoci tohoto ptfikazu miizeme ohodnotit jednotlivé zaznamy podle
ruznych kritérii a vyjadfit jejich poradi. Na rozdil od nésledujiciho ptikazu preskakuje
hodnoty.

»wDENSE RANK ( )“: chova se stejné jako piikaz RANK ( ), pouze nepieskakuje
hodnoty.
»INTILE ( )*: rozdéli celkovy pocet fadek na ptesné specifikovany pocet tfid. Tento

pocet zadame do zavorek piikazu.

5.2.3. Prikaz pro oSetieni chyb TRY CATCH
Velmi vyznamna funkce pro oSetfeni chyb, ktera umozni pomoci bloktit BEGIN TRY

— END TRY a BEGIN CATCH — END CATCH osetiit celé bloky. V diivéjsSich

verzich MS SQL bylo nutné oSetfit moznou chybu kazdého ptikazu.
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Nasledujici priklad ukaZe oSetifeni chyby a nasledné uvedeni informace o stavu

transakce:

Vytvotime si dvé tabulky:

CREATE TABLE centralni_sklad

( hodnota int NOT NULL PRIMARY KEY )

CREATE TABLE nizsi_uroven_skladu

(hodnota int NOT NULL REFERENCES centralni_sklad (hodnota))
Do centralniho skladu vlozime hodnoty:

INSERT INTO centralni_sklad VALUES (101)

INSERT INTO centralni_sklad VALUES (202)

INSERT INTO centralni_sklad VALUES (303)
Vlozime do druhé tabulky hodnoty a oSetfime pfipad, Ze hodnota neni uvedena v prvni
tabulce:

BEGIN TRY

BEGIN TRAN

INSERT INTO nizsi_uroven_skladu VALUES (101)

INSERT INTO nizsi_uroven skladu VALUES (202)

INSERT INTO nizsi_uroven_skladu VALUES (404)

COMMIT TRAN

PRINT 'Transakce probéhla bez problémi’

END TRY

BEGIN CATCH

ROLLBACK

PRINT 'Transakce byla odrolovana zpét do konzistentniho stavu'

END CATCH
Jelikoz jsme se pokusili vlozit do druhé tabulky (nizsi_uroven skladu) nepovolenou
hodnotu (404) kterd nemd v prvni tabulce odpovidajici hodnotu, zobrazi se nam

hlaseni ,,Transakce byla odrolovdina zpét do konzistentniho stavu‘.

5.2.4. Triggers pro DML

Spouste (After triggers) bylo v predeslé verzi mozné definovat pouze pro ptikazy
DML (Data Manipulation Language), jako jsou naptiklad INSERT, UPDATE nebo
DELETE. Od verze 2005 miZeme tyto spousté definovat také pro ptikazy DDL (Data

Definition Language).
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Napftiklad chceme-li zabranit vymazani tabulky z databaze, vytvotfime nasledujici
Trigger:

CREATE TRIGGER vymazanitabulky

ON DATABASE

FOR DROP TABLE
Budeme-li nyni chtit smazat tabulku, spoust’ nam v tom zabrani. Dostaneme hlaSeni o
spousti, ktera toto zpisobila. Trvame-li 1 pfesto na smazani tabulky, musime nejdiive
zakézat samotny trigger a nasledné opakovat smazani tabulky.
Rozlisujeme triggery na BEFORE a AFTER, nebo-li spousté, které se vykonavaji
urCity programovy kod pied nebo po urcité operaci.
Pomoci téchto spousti mliizeme ovliviiovat integritu databaze, nebo mizeme zajistit

automatické zmény v databazi.

5.2.5. Partitioning

Pracujeme-li s databazemi velkého rozsahu, nebo s databidzemi, které se s Casem
podstatné rozsiiuji, je vhodné tabulku rozdélit na zaklad¢ urcité podminky. Typicky
dle abecedy, dle mésicii nebo rokili. Jako piiklad si miZeme uvést vydané faktury,
které se mohou ukladdat do menSich tabulek dle mésict, poptipad¢ dle rokii nebo dle
pobocek v jednotlivych oblastech. Tuto funkci ov§em podporuje pouze verze SQL
Sever 2005 Enterprise Edition a doporucuje se pouziti pro databaze velkého rozsahu a

cca 8 procesort a vice.

Databaze jmen od A do Z Tabulka bez pouziti
Partitioning

Tabulka s pouzitim
Jména Jména Jména Partitioning dle

Od A doK Od LdoP Od Q doZ abecedy

Obrazek 9 — Partitioning'?

5.2.6. Novy datovy typ XML
Jazyk XLM (Extensible Markup Language — Rozsifitelny znackovaci jazyk) se stale

vice pouziva pro pienos udajii mezi riiznymi aplikacemi a pro publikovani dokumentd.
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Jazyk samotny nam popisuje strukturu dokumentu a pro vzhled se definuje pfipojeny
styl. Nize si uvedeme jednu z moznosti prace s XML.
Ptiklad pro vytvoreni XML dokumentu naplnéného pomoci stavajicich dat z
databaze AdwentureWorks (Standardni testovaci databaze SQL Serveru 2005,
k dispozici zdarma).

USE ADWENTUREWORKS

SELECT TOP(5) ProductID, Name, ProductNumber From Production.Product

ORDER BY ProductID
Timto jsme si zobrazili prvnich pét zdznamu (fazeno dle sloupce ProductID) z tabulky
ProductionProduct a to pouze sloupce ProductID, Name a ProductNumber. Nasledn¢ z
téchto dat vytvotime soubor s daty XML.

DECLARE @x XML

SET @x = (SELECT ProductID as IDProduktu, Name as Jméno,

ProductNumber as CisloProduktu

FROM Production.Product As Produkt

WHERE ProductID Between 1 and 2

FOR XML AUTO, ELEMENTS)

SELECT @x
Deklarujeme si proménou ,x“ typu XML. Nésledné proménnou ,x“ naplnime
hodnotami ze sloupcii ProductID, Name a ProductNumber z tabulky
Production.Product, kde hodnota ProductID je mezi hodnotou 1 a 2. Pfikaz Elements
nastaveny na hodnotu AUTO fiika, ze udaje budou vkladany jako elementy (nikoliv
jako atributy).
Nize muzete vidét vysledek. Nejdiive pét prvnich vypist z tabulky Production.Product

a dale jiz obsah samotného XML dokumentu.

ProductID Name ProductNumber
1 Adjustable Race AR-5381
2 Bearing Ball BA-8327
3 BB Ball Bearing BE-2349
4 Headset Ball Bearings | BE-2908
316 Blade BL-2036

tabulka 16 - XML — Zadani prikladu
Obsah samotného dokumentu XML:

<Produkt>
<IDProduktu>1</IDProduktu>
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<Jméno>Adjustable Race</Jméno>

<CisloProduktu>AR-5381</CisloProduktu>

</Produkt>

<Produkt>

<IDProduktu>2</IDProduktu>

<Jméno>Bearing Ball</Jméno>

<CisloProduktu>BA-8327</CisloProduktu>

</Produkt>
Dale si na jednoduchém piikladu ukdzeme vytvoreni zkusebni tabulky se sloupcem
XML.
Vytvotime si zkuSebni tabulku Vyrobky, kde MateriallD je primarni kli¢ a sloupec
Material typu XML:

CREATE TABLE Vyrobky (

MateriallD INT IDENTITY PRIMARY KEY,

Material XML NOT NULL )
A nasledné vlozime data do tabulky:
INSERT INTO Vyrobky VALUES

(' <Material>

<MateriallD>1</MateriallD>

<Jmeno>Sroubek</Jmeno>

<Popis>Nerez</Popis>

<Pocet>1570</Pocet>

<Cena>2,40</Cena>

</Material>")
Timto jsme vlozili XML data do sloupce Material.
Jak 1 nad jinymi sloupci, i nad XML lze vytvofit index pro rychlejsi vyhledavani.
Standardni dotazovaci jazyk nebyl vytvofen pro dotazovani v datovych typech XML a
proto SQL Server 2005 obsahuje dotazovaci jazyk XQUERY. Mezi jeho ptikazy
muizeme zafadit:
= xml.exists: jak z ndzvu vyplyva, dostaneme odpoveéd’ na otdzku, zda dana hodnota

ve sloupci existuje, ¢i nikoliv,

= xml.value: vraci hodnotu daného prvku, uréeného indexem v hranatych

zavorkach.
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6. Srovnavaci vykonovy test Microsoft SQL server
verze 2000 a 2005

Pokud provozovatel nebo spravce pouziva starsi verzi MS SQL 2000 a neuvazuje o zavedeni
nové verze naptiklad z divodu nékterych novinek, které jsou uvedeny vyse (datovy typ XML,
provazanost s Visual Studiem 2005, Snapshot, Partitioning, novinky v T-SQL atd.), bude se
pravdépodobné ptat hlavné po vykonu a ¢asu zpracovani jednotlivych dotazi.

Na nésledujicim piikladu vykonového testu a srovnani rychlosti zpracovani transakci se

pokusim zodpoveédét otazku prechodu na novou verzi pouze z diivodu rychlosti.

6.1. Zakladni udaje pro testovani

Pro otestovani rychlosti obou servert jsem si vybral testovaci ndstroj Benchmark Factory
for Database (dale BMF) spolecnosti Quest Software. Pouzil jsem omezenou trial verzi
tohoto produktu (omezeno na maximalné 20 soucasné pripojenych testovacich uzivatelit),
ktera je poskytovana zdarma.

BMF umoznuje vytvofit rizné testovaci algoritmy, rizné testy a s nékterymi se nésledné
seznadmime. Samotny nastroj se déli na fidici konzolu, kterd umozni definovani zptisobu
provadéni daného testu (nastaveni transakci, pocty virtualnich uzivatel), dale se zde
ukladaji a zpracovavaji samotné namétené hodnoty a druhou ¢ast miizeme nazvat agenty,
kteti generuji pozadovanou =zaté¢z a zasilaji ziskané vysledky do ftidici konzole
k vyhodnoceni.

Stejny software pro testovani databazi pouzili také redaktoti odborného ¢asopisu Connect
ve svém ¢lanku. Dovolil jsem si tedy uvést také vysledky z jejich testovani a pokusil se o
srovnani mnou naméfenych dat a jejich vysledk.

Test redaktori dasopisu Connect' prob&hl za vyrazné lepsich testovacich podminek (jako
zaklad testu poslouzili server Abacus a-Server 1640T se dvéma procesory Opteron 275, 2
GB RAM, diskovym polem RAID 0, agenti pro generovani zatéze byli nainstalovani na
ttech samostatnych PC a pro monitorovani a ovladani testovaciho software byl pouzit
dalsi vyhrazeny pocitac). Redaktofi pii testu pouzili komeréni verzi softwaru BMF a
mohli tak nasimulovat daleko vét§i mnozstvi ptipojenych testovacich agenta.

V mém ptipade bylo pouzito pro cely test i monitoring pouze jednoho standardniho PC a
trial verze softwaru BMF. K testovani jsem pouzil stejné jako redaktoti ¢asopisu Connect

standardni testy pro testovani vykonu rela¢nich databazi:
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6.2.

AS3AP: otevieny standard dle ANSI, srovnavaci test (Benchmark) pro relacni
databaze. Obsahuje dvé c¢asti, pro jednoho uzivatele (Single-User), ktery testuje
piistupové metody a zékladni dotazovaci optimalizaci (vystupni dotazy, Selections
- vybéry, Joints - spojeni, Agregacni a Up-date funkce), druhd ¢ast je Multi-user
(Mnoho-uzivatelskd), kterd testuje rozdilné zatizeni. Vysledky se udavaji
v transakcich za sekundu (viceuzivatelské testy), poptipadé jako v Case potfebnym
k dokonceni transakce (jednouzivatelsky test).

TPC-C: standardni srovnavaci test, ktery simuluje prosttedi OLTP aplikace.
Miizeme zde nalézt devét riznych vzajemné propojenych tabulek a pét transakei,
které bézi soubézn€ zvice termindlli. Kazdd transakce mé definovanou -
procentudlni Cetnost spousténi, Casy cekéani pro vkladani dat a vyhodnocovani
ziskanych udaji. Vysledky jsou piepocitany na pocet dokoncenych transakci za

minutu.

Test

Pro testovani jsem m¢él k dispozici nepomérné slabsi vybaveni, a i proto vysledky nebudou

tolik prukazné, jako ve druhém ptipad€. Rozdil je jak v softwarovém tak hardwarovém

vybaveni. Nicmén¢ mizeme provéfit vykon serveru pii nizSim zatizeni.

Byla pouzita Trial verze softwaru BMF omezend na 20 uzivatel.

Co se ty¢e hardware, bylo pouzito jedno PC, které mélo na starosti jak monitorovani, tak

generovani zatéze s nasledujicimi parametry: procesor AMD 64 3000+, 1GB RAM
s Windows XP SP2 a SQL Server 2000 MSDE, respektive SQL Server 2005 Express.

Zobrazime si vykonové srovnani jednotlivych verzi a charakteristiky pfi zatiZeni serveru.

6.2.1. Test AS3AP

Vysledky Single-User testu, ktery ndm udava dobu potiebnou na zpracovéani jedné

transakce:

TPS (Transact per second)

SQL 2005

SQL 2000

0,02 0,03 0,04
doba zpracovani transakce [s]

0,05 0,06

Graf 1 - AS3AP - TPS (Transact per second) — Single test
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Na druhém grafu pak vidime pocet byt zpracovanych serverem za sekundu:

BPS (Bytes per second)

SQL 2000

SQL 2005

2000

4000 6000 8000 10000 12000 14000

pocet byt / [s]

Graf 2 - AS3AP - BPS (Bytes per second) — Single test

Jak mizeme vidét na prvnim grafu, neni mezi obéma verzemi v rychlosti provedeni

transakce prakticky zadny rozdil. Na druhém grafu se jiz rozdily obou serverti ukézou,

nicmén¢ jsou dosti nepatrné.

Z uvedenych hodnot usuzuji, Zze nebude velkych rozdilid v rychlosti zpracovéani

transakce mezi jednotlivymi verzemi SQL Serveru prichézejicich od jednoho klienta.

Jako dalsi si ukdzeme Multi-User test (stejnym zpisobem provadény test jako

v ptedchozim pfipad¢, zatéz je ale generovana soucasné nékolika uzivateli). Nejprve,

jako pfi Single testu, si zobrazime vysledky pro pocet transakci za sekundu a nasledné

pocet zpracovanych bytl za sekundu.

TPS (Transact per second)
Pocet transakce za sekundu

600

500 /V
}‘-, o /\ _
5 — SQL 2005
£ 300 ——SQL 2000
S 200

100

0 —_—
8 12 16 20

pocet uzivatelt

Graf 3 - AS3AP - TPS (Transact per second) - Multi User test
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BPS (Bytes per second)

Pocet bytl za sekundu
35000

30000

25000 /\\ J/\/
20000 SQL 2005
==SQL 2000

15000

10000

pocet zpracovanych byti

5000

4 8 12 16 20 24

pocet uzivatelt

Graf 4 - AS3AP - BPS (Bytes per second) - Multi User test

Z této Casti testu vysSel jednoznacné vitézné SQL Server 2005 a to jak pii porovnani
zpracovani transakci za sekundu, tak i pfi zpracovani bytl za sekundu. Z grafu je také
jasné vidét vétsi stabilita vykonu u SQL Serveru 2005, u kterého nedochéazi k tak

velkym vykyvl zpracovani dat pii postupném zvySovani uzivateld.

6.2.2. Test TPC-C
Opct si zobrazime nejdiive vysledky testu pro zpracovani transakci za sekundu,

tentokrate jako vysledek testu TPC-C.

TPS (Transact per second)
Pocet transakce za sekundu
0,6
0.5 s
T 04 /
sQL 2005
: 03 = SQL 2000
S 0,2
0,1
0 T T L) L) L)
1 2 4 6 8 10
pocet uzivatel(

Graf 5 - TPC-C - TPS - Transact per second
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Oba vysledky se téméi dokonale shoduji, nenalezl jsem vétsi rozdil mezi obéma

verzemi.

BPS (Bytes per second)
Pocet bytl za sekundu

pd

-
[=
o

[
o

SQL 2005

/ —SQL 2000

1 2 4 6 8 10

pocet uzivatell

Y
o

pocet zpracovanych bytt
[<2]
o

N
o

o

Graf 6 - TPC-C - BPS - Bytes per second
U tohoto testovani doslo k mirnému ptekvapeni, kdy novéjsi verze SQL Serveru 2005

zpracovala viditelné mén¢ bajtl pii stejném poctu uzivateli.

6.3. Testovani redaktoriu casopisu Connect

Nepomérné lepsi vybaveni jak softwarové tak hardwarové, ndm pomilze zobrazit vice
prikazné zaté¢zové testy.

Zatézovi agenti byli rozmisténi na tfech samostatnych stanicich, fidici konzola BMF a
Windows Spotlight na vyhrazené stanici. VSe propojeno pomoci LAN pies vyhrazeny
SWITCH. Testy byly provadény na nésledujicim hardware a software: server Abacus a-
Server 1640T se dvéma procesory Opteron 275 (dvou-jadrové 2,2 GHz), 2 GB RAM,
operacni systém Windows Server 2003 Standard x64 Edition, Servis Pack 1 a testovany
software SQL Server 2000 a 2005 Standard Edition. Velikost vygenerované databaze,

pomoci nize uvedeného nastroje, byla 20 GB.

6.3.1. Test AS3AP

Nejprve si zobrazime Multi-User test. Jak miizeme vidét na nésledujicim obrazku,
porazena odesla novéjsi verze SQL Server 2005 a to hlavné pii vEétSim zatizeni pomoci
vétsitho poctu uzivatell (a to piiblizné od 75 uzivateld). Ze systémovych statistik
bychom mohli dohledat, ze diivodem mitize byt lepsi vyuziti procesort u verze 2000.

Pfi niz§im poctu uzivatell (do cca 75) SQL Server 2005 prokazuje rychlejsi reaket,
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ktera mtze byt zpisobena naptiklad nizSim vyskytem dlouhych ¢ast u jednotlivych

transakci.

AS3AP test - Multi User

20000

18000
16000 - e

14000 /

12000 +—=——
10000

8000
6000
4000
2000

==SQL 2000
SQL 2005

transakce za sekundu

50 100 150 200 250 300 350 400 450

pocet uzivatell

Graf 7 - AS3AP test - Multi-User'>

Nasleduje test pro Single-User:

AS3AP test - Single User

SQL 2005

SQL 2000 ]
I ] ] ]

0 50 100 150 200 250 300

doba zpracovani transakce [s]

Graf 8 - AS3AP test - Single User'”

U tohoto testu mizeme vidét jasnou pirevahu verze SQL 2005, ktera potifebuje na

zpracovani jedné transakce podstatné mensi casovy Usek, nezli verze SQL 2000.

6.3.2. Test TPC-C

U tohoto testu byly pouzity dvé varianty. Pii prvnim testu, ktery provéfoval funk¢nost
testovaciho zapojeni a databazovych serverti, oba servery dosahly téméf stejného
vysledku pfi zpracovani transakce. Pfi druhém testu se hledal maximdalni pocet
uzivateldi, kteti mohou soubézné pracovat na jednom serveru. Microsoft podstatné
zapracoval na stabilit¢ SQL Serveru 2005 oproti piedchozi verzi, napiiklad se jiz

nevyskytuji v takové mife Dead-Locks (neboli ,,zamrznuti“, kdy jedna transakce ¢eka
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na dokonceni druhé, kterd naopak ¢eka na dokonceni prvni transakce. Toto zaseknuti
vétSinou server feSi odvolanim jedné transakce po urCitém Timeout — vyprsi Cas
ureny pro vyfizeni transakce) a proto SQL Server 2005 v podstatné mife porazil

svého predchidce.

TPC test
| | |
SQL 2005
SQL 2000 ]
! ! !
5 5,05 5,1 5,15 5,2 5,25
doba zpracovani transakce [s]

Graf 9 - TPC-C test prvni'

TPC-C test

70

60

50
40 — SQL 2005

30 / SQL 2000
20

10

transakci za minutu

0 T T T T T T T T T

250 500 750 1000 1250 1500 1750 2000 2250

pocet uzivatell

Graf 10 - TPC-C test druhy'®

Jak je vidét z téchto prvnich testd, SQL server 2005 je ve vétSin€ pripadt rychlejsi i
kdyz se najdou vyjimky, pfi kterych verze 2000 vitézi (nas prvni test AS3AP — Multi-
User).

6.4. Zavér testovani

Prikaznost druhého testovani ma jist¢ mnohem vét§i vahu ve srovnani s mnou
naméfenymi hodnotami, nicméné jsme na prvnim piikladé mohli pozorovat zatizeni
serverll pfi menSim poctu uzivateld a zpracovani mensiho objemu dat, které jisté¢ vyuziva

nemala ¢ast serveru.

51/57



V mém prvnim testu zvitézila jednou verze SQL Server 2000 a jednou verze SQL Server
2005. Kazdy z testh AS3AP a TPC-C dopadl jinak, jednou zvitézila verze 2000 a jednou
verze 2005. Tuto okolnost mizeme pfisoudit mensimu poctu uzivatelit a menSimu poctu
zpracovanych transakci. Proto miZeme vytknout vysledek zprvniho testovani
nerozhodné. Opravdova zatéz se prokazala teprve ve druhém testovani.

Druhy test nam teprve ukazal fadnou zatéz obou serverd, nicméné ani zde nemizeme urcit
jasného vitéze. V testech AS3AP Single-User méla jasn€ navrch verze 2000, ovSem pfi
pouziti Multi-User testu pro AS3AT zvitézila verze 2005. Stejné¢ tak dopadl i test TPC-C,
kdy pfi zpracovani jedné transakce zvitézila verze SQL 2000, ovSem zpracovani transakci
pii zatizeni vice uzivateli verze 2005 jasné prevysila verzi 2000.

Nemame tedy jasn¢ho vitéze a nelze ani jasné doporucdit piechod na novou verzi pouze
z diivodu rychlosti. Nicméné novinky v ostatnich oblastech, at’ uz v oblasti T-SQL,
uzivatelského prostiedi nebo stability a podobné¢, jisté mnoho provozovateld pfiméje ke
koupi nové verze.

S koncem roku 2007 ovSem piichazi otdzka, zda radéji nepockat na zacatek dalSiho roku a

na novou verzi MS SQL 2008, ktera je jiz dostupnd v demoverzi.

7. SQL Server 2008

Microsoft planuje vydani trojice produkti SQL Server 2008, Windows 2008 Server a Visual
Studio 2008 na pocatek roku 2008, pravdépodobné 27.02.2008. Nyni je k dispozici
demoverze SQL Server 2008 JULY CPT. Uvedeme si nékteré dulezité novinky v ptichazejici
Verzi:

e vramci bezpecnosti verze 2008 piinaSi mnohé vylepSeni. Naptiklad vytvareni
Sifrované zalohy, popfipadé umoziuje nastavit pocet povoleni obnovy z dané zalohy,
ale 1 ukladani kli¢t na specialni hardware.

e Pridani procesoru, bez nutnosti vypnuti nebo restartu.

e Jiz neni omezena velikost uzivatelsky definovanych datovych typt.

e Setkdme se s novymi datovymi typy — Date, Time, DateTime Offset (idaje s Casovou
zonou).

e Dosud neuvedené datové typy pro GPS (Location a Geometry).

e Datovy typ File Stream — uklada nestrukturovana data.

e SSIS (Server Integration Services) podporuje multiprocesorové zpracovani (diive max

na dvou procesorech).
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8. Zavér

Po vyc¢tu vsech novinek a vylepsSeni, které byly uvedeny vyse, by patrné vétSina z nas volila
piechod z verze SQL 2000 na verzi SQL 2005. Nelze to ovSem fici v kazdém pitipad¢. Nekteti
spravei mohou byt spokojeni s verzi SQL 2000, novinky tykajici se napiiklad propojeni
s Visual Studio 2005, XML datovy typ, nebo jiné novinky prosté nevyuziji a budou se ptat
pouze po vykonu. V tomto piipade, jak jsme si ukéazali na dvou piipadech, nelze jednoznacné
doporucit prechod na novou verzi. Jak ukézal nas test, jestlize testujeme pouze vykon a cas
zpracovani, neni jednoznacného vitéze a oba servery maji prakticky stejny vykon.

Star$i verze SQL 2000 je samoziejmé porad velmi rozsifena, ovSem jeji podpora pro nynéjsi
operacni systém Windows Vista a novy Windows Server 2008 bude pouze minimalni a to
hlavné z divodu zabezpeceni.

V letoSnim roce proto ptichdzi otdzka, mame-li verzi 2000, nemdme-li rad€ji vyckat na vydani
SQL Serveru 2008, ktery ma vstoupit do obchodli za¢atkem roku 2008. Jestli budou vylepSeni

alespoii ve stejném rozsahu jako z verze 2000 na verzi 2005, urc¢ité¢ se mame se na co tesit.
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