Chemicko-technologicky prizkum barevnych vrstev a viakninového slozeni

Tapety z velkého ¢inského salonku na zamku Veltrusy

Akce:

Zamek Veltrusy, velky €insky salon

Zadavatel prazkumu:

Josef Coban, Akad. Mal., restaurator

Zadani pruzkumu:

statigrafie barevnych vrstev
urceni prvkového sloZeni vrstev
ur¢eni druhu pojiva

vlakninové sloZeni platna a papiroviny

Metody prazkumu:

opticka mikroskopie v dopadajicim a prochazejicim svétle — provedeno na optickém
mikroskopu OPTIPHOT2-POL (Nikon, Japan). Pfitomnost organickych vrstev byla
pozorovana na zakladeé jejich luminiscence v UV svétle

rastrovaci elektronova mikroskopie s energiodisperznim analyzatorem (REM-EDS) —
provedeno na elektronovém mikroskopu JEOL JSM 5500 LV s analyzatorem IXRF
s detektorem Gresham Sirius 10. Provedeno ve spolupréci s Ing. Milanem VI¢kem,
CSc. ze Spole&né laboratofe chemie pevnych latek AV CR a Univerzity Pardubice

mikrochemickeé zkousky

Popis metodiky:

stratigrafie barevnych vrstev — vzorky byly zality do dentalni pryskyfice Spofacryl.
Dale byly vybrouSeny pfi¢né fezy vzorkd. Nabrusy byly pozorovany pod mikroskopem
v dopadajicim viditelném, modrém a UV svétle pfi zvétSeni 50x a 200x

uréeni prvkového sloZeni vrstev REM-EDS - bylo provedeno na nabrusech
pfipravenych pro optickou mikroskopii v dopadajicim svétle

uréeni druhu pojiva mikrochemickymi zkouskami — dikaz bilkovin pfes pyrroly a
pyrrolové derivaty, dukaz vysychavych oleji na glycerol, dikaz anorganického pojiva

vlakninové sloZeni platna a papiroviny - vzorky byly mechanicky rozvlaknény na
podloznim sklicku v kapce destilované vody. Po vysuSeni byly vzorky zakapnuty
Herzbergovym ¢inidlem, zakryty krycim sklic(kem a pozorovany pod mikroskopem
v prochazejicim svétle. Vlakninové slozeni papiroviny bylo uréeno ve spolupraci
s Ing. Hanou Paulusovou, Narodni archiv.



Pocet vzorkt k analyze :

vzorek popis

Papirové kartuse

Vz. €. 1 (3889) zelena vrstva — panel 5 P - leva papirova aplikace

Vz. . 1 (3904) papir — panel P 13 A - horni ¢ast dvefi

Vz. €. P (4025) papir

Vz. &. 2 (3905) modré - panel P 13 A - horni €ast dvefi (levy okraj misky)
Vz. €. 3 (3906) bila - panel P 13 A - horni ¢ast dveri

Vz. €. 4 (3907) zlata - panel P 13 A - horni ¢ast dvefi (ozdoba nahore)
Vz. €. 5-6(3908) zeleny podklad - panel P 13 A - horni ¢ast dveri

Vz.8. b (3952)

Vz. &. ¢ (3953)

Vz. & M15A (3989)
Vz. & M15B (3990)
Vz. & C15C (3991)
Vz. & C15D (3992)
Vz. & Z3PA (3993)
Vz. & M3DC (3995)

zelena — panel 15 P - stfedni motiv v pravo dole (zeleny list)
¢erna — panel 15 P - stfedni motiv v pravo dole (Eerné pole)
modra — panel 15 P - miska

modra — panel 15 P - stfapec

cervend — panel 15 P - Shdra

cernd — panel 15 p - linie plocha

Zlutd — panel 3 P - kvét

modra — panel 3 P

Pozadi — malby na platné

Vz. €. X (3899) vlakno - supraporata

Vz. €. Y (3900) Seps - supraporta

Vz. €. d (3954) barva na platné — panel 15 P - dole pod listou

Vz. €. e (3955) barva na platné — panel 15 P - dole nad listou

Vz. & 2A2T (4002) barva na platné — panel 15 P - nad liStou

Vz. ¢ S3PB (3994) Selakovy lak — panel 3 P

Vz. & TP (4040) barva na platné — panel 15 P - dole pod listou — analyza pojiva

Vz. €. a (4041) barva na platné — panel 15 P — po strané nad liStou, oranzova vrstva —
analyza pojiva

Vz. €. b (4042) barva na platné — modra vrstva — analyza pojiva

Zpracovala:

* Ing. Alena Hladikova



Vysledky chemicko-technologického pruzkumu:

Statigrafie barevnych vrstev a prvkové slozeni:

Papirové kartuse
» Vzorek ¢. 3 (3906)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétseni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni REM-EDS

mikroskopu 200x

Misto odbéru

3. Tenka transparentni lakova vrstva

2. Bil& vrstva bez kameniva s drobnymi necistotami
REM-EDS: dvé vrstvy - a: org., Pb, - b: org., Pb
Bilda vrstva se sklada ze dvou vrstev obsahujicich olovnatou bélobu pojenou
organickym pojivem.

1. Tenka bézova transparentni vrstva s fluorescenci
REM-EDS: org., Pb, (K, Ca)
Vrstva obsahuje olovnatou bélobu s pfidavkem ubhli¢itanu vapenatého pojenou
organickym pojivem.




Podkladova bézova transparentni vrstva se zrny necistot
REM-EDS: org., Pb, Ca, (Ca — mala zrna), (Pb — zafiva zrna)
Vrstva je tvofena organickym pojivem s pfidavkem olovnaté béloby a uhli€itanu

vapenatého.




»  Vzorek ¢. 4. (3907)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
zvétSeni mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x
s %}‘a V : ‘

REM-EDS

Misto odbéru

7. Zlata vrstva.
REM-EDS: Au
Vrstva je tvofena zlatym natérem.
6. Hnéda lazurni vrstva
REM-EDS: org.
Vrstva je tvofena organickymi latkami.
5. Zlata tenkd vrstva — zbytky
4. Zluta vrstva se zlatym leskem

REM-EDS: org., Ba, S, Pb, Al

Vrstva je tvofena organickym pojivem se zrny barytu, olovnatym pigmentem —
mohlo by se jednat o olovnatou Zlut, také se mize jednat o Zluté barvivo srazené
na oxid hlinity.

3. Tmavé €erna lazurni vrstva s fluorescenci
REM-EDS: org., uvnitf vrstva Au
Uvnitf tmave vrstvy organického laku jsou zbytky zlaté vrstvy.




Tenky zlaty natér

—_

Oranzova lazurni vrstva

REM-EDS: org., Pb, Ca, S, Si, Al, Mg, K

Vrstva obsahuje organické pojivo se zrny uhliitanu vapenatého a hofecnatého
(dolomitické vapno), miniem nebo olovnatou bélobou a erveny okr.

Bila vrstva podkladu s ¢ervenymi zrny

REM-EDS: Ca, Mg, Si, Al, K (Ca, Mg, Si, Al —zrna)

Vrstva je tvofena zrny uhli¢itanu vapenatého a hofe¢natého (dolomitické vapno) a
Cerveného okru.




»  Vzorek ¢. 5 (3908)
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Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

(' ;f .- r|

"' . -
Misto odbéru

4. Tenka bila vrstva s ojedinélymi modrymi a ¢ervenymi zrny pigmentu
REM-EDS: org., Ba, S, (Pb, Ca — malé mnozstvi)
Vrstva je tvofena barytem s pfidavkem olovnaté béloby a uhli¢itanu vapenatého, je
pojena organickym pojivem. Modrého odstinu je nejspiSe docileno organickym
barvivem srdZzenym na substrat.

3. Bila (namodrala) vrstva s modrymi zrny pigmentu
REM-EDS: org., Ba, S, Pb, Ca (Al, Si,K, Fe, Ti, Ba — malé mnozstvi)
Vrstva obsahuje baryt, olovnatou bélobu, uhli€¢itan vapenaty a malé mnozstvi okra.
Pojivem je organické pojivo. Modrého odstinu je nejspiSe docileno organickym
barvivem srazenym na substrat.

2. Transparentni bézova vrstva s vyraznou fluorescenci
REM-EDS: org., Pg, Si, Ca
Vrstva je tvofena organickymi latkami s pfidavkem olovnaté béloby, uhli€itanu
vapenatého a kiemene.

1. Bila vrstva s ojedinélymi modrymi a ¢ervenymi zrny pigmentu




REM-EDS: (org.), Pb, (Ca — malé mnozstvi)
Vrstva obsahuje olovnatou bélobu s pfidavkem uhli¢itanu vapenatého pojenou
organickym pojivem.

Ob Bézova vrstva s ojedinélymi Cervenymi a modrymi zrny pigmentu
REM-EDS: org., Pb, Ca, Si
Vrstva je tvofena organickym pojivem s pfidavkem olovnaté beéloby, uhliitanu
vapenatého a kiemene, barevna zrna nebyla identifikovana.

Oa Bézova vrstva s Cervenymi zrny s fluorescenci.

»  Vzorek ¢. 6 (3908)

Bilé dopadaijici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni mikroskopu 200x

Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

N
Misto odbéru

3. Bila vrstva s modrymi zrny pigmentu.

2. Transparentni béZova vrstva s fluorescenci




» Vzorek ¢. 1(3889)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni

zvétSeni mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni REM-EDS

mikroskopu 200X

isto odbéru — zelené listky

M

4. Tenka transparentni lakova vrstva
REM-EDS: org., Pb
Na povrchu je lakova vrstva s pfidavkem olova nebo olovnaté béloby.

3. Tmavé zelend vrstva tvofena pfevazné tmave zelenymi zrny
REM-EDS: org., Ba, S
Barevna vrstva obsahuje organické pojivo a pigment baryt. Zeleného odstinu je
nejspiSe docileno organickym barvivem.

2 Svétle zelena vrstva s fluorescenci
REM-EDS: org.,Ba, S
Barevna vrstva obsahuje organické pojivo a pigment baryt. Zeleného odstinu je
nejspiSe docileno organickym barvivem.

1c. Transparentni bézova vrstva
REM-EDS: org., Pb, Ca
Vrstva je tvofena olovnatou bélobou a uhli¢itanem vapenatym a je pojena
organickym pojivem.




1b.

Transparentni bézova vrstva

REM-EDS: org., (Ca, Si - zrna)

Vrstva je tvofena uhliCitanem vapenatym a kfemennymi zrny a je pojena
organickym pojivem.

1a. Transparentni béZzova vrstva
REM-EDS: org., Pb, Ca
Vrstva je tvofena olovnatou bélobou a uhli€itanem vapenatym a je pojena
organickym pojivem.

0. Oranzova podkladova vrstva s €ervenymi zrny pigmentu

REM-EDS: org., Si, Ca, Mg, Al, Fe, K
Vrstva je tvofena organickym pojivem s pfidavkem anorganickych plniv na bazi
uhli€itanu vdpenatého a hofe¢natého (dolomitické vapno) a €ervenych okrd.
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= Vzorek ¢. b (3952)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétsSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

.

Misto odbéru

Tenka transparentni vrstva

Wk

Zelena zrnita vrstva
REM — EDS: nenalezena

2. Hnéda lazurni vrstva — lak
REM — EDS: org
Hnéda lazurni vrstva je tvofena organickymi latkami.

1. Tmavé hnéda vrstva
REM — EDS: org
Hnéda lazurni vrstva je tvofena organickym latkami.

Ob BéZova podkladova vrstva
REM - EDS: org., Ca, S, (Al,Si,K — zrna)
Podkladova vrstva je nejspiSe tvofena sadrou s pfimeési zlutych okr(.

0a BéZova podkladova vrstva
REM - EDS: org., Ca, S, (Al,Si,K — zrna)
Podkladova vrstva je nejspiSe tvofena sadrou s pfimési Zlutych okrd.

11



»  Vzorek ¢. ¢ (3953)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni

mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni

mikroskoiu 200x

Misto odbéru

2. '[enké transparentni vrstva — lak
1. Cerna barevna vrstva
0. Bil4 podkladovd vrstva

12



»  Vzorek ¢. C15D (3992)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
Fmikroskou 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétsSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

e

Misto odbéru

1.c Cerna vrstva
REM — EDS: S, (P — malé mnozstvi)
Cerného odstinu je nejspide dosazeno &erni na bazi uhliku, mohlo by se jednat o
kostni ¢ern.

1b. Cerna vrstva
REM — EDS: Ca, S, (Pb —malé mnozstvi)
Vrstva obsahuje sadru a malé mnozstvi olovnatého pigmentu, ¢erného odstinu je
nejspiSe dosazeno Cerni na bazi uhliku.

1a. Cerna vrstva
REM — EDS: Pb, K, (S — malé mnozstvi)
Vrstva obsahuje olovnatou bélobu, ¢erného odstinu je nejspiSe dosazeno Cerni na
bazi uhliku.

0. Transparentni podkladova vrstva
REM - EDS: Ca, ClI
V podkladové vrstvé je pfitomen uhli€itan vapenaty.

13



» Vzorek ¢. 2 (3905)
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Bilé dopadajici svétlo, fotog}afovéno pfi

zvétéeni mikroskopu 200x Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni

mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni REM-EDS
mikoskou 200x

A

Misto odbéru

1. Modré vrstva tvofend prevazné modrymi zrny pigmentu
REM-EDS: org., (Co, Al — zrna), (Fe, Al, Si, K- nahodnég)
Modr& vrstva je tvofena pigmentem kobaltovou modfi a ojedinélymi zrny okrd. Je
pojena organickym pojivem.

Ob Bila ¢aste€né transparentni vrstva
REM-EDS: org., Si, Ca, Pb, S, Cl
Podkladova vrstva je tvofena organickym pojivem s pfidavkem plniva (kfemen,
olovnata béloba, sadra)

Oa Bil&4 vrstva s ojedinélymi modrymi zrny pigmentu.
REM-EDS: org, Si, Ca, ClI, (Si, Al, Ca, Fe Mg, K- zrna)
Podkladova vrstva je tvofena organickym pojivem s pfidavkem kfemennych zrn a
uhli¢itanu vapenatého. Také jsou zde pfitomna zrna jejichz soucasti jsou okry.
Modréa zrna nebyla identifikovana.
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»  Vzorek ¢. M15A (3989)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni REM - EDS
;nikroskou 200x

Ml'stowadbéru

2. Tenkd transparentni vrstva se zrny necistot

1. Modra vrstva s modrymi zrny pigmentu a bilou matrix
REM - EDS: Pb, Ca, Si, Al (Pb — zé&fiva zrna), (Al, Si, Na — tmava zrny)
Vrstva je tvofena olovnatou bélobou, uhli¢itanem vapenatym, kfemicCitymi zrny.
Modrého odstinu je nejspiSe docileno organickym barvivem srdzenym na substrat.
Dle FTIR analyzy se nejedna o indigo.

0. Hnéda vrstva s bilymi, transparentnimi a Cervenymi zrny
REM - EDS: Si, Pb, Al, Ca, Fe (Al, Si, K, Ca -velké zrno), (Pb — zafiva zrna) (Fe, Pb
tmava zrna)
Vrstva obsahuje bila zrna olovnaté béloby a uhliitanu vapenatého, transparentni
zrna hlinitokfemigitand. Cervend zrna jsou nespige tvofena Zelezitou &erveni.
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»  Vzorek ¢. M15B (3990)
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Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 400x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

Misto ulozeni

4. Zbytky modré vrstvy
REM — EDS: Pb
Vrstva obsahuje olovnatou bélobu, modrého odstinu je nejspiSe docileno
organickym barvivem.

Lazurni lakova vrstva se Zlutou fluorescenci (smésny lak nejspiSe oleje a proteiny)

Lazurni lakova vrstva s necistotami na povrchu

Cerna vrstva

Sl I

Podkladova vrstva
REM — EDS: Pb, Si, Na, CL,K, Al, Ca
Vrstva obsahuje olovnatou bélobu, uhli¢itan vapenaty a okry.
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» Vzorek ¢. M3PC (3995)

Bilé dopadajici svétlo, foografovéo pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétsSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

Misto odbéru

5. Tenka lazurni lakova vrstva

4. Modra vrstva s modrymi zrny pigmentu
REM — EDS: Al, Co, Ca (Pd, Ba, S — zafiva zrna) (Pb, Al, Fe) — tmavé zrno)
Vrstva je tvofena olovnatou bélobou, barytem a kobaltovou modfi.

3. Lazurni tmava lakova vrstva
2. Tenka lazurni svétla vrstva
REM - EDS: Pb

Vrstva obsahuje olovnatou bélobu.

Cerna vrstva

—

0. Podkladova transparentni vrstva
REM - EDS: Ca, Na, Cl, Mg
Vrstva obsahuje uhli€itan vapenaty a hofecnaty (dolomitické vapno).
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» Vzorek ¢. C15C (3991)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni

mikroskopu 200x mikroskopu 200x

g * -
4% LW e

UV svétlo, fotografovano pfi zvétsSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

Misto odbéru |

0 Cervena vrstva s oranzovymi a &ervenymi zrny pigmentu
REM — EDS: Pb
Vrstva obsahuje minium.
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»  Vzorek &. Z3PA (3993)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni

mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétsSeni REM - EDS
mikroskopu 200x
4. Tenkd lazurni lakova vrstva
3. Bila vrstva
REM — EDS: Pb
Vrstva obsahuje olovnatou bélobu.
2. Oranzova vrstva s oranzovymi zrny pigmentu

REM - EDS: Pb, Si, Al, (Fe — zrna)
Oranzova zrna jsou nejspiSe tvofena Zelezitou Cerveni. Jsou zde také pfitomny
hlinitokfemicitany a olovnata béloba, mohlo by se také jednat o minium.

1. Zluta vrstva jemné zrnita
REM - EDS: Pb, Cr,Ca
Vrstva obsahuje chromovou zlut a uhliitan vapenaty. Olovo by také mohlo byt
pfitomno v podobé olovnaté béloby.

0. Bila vrstva
REM — EDS: Pb
Vrstva obsahuje olovnatou bélobu.
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Pozadi — malba na platné
»  Vzorek ¢. d (3954)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

Misto odbéru — pod listou

4. Bézova lazurni vrstva — lak

3. Bila vrstva s ervenymi a ernymi zrny pigmentu
REM - EDS: org., Pb, Ca
Vrstva obsahuje olovnatou bélobu a uhli¢itan vapenaty, Cervena zrna muze tvofit
minium.

2a. BeéZové lazurni vrstva — lak
REM — EDS: org.
Vrstva je tvofena organickymi latkami

2b. BeéZova lazurni vrstva — lak
REM — EDS: org.
Vrstva je tvofena organickymi latkami

1 Bil4 vrstva s Cervenymi a Cernymi zrny pigmentu
REM - EDS: org. Ca, Pb
Vrstva obsahuje olovnatou bélobu s pfidavkem uhliitanu vapenatého pojenou

20



organickym pojivem, ¢ervend zrna maze tvofit minium

BéZova podkladova vrstva

REM — EDS: org., Mg, Ca, Si, Al

Vrstva je tvofena uhliCitanem vapenatym a hofecnatym (dolomitické vapno) a
cervenymi okry. Vrstva je pojena organickym pojivem

21



» Vzorek ¢. S3PB (3994)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi Modré svétlo, fotografovano pfi zvétseni

zvétSeni mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétsSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

Misto odbéru

2. Tenkd transparentni vrstva
Dle FTIR analyzy se jedna o Selakovou vrstvu.
1. Bila vrstva s modrymi zrny pigmentu

REM - EDS: Pb, Ca, (Al, Fe, Si, Ca, K - zrno)
Vrstva je tvofena olovnatou bélobou, uhli¢itanem vdpenatym a Zlutymi okry. Modra
zrna jsou dle analyzy FTIR spektroskopie tvofena pruskou modfi.

0. Bila vrstva s modrymi zrny pigmentu
REM — EDS: Ca, Mg (Ca, Al, Si -zrna)
Vrstva je tvofena uhli¢itanem vapenatym a hofe€natym (dolomitické vapno) a
Zlutymi okry
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Vzorek €. e (3955)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétsSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

Misto odbéru — nad liStou

5. Bila vrstva s modrymi, Cervenymi a zelenymi zrny pigmentu
REM — EDS: Zn, Si, Ca, S, Ba, (Pb, Fe, Al — malé mnozZstvi)
Vrstva je tvofena zinkovou bélobou s pfidavkem barytu, uhliitanu vapenatého a
Cervenych okrG a je pojend organickym pojivem. Modra zrna by mohlo tvofti
organické barvivo srazené na substrat

Tenka vrstva nedistot — lak

W

Bila vrstva s Cervenymi a oranZovymi zrny pigmentu

REM — EDS: Ba, S (Pb, Ca, Al, Fe,Si — malé mnozstvi)

Vrstva obsahuje baryt, malé mnozstvi olovnaté béloby, uhli¢itanu vapenatého a
Cervenych okru a je pojena organickym pojivem
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=  Vzorek ¢. 2A2T (4002)

Bilé dopadajici svétlo, fotografovano pfi zvétSeni Modré svétlo, fotografovano pfi zvétSeni
mikroskopu 200x mikroskopu 200x

UV svétlo, fotografovano pfi zvétSeni REM - EDS
mikroskopu 200x

Msto odbu

4. Barevna vrstva s modrymi, Cernymi, Cervenymi a transparentnimi nazelenalymi zrny
REM — EDS: Zn, Pb, Ca, Si, (P — zrna), (Si, Fe — transparentni zrna), (malé
mnozstvi Mg, Al)

Vrstva je tvofena zinkovou, olovnatou bélobou a uhli¢itanem vapenatym, tmava
zrna jsou nejspiSe kostni Cerfl a transparentni zrna jsou nejspiSe kfemenna. Modra
zrna by mohlo tvofit organické barvivo srazené na substrat.

3. Oranzova vrstva s ¢ervenymi zrny
REM — EDS: Pb, Ba, Ca, S (Pb, Ba, - zrno). (Pb — zafiva zrna) (Zn, Fe — malé
mnozstvi)

Vrstva obsahuje olovnatou bélobu, baryt, uhliitan vapenaty a Zelezitou ¢erven

2. Tenka transparentni vrstva

—_

Bil& vrstva s €ervenymi, modrymi a hnédymi transparentnimi zrny

REM - EDS: Pb, Ca

Vrstva je tvofena olovnatou bélobou a uhlic¢itanem vapenatym, barevnd zrna nebyla
identifikovana

0. Podkladova vrstva
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REM — EDS: Ca, Mg, Pb
V podkladové vrstvé je olovnatda béloba a uhli¢itan vapenaty a hofecnaty
(dolomitické vapno)
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Viakninové slozeni platna a papiroviny:

»  Vzorek ¢. X (3899)

. . e
Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi zvétSeni | Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi zvétSeni
mikroskopu 100x mikroskopu 200x

Pfitomna vlakna maji charakteristické znaky Inénych vliaken (Uzky lumen, kolénka).
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= Vzorek¢. 1. (3904)

1 , "'/J D7)

4.: L N g

o g : \_/ A - ¥ .
B|Ie prochazejlm svetlo foceno pr| zvétSeni Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi zvétseni
mlkroskou 50x mikroskopu 200x

| = el R eI N S hih
Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi zvétSeni
mikroskopu 200x

Pfitomna vlakna se po styku s Herzbergovym cinidlem zbarvily do modra. Tato barva je
typicka pro bunicinu.

Vlakna nemaji znaky typické pro bézné u nas vyskytujici se vlakniny. Blizi se svymi znaky
slamé, ale chybi jim typicky poznavaci znak — pilovité buriky. Svymi znaky se také blizi
bambusu (dlouhé bunku, ovalné buriky a velké buriky), nebylo vS§ak mozno provést srovnani
se standardnim vzorkem.
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» Vzorek ¢. P. (4025)

—Twer
r &
o

L

Bilé prochazejic Bilé prochazejici svétlo, foceno pfi zvétSeni

mikroskopu 50x mikroskopu 200x

Bilé rochézejci stlo, foceno Fi zvétSeni
mikroskopu 200x

Pfitomna vlakna se po styku s Herzbergovym cinidlem zbarvily do modra. Tato barva je
typicka pro bunicinu.

Vlakna nemaji znaky typické pro bézné u nas vyskytujici se vlakniny. Blizi se svymi znaky
slamé, ale chybi jim typicky poznavaci znak — pilovité buriky. Svymi znaky se také blizi
bambusu (dlouhé bunku, ovalné buriky a velké buriky), nebylo vS§ak mozno provést srovnani
se standardnim vzorkem.
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Uréeni druhu pojiva:

Vzorek Bilkoviny Vapenné ionty Vysychavé oleje
3900 ++ ++ +

4040 + -

4041 ++ +

4042 ++ -

Vzorek obsahuje malé mnozstvi +, vzorek obsahuje
obsahuje velké mnozstvi +++. Vzorek neobsahuje -.
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Zavér:

Pfedmétem pruzkumu byly tapety velkého €inského salonku na zamku Veltrusy, které jsou
tvofeny platny natazenymi na ram. Na platnech jsou nalepené velké a malé papirové
aplikace (kartuse) s riznymi motivy. Malby provedené na platné maji dekorativni charakter a
byly provedeny az po nalepeni aplikaci. Prazkum byl proveden v pozadi a na papirovych
kartu$ich.

Pozadi - malba na platné
Vzorky: 3899, 3900, 3954, 3955, 3994, 4002, 4040, 4041, 4042

Podklad maleb na platné je nanesen na Inéném platnu tapet. Podkladova vrstva
obsahuje dolomitické vapno a okry. Pojivo podkladové vrstvy je bilkovinné, nejspiSe se jedna
o klih.

Barevna vrstva mezi dekorativnimi prvky je tvofena olovnatou bélobou, uhli¢itanem
vapenatym a barevnymi zrny. Jejich obsah se u rdznych vzorka lisi. Cervena zrna tvofi
nejspiSe minium, Zlutd zrna okry a modra zrna (3994, viz. FTIR analyza) pruska modf. Jedna
se nejspise o temperu s bilkovinnym pojivem nebo smési. Povrch barevné vrstvy je upraven
tenkou lazurni Selakovou vrstvou (viz. FTIR analyza).

Na vzorku 3954 je na pavodni barevné a lakové vrstvé dalSi barevnd a lakova vrstva.
Obé barevné vrstvy maji stejné sloZeni a charakter. Nelze pfesné fici v jakém vztahu jsou
obé bile vrstvy, nejspiSe jde o jev, ktery vznikl uz béhem malby. Na jiném vzorku se tato
vrstva neobjevuje.

Na platné nezakrytém ramem jsou patrné dvé vrstvy pfemaleb. Dle pouZitych bélob
Ize datovat pfemalby nejpozdéji do druhé poloviny devatenactého stoleti. Prvni pfemalbou je
oranzova vrstva obsahujici olovnatou bélobu, baryt, uhli¢itan vapenaty a Zelezitou Cerveri.
Na této vrstvé je ve fragmentech zachovana lakova vrstva. Druhou pfemalbou je barevna
vrstva tvofena zinkovou a olovnatou bélobou, uhli¢itanem vapenatym, tmavymi zrny nespise
kostni Cerné, kfemennymi transparentnimi zrny, €ervenymi zrny okrd a modrymi zrny
nejspiSe organického barviva srazeného na substrat.

Papirové kartuse
Vzorky: 3889, 3904, 4025, 3905, 3906, 3907, 3908, 3952, 3953, 3989, 3990, 3991, 3992,
3993, 3995

Papir kartusi je tvofen buni€inou. Svymi morfologickymi znaky se nepodoba zadné u
nas bézné vlakniné. Ma urcitou podobnost s vlidkninou bambusu.

Na papirové podlozce jsou nejspiSe naneseny dvé vrstvy podkladu. Spodni
podkladova vrstva je pfevazné tvofena dolomitickym vapnem. Je tébnovana okry. V pfipadé
této vrstvy by se také mohlo jednat o podkladovou vrstvu na pozadi platna, na kterou byly
kartuSe pfilepeny. Druhou podkladovou vrstvu tvofi olovnata béloba, nebo uhli€itan
vapenaty, nebo jejich smés.

Dale nasleduje jedna nebo vice barevnych vrstev. Sled barevnych vrstev vznikl
postupnym nanasenim barev. Nejprve byly namalovany vétsi plochy (dfevéné dekory, plochy
kvéth nebo misek), na které byly naneseny detaily (linky, drobné detaily, stiny, svétla). Jedna
se pfedevsim o vzorky: 3906, 3995, 3990, 3993 a 3992. Povrch barevné vrstvy je vétSinou
upraven lazurni lakovou vrstvou.

Jednotlivé barevné vrstvy:

Bila vrstva (3906) je tvofena olovnatou bélobou.

Zlaceni (3907) mé& podklad dotonovany c&ervenymi okry. Zlaceni je nejspiSe
provedeno praskovym zlatem.

Pozadi malych kartusi (3908) tvofi olovnata béloba.

Zeleného odstinu (3889) je nejspiSe docileno organickym barvivem srazenym na
substrat (baryt).

Cerné linky a plochy jsou nejspiSe tvofeny éernym uhlikatym pigmentem.
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Zrna modrého odstinu u vzorkG 3989 a 3990 jsou nejspiSe tvofeny organickym
barvivem srazenym na substrat. U vzorkd 3905 a 3995 jsou modra zrna tvofena kobaltovou
modfi.

Cervené vrstvy a zrna jsou tvofena u vzorku 3991 miniem, u vzorku 3993 a 3989
Zelezitou Cerveni.

Zluta vrstva 3993 je tvofena chromovou Zluti.

Pfemalby a retuse:

Pfemalby byly identifikovany jen na pozadi malych kartusi (3908) a na zlaté ozdobé
(3907). Pozadi malych kartusi (3908) ukazuje na jednu pfemalbu, ktera je nanesena na
lakové vrstvé 2. Lze ji na zakladé pouzitého barytu zafadit do druhé poloviny devatenactého
stoleti a mladsi. Pfemalba dale obsahuje olovnatou bélobu, uhliitan vapenaty, malé
mnozstvi okrd a modra zrna, nejspiSe tvofena organickym barvivem srazenym na substrat.
Na vybrusu (3907) jsou patrné tfi pfezlaceni, které jsou prevazné provedeny na lakovy
podklad praskovym zlatem. Zluta vrstva 4. méla nejspiSe imitovat zlaceni.

Sadrovy podklad (3952 a 3905) a kobaltova modf (3905) by nejspiSe mohly indikovat
retus. Pavodni podkladové vrstvy nebyly na odebranych vzorcich pfitomné.

V Litomysli 19. 7. 2007

Ing. Alena Hladikova
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Statigrafie barevnych vrstev

Premalby na malé papirové aplikaci

4005 — 6kartus A

4006 — 7KA

4007 — 8KA

Veltrusy — Zelena na Sedé

2. zelend vrstva se (zelenymi zrny) a
cernymi zrny necistoty

1. bila vrstva s modrymi a transparentnimi
nazelenalymi zrny

0. podkladova vrstva nebo lazurni lakova
vrstva

Veltrusy — modra na Sedé

2. lazurni lakova vrstva s Cervenymi zrny

1. bild vrstva s modrymi a transparentnimi
zrny

0. podkladova vrstva nebo lakova lazurni
vrstva

Veltrusy — rGZova na Sedé

3. lakova lazurni vrstva

2. bila vrstva s €ervenymi zrny pigmentu

1. bild vrstva s modrymi a transparentnimi
zelenymi zrny

0. podkladova vrstva nebo lakova lazurni
vrstva
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