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Uvod

Ttida cserialPort, jejiZz pouZiti je popisované v této piirucce, umoziuje komunikaci
po sériovém portu, respektive po rozhrani RS-232, v prostiedi win32 (Microsoft Windows
98/Me/Nt/2000/Xp). Ttida je kvtli kompatibilité zaloZena pouze na win32 API a standardnich
funkcich z knihoven jazyka C/C++. Ttfida ma implementovana zvlastni vldkna pro Cteni 1
zapis, aby tyto operace nezdrzovaly hlavni vlakno aplikace. Ve tfidé jsou zahrnuty tyto

soubory:

e 15232.h — definice vlastni tfidy cserialport

e 15232.cpp — implementace metod tiidy cserialPort

e CSerialBuffer.h — definice tfidy cserialpPort pouZité jako buffer pro odesilani dat a
ulozisté ptichozi dat (pti konzolové aplikaci)

e (CSerialBuffer.cpp — implementace metod tfidy cserialPort

e (CSerialException.h — definice tfidy vyjimky pouzivané ve tfidé

e CserialDefines.h — obsahuje definy pouzité ve tfid€ cserialPort (zpravy a nastaveni
systémovych buffert)

e debug.h — definice makra TRACE (alternativa MFC TRACE pro API) pro piipadné
ladéni

e debug.cpp — implementace TRACE

e main.cpp — obsahuje ukazkovou aplikace

Pouziti tfidy by se dalo shrnout do téchto krokii:

e pfipadné zjisténi dostupnych portl — scanpPort ()

e otevfeni portu, pfipadné nastaveni logovani — OpenCom () , StartLogInput (),
StartLogOutput ()

e piipadna zména nastaveni — GetPortSettings (), UpdatePortSettings ()

e posilani a pfijem dat — funkce send () , pfijem dat je u GUI aplikace feSen zpravou a
u konzolové funkcemi ReceivedBytes (), GetReceivedBytes ()

e uzavieni portu — CloseCom ()

Nastaveni lze samoziejm¢ ménit 1 po otevieni portu, logovani lze ukonc¢it metodami
StopLogInput () a StopLogOutput (). Je také mozné otestovat, jestli je port pfipojen

metodou IsConnected () . Vice detailll je moZné nalézt v dalSich ¢astech prirucky.



Skenovani porti

V piipadé, Ze je nutné zjistit, jaké porty COM jsou v PC k dispozici, respektive k

jakym portiim se lze pfipojit, je mozné vyuzit metodu Scanport ().

ULONGLONG ScanPort ()const throw(serialException) ;

Tato metoda zkusi otevfit porty com1 az coms a vysledek ulozi do 64-bitového (isla,
které nasledné vrati. V prvnim bajtu (nejméné vyznamny bajt) ¢isla je ulozeno, jestli je mozné
se pfipojit ke com1, ve druhém ke com2, ve tfetim ke com3 atd. Jestlize je mozné se pfipojit,
pak je nastavena hodnota 255 (0xFF), v opacném piipadé je nastavena hodnota 0 (0x00).
TakZe napf., je-li mozné se pfipojit k portu com1 a com3 metoda vrati OxFFOOFF. Metoda
nesmi byt volana, je-li jiz port pfipojen. V tomto piipad€ vrati vyjimku cSerialException.
Nasleduje ukazkovy kod.

CSerialPort SP;

unsigned long long ullPorts;
unsigned char abyPorts[8]={0};

try{

ullPorts= SP.ScanPort();
}catch (CSerialException& SE)
{

cout << SE.GetErrorCode () << ": " << SE.GetErrorText () << endl;
system ("Pause") ;
return 0;

}
cout << hex << ullPorts << endl;
memcpy (abyPorts, &ullPorts, 8) ;
for (int i=0; 1i<8; i++)
if (abyPorts[i]==255)
cout << "COM" << i+l << " je mozne se pripojit." << endl;
else cout << "COM" << i+l << " neni mozne se pripojit." << endl;

Vystup:

fEABE £

COM1 je mozne sze pripojit.

COM2 neni mozne se pripojit.

COM3 je mozne se pripojit.

COM4 neni mozne se pripojit.

COMS neni mozne se pripojit.

COME6 neni mozne se pripojit.

COM? neni mozne se pripojit.

COME neni mozne se gripujit.

Pokratujte stisknutim liboveolné klavesy...

Test pripojeni

K ovéfeni, zda je port pfipojen, slouzi metoda IsConnected () .

BOOL IsConnected()const;



Otevieni a zavieni portu

O otevieni portu se stard metoda openCom (). V této metodé mize nastat vyjimka.

void OpenCom (const HWND Parent=NULL,
const unsigned int ComNumber=1,

const unsigned int BaudRate=CBR_ 9600,
const unsigned char ByteSize=8§,

const unsigned char Parity=NOPARITY,
const unsigned char StopBits=ONESTOPBIT
)throw (CserialException);

Jak je vidét z prototypu metody, miiZze byt volana i bez parametri. V tom piipadé se
metoda pokusi oteviit port comM1 se standardnim nastavenim. Nasleduje popis jednotlivych

parametrui.

Parent — handel na rodice (zadejte NULL v piipade pouziti v konzoli)
ComNumber — ¢islo portu, ke kterému se bude ptipojovat

BaudRate — rychlost komunikace mtze mit nasledujici hodnoty

CBR 110
CBR_300
CBR_600
CBR_1200
CBR_2400
CBR_4800
CBR_9600
CBR_14400
CBR_19200
CBR_38400
CBR_56000
CBR_57600
CBR_115200
CBR_128000
CBR_256000

ByteSize — pocet datovych bitl
Parity — nastaveni parity, ktera mize mit nésledujici hodnoty

EVENPARITY - sudd parita (pocet 1 bitl + paritni bit = sud¢ ¢islo)
MARKPARITY — paritni bit je vzdy 1

NOPARITY — bez parity

ODDPARITY — lichd parita (pocet 1 bitl + paritni bit = liché ¢islo)
SPACEPARITY — paritni bit je vzdy 0



StopBits — pocet stop bitli, mize mit nasledujici hodnoty
ONESTOPBIT
ONE5STOPBITS
TWOSTOPBITS

Pro ukonceni komunikace neboli k uzavieni portu slouzi metoda closeCom(). Miuze
u ni nastat vyjimka. Neni-li komunikace ukoncena pted koncem programu, je ukoncena

destruktorem ttidy.

void CloseCom () throw (CSerialException);

Ukazkovy kod otevieni portu:
CSerialPort SP;

try({
SP.OpenCom() ;
}
catch (CSerialException& SerialException)
{
cout << SerialException.GetErrorCode() << ": "
<< SerialException.GetErrorText () << endl;
system ("Pause") ;
return 0;

Posilani a prijem dat
Pro odesilani dat je ve tfidé implementovana pietizena metoda send (). Je mozné

odesilat klasicky ASCII C fetézec ukonceny nulou, jeden bajt nebo pole bajti. Aby byla data

odeslana, musi byt port pfipojen.

void Send(const char* lpzStr);

void Send(const unsigned char byNum);

void Send(const unsigned char* byNums,
const unsigned int uiCount);

Ukazkovy kod
CSerialPort SP;

try{
SP.OpenCom() ;
}catch (CSerialExceptions& SerialException)
{
cout << SerialException.GetErrorCode() << ": "
<< SerialException.GetErrorText () << endl;
system ("Pause") ;
return O;
}
std::string str("Posilam retezec tridou CSerialPort.");
SP.Send(str.c_str());



Jestli jsou pfijata néjakd nova data, je rodiCi poslana zprdva wM COMM RXCHAR,
parametr zpravy wpARAM obsahuje ukazatel na pfijata data a parametr LPARAM obsahuje jejich

délku neboli pocet piijatych bajta.
Ukazkovy kod (vyjmuto z procedury okna), zobrazi MessageBox () s piijatymi daty.

case WM COMM RXCHAR:
INT count=static cast<int>(lParam);
CHAR *lpzBuffer=new CHAR [count+1];
FillMemory (lpzBuffer, count+l, 0);
memcpy (lpzBuffer, reinterpret cast<char*>(wParam), count);
MessageBox (hwndDlg, lpzBuffer, "New data",MB ICONINFORMATION|MB OK) ;
delete [] lpzBuffer;
break;

V piipadé¢, ze neni pouzita okenni aplikaci, a je tedy po otevieni komunikace nastaven
rodi¢ na NULL, neni mozné odeslat zpravu s daty. V tomto ptipad€ se musi pouzit jiny piistup.
Neni-li mozné odeslat zpravu s daty jsou data ve tfid¢ ukladana. Pro zjisténi poctu bajti, které

uz Cekaji ve tfidé na vyzvednuti slouzi metoda ReceivedBytes () .

ULONG ReceivedBytes ()const

Pro vyzvednuti urcitého poctu piijatych bajti slouzi metoda GetReceivedBytes () .

ULONG GetReceivedBytes (const ULONG ulCount,unsigned char*lpBuf) ;

Nasledujici kod ukazuje jakym zplisobem zjistit, jestli jsou ve tfidé uloZena néjaka

nova pfijata data a pot¢, jak je ziskat.

ULONG ulCount=SP.ReceivedBytes();
if (ulCount>0)
{
lpzBuf=new char[ulCount+1l];
FillMemory (lpzBuf, ulCount+1l, 0);
SP.GetReceivedBytes (ulCount,
reinterpret cast<unsigned char*>(lpzBuf));
cout << "Nova data: " << lpzBuf << endl;
delete [] lpzBuf;
}else cout << "Zadna nova data." << endl;

Ziskand data jsou ze tfidy smazana. Tento pfistup lze pouzit pouze u konzolové

aplikace, v ptipad¢, ze 1ze odeslat zpravu s daty, nejsou piijata data ukladana.



Dalsi moznosti, jak ziskavat data nejen pti konzolovém vyuziti tfidy, je logovani.

void StartLogInput (const char* lpzFileName, bool bBinaryFile=false)
throw (CserialException);

void StopLogInput () ;

Od okamziku, kdy je zavolana metoda startLogInput (), do okamziku zavolani
StopLogInput () nebo ukonceni komunikace, jsou veSkerd pfijatd data logovéna do
zadan¢ho souboru. Data jsou Citelnad az po ukonceni logovani. Jestli bude soubor binarni nebo
textovy je mozné ovlivnit parametrem bBinaryFile. Metoda muze vratit vyjimku tiidy
CSerialException. V nasledujicim ukdzkovém kddu jsou veskera piijata data logovana do
textového souboru ,,Prijato.txt*.

CSerialPort SP;
...//nejaky kod
try/{
SP.StartLogInput ("Prijato.txt");

}catch (CSerialException& SerialException)
{

cout << SerialException.GetErrorCode() << ": "
<<SerialException.GetErrorText () << endl;

system ("Pause") ;

return 0;

}
...//nejaky kod

Ekvivalentem jsou metody pro logovani odeslanych dat.

void StartLogOutput (const char* lpzFileName, bool bBinaryFile=false)
throw (CserialException);

void StopLogOutput () ;

Ziskani a zména aktualniho nastaveni portu

V ptipadé, ze je nutné zjistit aktudlni nastaveni portu, je ve tfidé implementovana
metoda GetPortSettings (), kterd vraci kopii struktury pcB s aktudlnim nastavenim portu.
Pro zménu nastaveni portu je implementovana metoda UpdatePortSettings (), ktera jako
parametr pfijimd pcB strukturu, se kterou se pokusi aktudlni nastaveni portu zménit. Pro
obsédhlost pcB struktury je vhodné obé metody zkombinovat. Tedy nejprve nastaveni ziskat,
poté upravit a na konec nastaveni aktualizovat. Pro pouziti obou metod musi byt port
pfipojen, a muze v nich nastat vyjimka CSerialException. OvSem pii zménach
konfigurace portu, je tieba pamatovat na to, Ze nastaveni na obou strandch komunikace musi
byt shodné. Vzhledem k obsahlosti pcB struktury zde jeji obsah neni uveden. Piehlednou
dokumentaci lze nalézt v MSDN Library.



void UpdatePortSettings (const DCB& dcb) throw(CSerialException);
DCB GetPortSettings()const throw(CSerialException);

Ukazkovy kod:

CSerialPort SP;

DCB myDcb;

try({
SP.OpenCom() ;
//zmena a uprava nastaveni
myDcb=SP.GetPortSettings () ;
myDcb.BaudRate=RTS CONTROL TOGGLE;
SP.UpdatePortSettings (myDcb) ;

catch (CSerialException& SerialException)

cout << SerialException.GetErrorCode() << ": "
<< SerialException.GetErrorText () << endl;

system ("Pause") ;

return 0;

Zpravy zasilané rodici a nastaveni bufferu

V souboru CserialDefines.h, ktery je také zahrnut ve tfid€¢ CserialPort se

nachazeji dve skupiny maker. Prvni se tykéa nastaveni buffert a obsahuje tyto makra:

MAX_WRITE_BUFFER - nastaveni doporucené velikosti vystupniho bufferu portu v bajtech,

standardné je nastaveno 1024 bajti

MAX_READ_BUFFER - nastaveni doporucené velikosti vstupniho bufferu portu v bajtech,

standardné je nastaveno na 2048 bajti

Obé¢ tyto hodnoty by mély byt voleny podle pouzitého zatizeni, mnozstvi najednou
posilanych dat a nastavené rychlosti komunikace. OvSem tyto hodnoty jsou doporucené, OS
Windows je rozhodné pfilis striktné nedodrzuje, a v ptipad¢ potieby velikosti bufferti zméni.
Pfi testech bylo zjiSténo, Zze pifi nastavené¢ extrémné malé velikosti bufferu pro piijem
(MAX READ BUFFER=2), rychlosti Baudrate=9600 a pfijimaném souboru o velikosti zhruba 67
KB data byla pfijata bez problémii a =za stejnou dobu, jako pii nastaveni
MAX_ READ BUFFER=2048. Ve vétSiné piipadl je tedy mozné ponechat standardni nastaveni.

Hodnoty velikosti bufferti musi byt suda ¢isla.

MAX_WRITE_BLOCK - nastaveni, kolik bajti maximaln¢ se najednou zapiSe do vystupniho

bufferu, respektive se najednou posle, standardné je nastaveno 256 bajth



MAX_READ_BLOCK - nastaveni, kolik bajti maximalné¢ se najednou zapiSe do vstupniho

bufferu, respektive se najednou nacte, standardné je nastaveno 256 bajti

Ob¢ tyto hodnoty by mély byt logicky mensi nez doporucené velikosti bufferti a
nejlépe nekolikrat. Nastaveni zplsobi, napt. pfi standardné nastaveném MAX WRITE BLOCK a
teoretickém nahromadéni 1024 bajti dat k odeslani, Ze by data byla odeslana po ctyfech
castech. Tyto hodnoty tedy zabrafiuji ptfipadnému posilani ¢i pfijiméni dat po zbytecné
velkych c¢astech. OvSem pfili§ nizké hodnoty téchto udaji negativné plisobi na rychlost
komunikace. Doporucuji hodnoty vyssi nez 32 bajtd, naopak nastaveni vys$si nez 512 bajth
bude pomérné¢ bez efektu (512 B se v bufferech jen tak nenahromadi). I u téchto udaju je

mozné s klidnym svédomim ponechat standardni nastaveni.

Druha skupina maker obsahuje zpravy, které jsou odesilané rodi¢i (ovSem neni-li
NULL), jako reakce na udélost, kterd nastala na portu. Tato Cast je pro vas podstatnd jen v
pripad¢, ze tiidu pouzivate v okenni aplikaci a mate tedy moznost na poslané zpravy reagovat.
Napt. posle-li se posledni bajt z vystupniho bufferu portu, rodi¢i piijde zprava
WM _COMM TXEMPTY DETECTED. V piipad€, Ze by jste potfebovaly hodnoty téchto maker z
jakéhokoli diivodu zménit, upozoriiuji, Ze to musi byt hodnoty vyS$i nez wM USER.
Nejpodstatnéjs$i zprdva WM COMM RXCHAR, ktera oznamuje piijem dat byla popsdna v casti
ptirucky o posilani a pfijmu dat, a zde jiz uvedena nebude. Pro vSechny ostatni zpravy plati,
7e jejich wparaM je nastaven na 0 a LPARAM obsahuje Cislo portu, kde k udélosti doslo
(napt. pro coMl to je 1), aZ na vyjimku u zprdvy wM COMM ERR DETECTED, kde WPARAM

obsahuje chybu, ktera nastala.

WM_COMM_BREAK_DETECTED - oznamuje, Ze bylo na vstupu detekovano pteruSeni

WM_COMM_CTS_DETECTED - oznamuje, Ze CTS (clear-to-send) signal se zménil

WM_COMM_DSR_DETECTED - oznamuje, Ze DSR (data-set-ready) signal se zménil

WM_COMM_ERR_DETECTED - oznamuje, Ze nastala line-status chyba, mlze to byt CE_FRAME,
CE_OVERRUN, nebo CE RxPARITY, pravdépodobné je to (ve stejném potadi), dasledek

Spatného nastaveni baudrate, ztratou znaku ¢i znaki, nebo chybou parity

WM_COMM_RING_DETECTED - oznamuje, ze byl detekovan ring indikator
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WM_COMM_RLSD_DETECTED - oznamuje, Ze RLSD (receive-line-signal-detect) signal se

zménil

WM_COMM_RXFLAG_DETECTED - oznamuje, ze udalost znaku byla pfijata, vyvold se po

nastaveni atributu struktury DcB EvtChar

WM_COMM_TXEMPTY_DETECTED - oznamuje, ze byl z vystupniho bufferu odeslan posledni
znak a nyni je buffer prazdny.

Pti bézném vyuziti tfidy v néjaké jednodussi aplikaci neni nutné na tyto zpravy néjakym
zpiisobem reagovat.

Navratové hodnoty funkci vlaken

Jak bylo zminéno v uvodu, tfida ma implementovana zvlasStni vldkna pro cteni 1 zapis,
aby tyto operace nezdrzovaly hlavni vldkno aplikace. Tyto vlakna mohou mit rizné navratové
hodnoty:

Vlakno pro odesilani:

10 — vlékno skoncilo po normélnim prib&hu

5 — vlakno skoncilo po chybé v odesilani dat

VIdkno pro prijem:

20 — vlakno skoncilo po normalnim pribéhu

17 — vlékno skoncilo po chybé ve zpracovani udalosti na portu, pravdépodobné v diisledku
chyby v ptijmu dat

15 — vlakno skoncilo po vazné chybé pii ¢ekani na udalost na portu

Ukazka jednoduché konzolové aplikace

Tato jednoduché aplikace se pokusi oteviit port se standardnim nastavenim a zacne
logovat pfijatd i odeslana data. V zakomentované ¢asti je ukdzana pfipadna zména nastaveni
Jiz otevieného portu. Pfipadné vyjimky pfi inicializaci i ukonceni aplikace jsou odchyceny. V
menu aplikace je na vybér moznost poslani fetézce (s moznosti zadat i mezery) a moznost
zjistit, jestli nebyla pfijata né¢jaka nova data. Po zadéani jiné volby nez jsou znaky 0 az 9 je

aplikace ukoncena. Nasleduje zdrojovy kod.
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#include <iostream>
#include

"rs232.h"

using namespace std;

int main(int argc,

{

CSerialPort SP;

DCB
try
{

catch

}

myDcb;

char* argvl[])

SP.OpenCom () ;//otev¥eni portu
//zalatek logovani
SP.StartLogInput ("prijato.txt");
SP.StartLogOutput ("poslano.txt");
//ptipadnd zmé&na nastaveni
//napf¥. nastaveni rizeni toku TRS on TX
/*myDcb=SP.GetPortSettings () ;
myDcb.BaudRate=RTS CONTROL_ TOGGLE;
SP.UpdatePortSettings (myDcb) ; *

cout << SE.GetErrorCode ()

(CSerialException& SE)

<L M.

<< SE.GetErrorText () <<endl;
system ("Pause") ;

return 0;

//jednoduchy program
(SP.IsConnected())

if
{

bool bPokracuj=true;
while (bPokracuij)

{
cout
cout
cout
cout
cout

{

telse
{

<<
<<
<<
<<
<<

Wk kK kkkk*k MENU Ak kA kkkW

<< endl;

"l- posli retezec" << endl;

"2- zjisti nova data" << endl;
"jine znaky nez 0..9 konec \n\n"
"Zadejte volbu : ";
int volba;

cin >> volba;
if (cin.fail())

cin.clear () ;
bPokracuj=false;

char *1pzBuf=0;
ULONG ulCount;

switch

{

case 1:

FillMemory (lpzBuf,

(volba)

lpzBuf=new char[100];

100, 0);

cout<<endl<<"Zadejte text: ";

cin.get

()7

cin.getline (1lpzBuf, 99);
SP.Send (lpzBuf) ;

cout <<

"Odeslano...
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delete [] lpzBuf;
break;

case 2:
ulCount=SP.SizeOfReceived() ;
if (ulCount>0)
{
lpzBuf=new char[ulCount+1];
FillMemory (lpzBuf,
ulCount+1, 0);
SP.GetReceived (ulCount,
reinterpret cast
<unsigned char*>
(1pzBuf)) ;
cout << endl <<"Nova data: "
<< lpzBuf << endl;

delete [] lpzBuf;
relse
cout << "Zadna nova data."
<< endl;
break;

}
system ("Pause") ;
system ("CLS") ;

try

//uzavtreni portu,
//automaticky se ukonc¢i i logovani
SP.CloseCom() ;
}
catch (CSerialException& SE)
{
cout << SE.GetErrorCode() << ": "
<< SE.GetErrorText () << endl;

}

system ("Pause") ;
return 0;
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