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ABSTRAKT

Tato prace se zabyva problematikou regularnich vyrazi. Teoreticka
¢ast obsahuje informace o vzniku regularnich vyrazi, o jejich sou¢asném
rozsifeni v riznych ndstrojich a programovacich jazycich. Popisuje
slozeni regularnich vyrazt, principy jejich tvorby a vyuziti v praxi
demonstrované na prikladech. V praktické c¢asti jsem se zaméfil
na opravu kontaktnich udaji (e-mail, telefon, PSC, titul, jméno a piij-
meni) v databazich osob. Jako vstupni data pouZivam textové csv soubo-
ry a pomoci nastroje napsaného v jazyce Perl kontroluji a opravuji udaje.
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1. UVOD

Regularni vyraz je mnozina znaku, kterd predstavuje urcity vzor.
Pomoci regularnich vyrazii mizeme vyhledavat v textu fadky obsahujici
zadany vzor, tim vSak nemusi byt jen konkrétni slovo. Miizeme si nadefi-
novat masku odpovidajici napt. struktufe e-mailové adresy nebo tele-
fonniho ¢isla a pomoci jediného regularniho vyrazu tak vyhledat vSechny
e-mailové adresy nebo telefonni ¢isla v textu. Vyhledané tidaje pak miize-
me pomoci nahrazovani pretvofit do podoby kterou potiebujeme, napft.
doplnit k e-mailové adrese html tagy a vytvofit tak odkazy do webové

prezentace.

V soucasné dobé podporuje regularni vyrazy velké mnozstvi
programovacich jazykd (C++, Delphi, Java, JavaScript, .NET, PCRE,
Perl, PHP, Python, Ruby, VBScript, Visual Basic 6) a zakladni znalost
regularnich vyrazi ndm muze usetfit mnoho fadka kodu (pfedevsim riz-
né if-then-else konstrukce). Kromé programovacich jazykl najdeme
regularni vyrazy v nékterych textovych editorech (jak pro Linux tak i pro
Windows). Pro tvorbu slozitych regularnich vyrazi existuji specialni

programy a online testery.

2. HISTORIE

Pivod regularnich vyrazl lezi v teorii automati a formalnich jazy-
k. Oba obory jsou soucasti teoretické informatiky a zkoumaji zptisob jak
popsat a ohodnotit jazyk. V 50tych letech dvacatého stoleti popsal mate-
matik Stephen Kleene tyto modely pomoci jeho matematického zapisu
nazvaného regularni sady. Tento zapis pouzil Ken Thomson v interak-
tivnim textovém editoru QED pro hledani vzort v textovych souborech.
Pozdéji ptidal tuto schopnost také do Unixového editoru ed, z kterého se
posléze vyvinul populdrni vyhledévaci néstroj grep pouzivajici regularni
vyrazy. "grep" je slovo odvozené z ptikazu pro vyhledavani regularniho
vyrazu v editoru ed (g/re/p, kde re zastupuje regularni vyraz). Od té¢ doby
vzniklo mnoho variaci odvozenych z Thompsonovi definice a tyto varia-

ce jsou Siroce vyuzivany predev§im v Unixovych ndstrojich (expr, awk,



Emacs, vi, lex, Perl).

3. METAZNAKY

Regularni vyraz sestavime pomoci specialnich fidicich znakt. Kdo
zatim o regularnich vyrazech neslySel mtze si pod témito znaky prestavit
napf. * nebo ?, kterych se vyuziva predevSim v opera¢nim systému DOS
nebo v Unixovém shellu jako zastupnych znakl pti selekci soubort.
V regularnich vyrazech nejsme omezeni jen na * a ? ale mame k dispozi-

ci mnohem vice znakd, fika se jim metaznaky.

TeCka

Tecka (.) zastupuje pravé jeden libovolny znak. Tedy regularnimu
vyrazu Iv.na vyhovijména Ivana a Ivona.

Kvantifikatory

Tyto znaky urcuji, kolikrat se smi opakovat znak ptedchazejici
kvantifikatoru. Do této skupiny patii 2, *, +, { }. Tabulka 1 popisuje vy-

znam téchto znaku.

Tabulka 1: Kvantifikarory

Kvantifikator Pocet opakovani

?

Minimaln€ Okrat, maximalné 1krat

* Minimaln€ Okrat, maximalné neomezeno

+ Minimaln¢ 1krat, maximalné neomezeno
{n} Pravé n-krat

{m, n} Minimalné m-krat, maximalné n-krat

{m, } Minimalné m-krat, maximalné neomezeno
{,m} Maximaln¢ m-krat

Pokud chceme kvantifikator uplatnit na vice nez jeden ptedchdzeji-
ci znak tak poZadovanou sekvenci znakl uzavieme do kulatych zadvorek
a kvantifikator umistime hned za pravou zavorku. Napiiklad vyrazu
(pra) *rodice vyhovi slova rodice, prarodice, praprarodi-

Se atd.



Vsechny vysSe uvedené kvantifikdtory jsou nenasytné, to znamena
ze se snazi zachytit maximalni mozny pocet znakl, ktery vyhovuje
regularnimu vyrazu. Pokud se nam toto nehodi a potfebujeme zachytit
minimalni pocet znaki, ktery vyhovi vyrazu, tak musime pouzit tzv. liné
kvantifikatory. Ty vytvotime z vySe uvedenych tak, Ze je zprava doplni-

me o otaznik (2?2, *?, +?, {m,n}?, {m, }?).

Regularni vyraz (po) + uZzity na slovo popokatepetl vrati feté-

zec popo, kdezto vyraz (po) +? vrati pouze po.

Skupiny znaku

Nékdy pottebujeme omezit vybér znakli jen na urcitou skupinu,
napf. na Cislice nebo na velka pismena. Pro definovani skupiny ndm slou-
zi hranaté zavorky ([ a ]). Pokud chceme ze seznamu lidi vybrat jen
jména zacinajici jednim z prvnich tfech pismen abecedy tak pouZijeme

skupinu [ARC], cely regularni vyraz pak mize vypadat takto:

[ABC] .+ - skupina tik4 Ze slovo musi zac¢inat velkym pismenem
A, B nebo C a za nim musi byt minimalné jeden libovolny znak nebo li-

bovolny pocet libovolnych znaki.

Abychom nemuseli vypisovat vSechny znaky, které chceme do sku-
piny zahrnout, mizeme definovat jejich rozsah pomoci pomlcky (-), na-
ptiklad pro vSechny Ccislice definujeme skupinu [0-9], pro vSechna
pismena malé abecedy [a-z], pro velka 1 mald pismena abecedy a Cisli-
ce [0-9a-zA-Z]. Pomlcka oznacuje interval jen pokud ma z obou

stran jeho meze, vyraz [ 09-] plati pouze pro Cislo 0, 9 a znak pomlcka.

Miuzeme také pozadovat, aby do vybéru patiily jen ty znaky, které
neuvedeme ve skupiné, potom je nejjednodussi pouzit negaci. Negaci
provedeme pomoci stfisky (”) umisténé hned za levou hranatou zévorku.
Pokud sttiSka nebude jako prvni znak za zavorkou tak ztrati svlij vyznam
negovani a stane se z ni jeden ze znaku skupiny. Pro ziskani vSech znaka
kromé¢ Cislic pouzijeme skupinu ["~0-9], pokud bychom vSak napsali

[0-9"] tak skupin€ vyhovi vSechna Cisla a znak *.
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Problém nastava pokud chceme definovat interval zahrnujici i Ces-
ké znaky s diakritikou, reguldrni vyrazy totiz berou potadi znakl podle

ASCII tabulky, ktera obsahuje znaky anglické abecedy.

Pro Casto pouzivané skupiny znaku existuji specialni zkratky, ty se

ale 1i8i podle verze regularnich vyrazl. Tabulka 2 obsahuje jejich se-

znam.
Tabulka 2: Preddefinované skupiny znakii

Vyznam Perl Klasické Odpovida
éislice \d |[[:digit:]] |[[0-9]
necislice \D |["*[:digit:]]|["0-9]
pismena x |[[:alpha:]] |[a-zA-Z]
alfanumericky znak |\w |[[:alnum:]] |[a-zA-Z 0-9]
nealfanumericky znak | \W | [*[:alnum:]] ["a-zA-7Z 0-9]
prazdny (bily) znak |\s |[[:space:]] |[\ \t\n\r]
neprazdny znak \S |[*[:spacel]l |["\ \t\n\r]

Hranice

Do této chvile se mohl regularni vyraz vyskytovat kdekoliv v pro-
hleddvaném textu a nebylo mozné piesnéji ur€it jeho pozici. I pro tento
pfipad vSak existuji specialni pozi¢ni znaky. Zacatek zkoumaného fetézce
oznacuje sttiska ("), jeho konec oznacuje dolar ($). Vyraz ~ [A-7Z] naj-
de tadky zacinajici velkym pismenem, vyraz , $ najde fadky, které maji

na konci ¢arku.

Dale miiZeme urcit také hranici slova. Tady uz vSak zaleZi na tom,
jakou verzi regularnich vyrazii pouzivame. V programech pouZzivajicich
klasické regularni vyrazy (awk, grep) tvoti hranici slova znaky \ < (zaca-
tek slova) a \ > (konec slova). V Perl-compatible regularnich vyrazech je
pro zacatek i1 konec slova pouzit znak \ b, navic je zde jesté¢ znak \ B, kte-
rému vyhovi vSe krom¢ hranice slova (je to tedy negace \b). Pro vyhle-
dani spojky ale pouzijeme regularni vyraz \<ale\>, v Perlu potom
\bale\b. O dalSich rozdilech mezi verzemi regularnich vyrazii budu

psat dale.
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Oddélovac variant

Funkci logického operatoru nebo plni znak roura (|). Pouzijeme
ho pokud chceme dat na vybér nékolik variant textu. Pro vyhledani vSech

sobot a ned¢li napiSeme sobota|nedéle.

Pavodni vyznam metaznaku

Neékdy pottebujeme, aby specidlni znaky ztratily svlij vyznam a my
s nimi mohli pracovat jako s obyCejnymi znaky. Toho dosahneme pokud
pted specialni znak umistime zpétné lomitko (\). Mezi metaznaky, které
takto musime zbavit jejich funkce, patii: \, ~, S, ., [, 1, |, (,), 2, *, +,
{, }. Pro vyhledani vSech ptikladl na s¢itdni musime pouzit znaménko +

zbavené jeho specialniho vyznamu. Piiklad mtize vypadat takto:

\d+ \+ \d+ = \d+

Naptiklad fetézec 10 + 5 = 15 vyhovi vySe uvedenému

regularnimu vyrazu.

4. ALGORITMY

Jsou tii zplsoby, kterymi milZze program zjiStovat, zda v prohle-

davaném textu néktery feté¢zec vyhovuje zadanému regularnimu vyrazu:

Klasicky nedeterministicky

Pti hledani vzoru, ktery by vyhovél regularnimu vyrazu pouziva re-
kurzi a jakmile najde prvni vyhovujici fetézec tak hledani ukon¢i. Zacina
se na zacatku fetézce a postupuje se znak po znaku tak dlouho, dokud
tento znak nevyhovi zacatku regularniho vyrazu. Poté se vezme cela
zbyvajici cast fetézce a stejnym zplsobem se hledd znak odpovidajici
konci regularniho vyrazu s tim rozdilem, Ze se posouvame opacéné, tedy
od konce fetézce k jeho pocatku. Jakmile je nalezeny zacatek i konec
regularniho vyrazu tak se zjiStuje, zda vybrany fetézec odpovida i dal§im
castem reguldrniho vyrazu. Pokud ano, je vyhledavani ukonceno, pokud

ne tak se zacatek posune o dalsi znak doprava a cely postup se opakuje.

V ukédzkovém piikladu mame html text a chceme najit text psany
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tucné, naptiklad pro pozdé€jsi nahrazeni kurzivou. Pro hledani znacek
oznacujicich zacatek a konec tucného textu (<b> a </b>) pouzijeme

regularni vyraz <b>.*</b>.

1) V textu je <b>slovol</b> a <b>slovo2</b>
tucne.
Zaciné se na prvnim znaku a postupujeme dokud nenarazime na

html tag <b>.

2) V textu je <b>slovol</b> a <b>slovo2</b>
tucne.
Po nalezeni zacatku regularniho vyrazu se vezme cely zbytek fe-

té€zce.

3) V textu je <b>slovol</b> a <b>slovo2</b>
tucne.
Nyni postupujeme od te€ky smérem na zacatek dokud nenarazime

na html tag </b> uzavirajici tu¢né psany text.

4) V textu je <b>slovol</b> a <b>slovo2</b>
tucne.
Timto vyhleddvani konci a oznaCeny text vyhovuje regularnimu

vyrazu <b>.*</b>,

V uvedeném piikladu je vidét jedna z vlastnosti regularnich vyrazt
atou je nenasytnost — regularni vyraz se vzdy snazi roztahnout na co
nejvetsi délku. To se nam v tomto piipadé nehodi, protoze vyraz nam
uplné ignoruje uzaviraci tag uslovol aoteviraci tag uslovo?2.
A navic pokud bychom chtéli z tu¢ného pisma udélat kurzivu, tedy na-

hradit tagy <b>, </b> za tagy <i>, </1i>, tak dostaneme:

V textu Jje <i>slovol</b> a <b>slovo2</i>
tucnée.

A to je v html syntaxi Spatn¢, protoZze nam zlstaly dva neuzaviené
tagy pro tuéné pismo (</b> a <b>). Pokud chceme ziskat text uzavieny
pravé jednim parem tagi tak musime nas regularni vyraz upravit. Mame

dvé moznosti — mizeme napsat <b>["<]</b>, potom nam regularni
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vyraz oznaci pouze takovy text ohraniceny tagy <b> a </b>, ktery ne-
obsahuje Zadny dal§si html tag. Druhd moZnost je regularni vyraz
<b>.*?</b>. Otaznik nam z nenasytného kvantifikatoru * ud¢la kvan-
tifikator liny a ten se misto co nejdelsiho fetézce snazi najit ten nejkratsi
vyhovujici. V obou piipadech bude vysledkem regularniho vyrazu fetc-
zec <b>slovol</b>. Tady je vidét dalsi vlastnost regularnich vyrazi
atou je levostrannost. Ze dvou fetézcli vyhovujicich upravenému
regularnimu vyrazu (<b>slovol</b>, <b>slovo2</b>) je vybran
ten nejlevesi.

Tento algoritmus pouziva vétSina programu (grep, Perl a dalsi).

Nedeterministicky podle POSIXu

Funguje stejné jako klasicky, tj. pouziva rekurzi a hledd nejdelsi
a nejleveéjsi posloupnost znakt, které vyhovi vyrazu. Rozdil nastane pii
pouziti odd€lovace variant (|). Klasicky algoritmus se zastavi pii nale-
zeni prvniho z fetézcl oddélenych rourou a dal$i moznosti jiz nezkouma.
Tento algoritmus nejprve vyhleda vyhovujici fetézce pro vSechny z vari-
ant odd¢€lenych rourou a teprve z nich vybere za vysledek nejdelsi feté-
zec. Z toho plyne Ze u klasického algoritmu zélezi na potadi alternativ,
u tohoto ne, vzdy vybere tu nejdelsi moznou. Nevyhodou tohoto algorit-

mu je jeho pomalost, protoze musi hledat v§echny varianty.

Deterministicky

Tento algoritmus nepouziva rekurzi ale paralelné sleduje vSechny
zpusoby, které¢ vyhovi regularnimu vyrazu. Najde vSechny alternativy
a vybere tu nejdelsi a nejlevéjsi a je nezavisly na potadi. Tento algorit-
mus je ze tii uvedenych nejrychlejsi, protoze cely fetézec zpracuje
jednim priichodem. Oproti pfedchozim algoritmiim ma jednu nevyhodu,
zpusob jakym pracuje mu neumoziuje zapamatovat si ¢asti vyhovujici

jednotlivym podvyrazim.
Tento algoritmus pouZzivaji programy awk a egrep.

Nékteré programy vyuzivaji dva algoritmy, klasicky a determinis-

ticky. Bézn¢ vyuzivaji rychlejsi deterministicky a kdyz je potieba zapa-
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matovat si nékterou ¢ast reguldrniho vyrazu tak pouziji klasicky algorit-

mus.

5. SPECIALNIi KONSTRUKCE

Dale popsané konstrukce budou bez problémt fungovat v Perlu ale
v nékterych jinych nastrojich pro praci s regularnimi vyrazy nemuseji byt
podporovany. O jejich podpoie se doctete v manualovych strankach nebo

v ndpovedé konkrétniho programu.

Zapamatovani

Pokud potiebujeme sfetézcem, ktery vyhovél nékteré casti
regularniho vyrazu dale pracovat, mdme k dispozici mechanismus zapa-
matovani. Jeho pouziti je jednoduché, Cast kterou si chceme pamatovat
uzavieme do kulatych zavorek a pozdé¢ji se na ni odkazeme pomoci
zpétného lomitka a indexu. Zapamatovanych ¢asti miizeme mit libovolny
podet, k jejich rozeznani slouzi pravé &iselny index. Cisluje se od jednic-
ky a potadi levé zavorky od zacatku vyrazu urcuje hodnotu indexu. Zapa-
matované useky lze navic vzajemné vnofovat. Zapamatovani se vyuzije

pfedev§im pfi nahrazovani fetézcii, pro vyhledavani se ptili§ nehodi.

Nastroje které pouzivaji deterministicky algoritmus zapamatovani
nepodporuji. Patii mezi n€ naptiklad egrep a awk.

Jako ukazku zapamatovani pouziji opét priklad s html tagy.
Regularni vyraz <b>.*?</b> doplnime kulatou zavorkou, kterd nam
umozni zapamatovat si text mezi tagy, takto: <b> (. *?) </b>.

V textu Jje <b>slovol</b> a <b>slovo2</b>
tucne.

Oznacené casti textu odpovidaji vyrazu takto: <b>(.*?2)</b>.
Pro nahrazeni kurzivou pouzijeme <i>\1</1>, kde \ 1 vlozi zapama-

tovanou ¢ast textu.

Uvedu jest¢ jeden piiklad na vicendsobné zapamatovani. Méame
vstupni textovy soubor, ve kterém je uloZzeno jméno, pfijmeni a rodné

Cislo atyto udaje jsou oddélené stiednikem. Z tohoto souboru chceme
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vygenerovat novy soubor, ve kterém bude uloZeno pfijmeni, jméno, rok
narozeni, tyto pole budou také oddéleny stfednikem a navic jako odd¢-
lova¢ textu budou pouzity uvozovky ("). Struktura soubori bude tedy

vypadat takto:
Zdroj: Bernau;Adam; 710526/3131
Cil: "Adam";"Bernau";"26. 05. 1971"

Pro zjednoduseni budeme pocitat s tim, ze rodné Cislo patii muzi
narozenému do roku 2000 a ze zdrojovy text je bez diakritiky. Pokud by
tomu bylo jinak museli bychom tyto pfipady osSetfit pomoci podminek
programovaciho jazyka a zajistit podporu ¢eskych znakl v reguldrnich

vyrazech.
Regularni vyraz pro vyhledani:
(\w+) ; (\w+) ; (\d{2}) (Nd{2}) (\d{2}) /Nd{4}

Bernau;Adam; 710526/3131

Regulédrni vyraz pro nahrazeni:
11\211’.'!\111’.11\5. \4. 19\311

"Adam"; "Bernau";"26. 05. 1971"

Jak je vidét v ptikladu, se zapamatovanymi fetézci mizeme naloZit
libovolnym zpiisobem, tfeba ménit jejich poradi nebo je dopliiovat o dalsi

znaky a fetézce.

Vyhlizeni

Vyhlizeni je nastroj, ktery umoznuje podivat se na nasledujici ¢ast
fetézce a porovnat ji s regularnim vyrazem pouzitym ve vyhlizeni. Di-
lezité je, ze se tim nezméni aktudlni pozice v fetézci, takze vyraz pred vy-
hlizenim je ovlivnén ale samotné vyhliZzeni vraci prdzdny fetézec.
Existuji dvé varianty — pozitivni vyhliZeni se zapisuje (?=vyraz) aje
splnéno, pokud nasledujici ¢ast fetézce odpovida vyrazu. Negativni vy-
hliZeni se zapisuje (?!vyraz) aje splnéno pokud nasledujici ¢ast te-

tézce nevyhovi vyrazu.
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V nésledujicim pfikladu chceme zménit hodnotu DPH z21%
na 19%. Pokud pouzijeme vyraz (\d+) (?=(% DPH) ), kterému diky
vyhlizeni odpovidd jen zvyraznéna hodnota 21, sta¢i abychom cely

regularni vyraz nahradili hodnotou 1 9.
Zbozi stoji 549 K¢ vcetné 21% DPH.

Tento piiklad miizeme feSit ibez vyhlizeni pouZzitim vyrazu
(\d+) (% DPH), ten nam vSak vybere fetézec 21% DPH a ten uz nesta-

¢i nahradit hodnotou 19 ale musime pouzit fet¢zec 1 9% DPH.

Tvrzeni o predchazejicim

Funguje na stejném principu jako vyhliZeni, diva se vSak na ¢ast fe-
tézce pfedchdzejici regularnimu vyrazu. Stejné jako vyhlizeni ma dvé va-
rianty, prvni je Kkladné tvrzeni o predchéazejicim a druhd zaporné
tvrzeni o predchazejicim. Kladné tvrzeni se zapisuje (?<=vyraz)
a zaporné tvrzeni se zapisuje (?<!vyraz).

V piikladu nahradime v html souboru odkaz vedouci na stranku
www .nekde.cz adresou www.jinde.cz.

Regularni vyraz: (?<=<a href=") [""]+

Retézec: <a href="www.nekde.cz">N&kde</a>

Retézec nahrazeni: www. jinde.cz

Vysledek: <a href="www.jinde.cz">Nékde</a>

Zavorky bez zapamatovani

Casto pouzijeme n&kolik parti kulatych zavorek pro definici skupin
v fetézci ale nepotfebujeme si tyto skupiny zapamatovat nebo nam staci
pamatovat si jen nékteré. Pro definovani skupin, které si nechceme pama-
tovat a které¢ tedy nebudou mit pfifazeny index pouzijeme konstrukci

(?:vyraz).

Na ukazku pouziji ptiklad z kapitoly Zapamatovani. Tentokrat chci

ze zdrojového souboru dostat pouze datum arok narozeni. S pouZitim
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puvodniho regularniho vyrazu musim pocitat indexy vSech Sesti skupin
1 presto, Zze pro ziskani data narozeni mi stac¢i skupiny \3, \4, \5. Pii
pouziti zavorek bez zapamatovani se regularni vyraz zméni takto:

(2:\wt) ;7 (2:\wt) ; (\d{2}) (\d{2}) (\d{2})/(?2:\d{4})

Nyni mam zapamatované pouze tii skupiny, které obsahuji datum naro-

zeni a fetézec pro nahrazeni bude:

\3. \2. 19\1

Modifikatory

Modifikatory jsou konstrukce, které né¢jakym zptisobem zméni feté-
zec nasledujici po modifikatoru. Nejéastéji se pouzivaji pro zménu ve-
likosti pismen pii nahrazovani zapamatovanych ¢asti. Seznam a popis

modifikatort obsahuje Tabulka 3.

Tabulka 3: Modifikatory

Modifikator Nazey Funkce
\u upper case | prevede nasledujici znak na velké pismeno
\U upper case  |pievede na velkd pismena vSechny

nasledujici znaky az dokonce fetézce nebo
do vyskytu prvniho \E

\1 lower case | pfevede nasledujici znak na malé pismeno

\L lower case  |pfevede na mald pismena vSechny
nasledujici znaky az do konce fetézce nebo
do vyskytu prvniho \E

\E end ukoncuje modifikatory \U a \ L

i ignore case | ignoruje velikost pismen

S single line tecka (. ) odpovida i znaku konce fadku \n

m multiple lines | * a $ odpovidaji 1 zacatku a konci kazdého
radku

X extended bilé znaky a komentafe jsou ignorovany

g global match |hledaji se vSechny casti fetézce, které

odpovidaji regularnimu vyrazu ane jen
prvni vyhovujici fetézec

Modifikatory oficialné nepatii mezi regularni vyrazy, proto jejich

podporu najdeme jen v n€kolika ndastrojich, naptiklad v Perlu a v editoru
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vim.

Komentare

I v regularnich vyrazech miizeme pouzivat komentare, zapisuji se
jako (?#komentéar) akulaté zavorky ani jejich obsah nemaji vliv na

vyhodnoceni regularniho vyrazu.

Uvolnéna syntax

V regularnim vyrazu normaln¢ nemuzeme pouzivat bilé znaky (od-
sazeni, odiadkovani) jako v programovacich jazycich, to ¢ini regularni
vyrazy velmi obtizné Citelnymi. Tuto uZite¢nou véc nam zptistupni mo-
difikator %, v regularnim vyrazu jsou pak ignorovany mezery, konce ad-

kt a komentate, pokud jim nepiedchazi zpétné lomitko (\).

6. PODPORA V PROGRAMOVACICH JAZYCICH

Regularni vyrazy najdeme v mnoha vyvojovych prostfedich pro
ruzné programovaci jazyky. Nékde jsou nativné podporovany, jinde jejich

pouziti umozni rtizné moduly.

AWK
— nativni podpora reguldrnich vyrazi

— vyhody — silny ndstroj pro praci se soubory s pevné danou

strukturou (csv), rozsifeni funk¢énosti pomoci knihoven

— nevyhody — jednostrannost, neobvykla syntaxe

— v prostiedi Unixu i Windows, $ifen jako GNU

C++

— podporu piinaseji knihovny Boost.Regex a GRETA v podobé

sady Sablon

— Boost.Regex — Ize pouzit pro vétSinu kompilatort (Borland

C++ Builder, Microsoft Visual C++, GNU gcc a dalsi)
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— GRETA - pro Visual Studio 7 a gcc 3.2

— ob¢ jsou voln¢ ke stazeni pro komer¢ni i nekomeréni vyuziti na

adresach  http://www.boost.org/libs/regex/doc/index.html  a http://re-
search.microsoft.com/projects/greta

Delphi

— neexistuje zadna knihovna, je nutné pouzit wrapper

wrwe

— wrapper TperlRegEx — vyuziva voln¢ Sifitelnou PCRE kni-

hovnu

— ke stazeni na http://www.regular-expressions.info/delphi.html

Java

— od verze JDK 1.4.0 obsahuje balicek java.util.regex vydany

ptimo firmou Sun

— existuji 1 dal$i neoficidlni roz$ifeni, kvalita oficialniho balicku
je vsak na takové rovni, ze jejich pouzivani je zbytecné

JavaScript

— od verze 1.2 podporuje regularni vyrazy

— tato verze JavaScriptu je v prohlizecich Internet Explorer od

verze 4, Netscape od verze 4, ve vSech verzich Firefoxu a v fad¢ dalSich

modernich prohlizect

.NET

— funkce pro préci s reguldrnimi vyrazy obsahuje knihovna Sys-

tem.Text.RegularExpressions

PCRE
— open source knihovna napsana v jazyce C

— je kompatibilni s vétSinou operacnich systémi a kompilatort

jazyka C
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http://research.microsoft.com/projects/greta

— ndzev je zkratka z Perl Compatible Regular Expressions

— obsahuje témét kompletni podporu regularnich vyraza jaka je
v Perlu verze 5

Perl

— nativni podpora regularnich vyraza

vvvvv

— vyhody — mnohostrannost, nejSirs$i sortiment reguldrnich vy-

razl, fada rozSifujicich knihoven, open source, standard pro tvorbu

CGI skripth

— verze pro Unix, Windows a Macintosh

PHP
— dvé sady funkci pro préci s regularnimi vyrazy, ereg a preg

— ereg — standardni soucast vSech verzi PHP, podporuje pouze

zékladni sadu reguldrnich vyrazi

— preg — vychazi z PCRE, nabizi tedy kompletni sadu
regularnich vyrazli, vyzaduje vSak, aby na serveru byla nainstalovana

knihovna PCRE a PHP zkompilované s podporou této knihovny

Python

— regularni vyrazy obsahuje vestavény modul re

Ruby

— nativni podpora, regularni vyrazy jsou kompatibilni s Perlem

Visual Basic 6

— regulérni vyrazy doplni knihovna VBSecript, ta je pfitomna na
kazdém pocitaci se systémem Windows a internetovym prohliZzeCem

IE 5.5 a nov¢jSim
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7. PROGRAMY PRO TVORBU A TESTOVANI
REGULARNICH VYRAZU

Vytvotit komplexni regularni vyraz je obtizné a poznat jak néjaky
programy, které slouzi k ladéni a testovani regularnich vyrazl. Dokézou
testovany vyraz a text barevné zvyraznit podle jednotlivych ¢asti vyrazu,
umoziuji testovat nahrazovani v fetézci a dokonce také krokovat vy-

hodnocovani vyrazu.

Visual REGEXP

Tento tester regularnich vyrazu je Siten jako freeware. K dispozici
je pouze pro operacni systém Windows. Ma velice dobte provedené zvy-
raznéni vyrazu a textu na ktery je aplikovan. Nabizi také nékolik predde-
finovanych vyrazi, naptiklad pro html tagy, emailovou adresu, IP adresu
a dal$i. Bohuzel ma neptehledné provedené nahrazovani a nenabizi zadné
dalsi véci jako je krokovani nebo néhled rozkladu textu podle pouzitého
vyrazu. Obrdzek 1 zobrazuje program Visual REGEXP pii feSeni

regularniho vyrazu pro datum.

The Regex Coach

Dalsi freewarovy tester, také pouze pro Windows. Oproti Visual
REGEXP nema tak propracované zvyraznovani, nabizi vsak jiné vyhody.
Jednou je to, Ze zmény na testovaném textu se projevuji automaticky po
kazdé zméné v regularnim vyrazu. Ma také velmi vydarené nahrazovani,
ukdzka nahrazovaného textu se také méni s kazdou upravou nahrazovaci-
ho vyrazu. Dokaze také graficky zobrazit regularni vyraz rozloZzeny na
jednotlivé podvyrazy. Dalsi uzZitecna véc je krokovani s postupnym zvy-
raziovanim textu, coz velmi usnadni pochopeni regularniho vyrazu. Ob-
razek 2 ukazuje feSeni prikladu z kapitoly Zapamatovani v programu The
Regex Coach v¢etné pozadovaného nahrazeni. Rozklad pouzitého vyrazu

na podvyrazy ukazuje Obrazek 3.
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File Edit ¥ew Select/Replace mode Insertregexp Help

~ pattern
(02[1-9] | [12][0-9]|3[01] ) [%. =1% 2402[1-9] |1[0-2])[%. -1% 2(hvdiar|hvdizh) ;I
i1 _>lJ
¥ nocaze W all v line I lineanchor (k] [ linestop (m) [ imline

Go Cleat 2) Select match| 1 | 2 | 3 | | 5 | | 7| 8 |

—zample

01.02.1999 =]
2. 10. 2007

08-03-99

31/12/06

4 o

First | Frewvious | Mext | Last | [~ goto sub matches | 1/ 4 matches

Obrazek 1: Visual REGEXP

8. DATABAZE REGULARNICH VYRAZU

Pokud potiebujeme rychle pouzit néjaky regularni vyraz tak neni
nutné ho vzdy vymyslet, na internetu existuje fada databazi kde najdeme
Jiz hotové vyrazy. Mezi nejobséahlejsi patii databaze RegExLib.com, ktera
se nachazi na adrese http://regexlib.com. Tato databdze obsahuje vice nez
1600 regularnich vyrazi rozdélenych do osmi kategorii. Regularni vyra-
zy je mozné vyhledat podle klic¢ovych slov, mezi dalsi kritéria patii prave
kategorie vyrazu nebo hodnoceni kvality. Kazdy vyraz obsahuje popis,
vyhovujici 1 nevyhovujici ptiklady, jméno autora, hodnoceni a komentare
uzivatell. Vyraz je také mozné okamzit¢ otestovat pfimo v prohliZeci za-

danim libovolného fetézce.
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=

File Autoscroll Help
Beqular expreszion:

Ovie ) SO ) SN2 3 ) (Nd{ 23 ) (N {23 ) Ahd {0}

CiCm s Wg
Target zting:
Wolker;Jan ;81852673131
Bernau;Adam; 71188371209

tatch from O to 22.

Enntrnll Infao I Tree  Replace ISpIit I Step I
Replacement string:

I"\2" Y A L Rt T LA

Replacement result:

“Jan" ;"Wolker™;"26. 85. 1981"
“Adam™ ;"'Bernau™ ;83 . 168, 1971"

Obrazek 2: The Regex Coach - nahrazovani

=

File Autoscroll Help
Begular exprezsion:

Cowe ) Ouue ) S OV 23 ) 0\d {23 ) (V{23 ) AN d {0}

FifomlCs:sWg
Target zting:
Wolker;Jan ;810852673131
Bernau;Adam; 711883712092

t atch from O to 22,

Control | Info Tree |F|eplac:e| Split IStep I
Parse tree;

() Y —

() Y —

Cuwe ) (v ) S ({23 ) (Nd {23 ) (hd{ 23 ) /A d {4} (hd{23) —Nd{2} —Ad
(3vd{2}) —2d{2} —\d
(hd{2}) —Ad{2} —\d
!
Ad{4} —7d

Obrazek 3: The Regex Coach - rozklad vyrazu
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9. PROGRAM NA OPRAVU UDAJU V DATABAZI

Pti sbéru dat od vétstho mnozstvi uzivatelll je nutné pocitat s ne-
jednotnym formatem zdpisu, protoze kazdy z nich mlze rizné typy dat
zapisovat riznymi zpusoby. Napiiklad PSC je mozné zapsat jako sled
péti Cislic nebo jako trojici a dvojici Cislic oddélenych mezerou. V zis-
kanych datech se také miizou vyskytovat rizné chyby nebo nezadouci
kombinace typt dat, naptiklad pokud bude u telefonniho ¢isla zapsané
také jméno. Pred importem do databaze SQL je vhodné sjednotit format

a rozd¢lit data na zékladni typy.

Pro zautomatizovani této ¢innosti jsem vytvoftil program Piecema-
ker (kouskovac). Ten zpracovava databazové soubory ulozené v textové
podobé ve formatu csv a na zékladé kli¢ovych slov v hlavi¢ce aplikuje
jednotlivé regularni vyrazy na tupravu dat ve sloupcich oznacenych kli-
covym slovem. Program je napsany v jazyce Perl, pro piehlednost je kod
rozdélen do mnozstvi kratkych funkci, které jsou postupné volany
zhlavni ¢asti programu. V nésledujici casti popiSu ovladani a praci
programu, jednotlivé funkce programu a vysvétlim pouzité regularni vy-

razy.

Ovladani programu

Program se spousti z ptikazové tfadky, bez zadani parametri nebo
s pfepinatem -h se na obrazovku vypiSe napovéda. Jinak ocekava dva
povinné parametry, prvnim z nich je nazev souboru, ktery se bude zpra-
covavat. Soubor musi byt ulozen v podob¢ formatovaného textu, jako od-
délova¢ zaznaml muzZe slouzit libovolny znak. Jako druhy parametr musi
byt programu piedan znak, ktery byl pouzit praveé jako oddélovac zézna-
mt ve vstupnim souboru. Poté jiz program zpracuje cely vstupni soubor
a po skonceni vypise nazev nového vygenerované¢ho souboru. Novy sou-
bor obsahuje piivodni i1 vycisténa data aby bylo moZzné porovnat vysledek
Cisténi. Data, kterd chceme vy¢istit oznac¢ime jiz ve vstupnim souboru za-
psanim jednoho z klicovych slov do hlavicky a oznaCime tak sloupce,

které program zpracuje. Mezi kli¢ové slova patii FULLNAME, PHONE,
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ZIPCODE, CITY, ADDRESS, EMAIL, DATE, URL. Jejich vy-
znam je upiesnén v dalSich kapitolach nebo je popsan v napoveéde progra-

mu.

Program je mozné spustit jak v operatnim systému Linux tak
v opera¢nim systému Windows, pokud je v nich nainstalovany Per! (ve
Windows ActivePerl). Pro Windows je ptipadné k dispozici také zkompi-

lovany exe soubor.
Ptiklady spusténi programu:
. piecemaker . pl "databaze.csv" " | "

we.e.uwn
4

* piecemaker.exe "databazeZ.csv"

Kontrola vstupnich parametri

Program ocekéava zadani dvou vstupnich parametri, jednim je jmé-
no vstupniho souboru a druhym je oddélova¢ sloupcti v souboru. Zda
byly parametry spravn¢ zadany ovéii funkce check arguments, kte-
ra pii Uspéchu vraci zadané parametry a pii netspéchu ukonéi program

a vypise napovédu a chybové hlaseni.

Otevreni vstupniho souboru

O otevieni vstupniho souboru ajeho zamceni pro Cteni se stard
funkce open source file, kterd jako parametr obdrzi jméno soubo-
ru. Kontroluje také existenci vstupniho souboru, v pfipadé neuspéchu

ukon¢i program a vypise chybové hlaseni.

Otevreni cilového souboru

Funkce open destination file dostane jako parametr jmé-
no vstupniho souboru azného odvodi jméno cilového souboru. Na
vstupni soubor pouzije regularni vyraz (.*) (\..*), ten zjisti zda jeho
jméno obsahuje teCku a ptiponu. Pokud ano, sestavi jméno cilového sou-
boru z piivodniho vloZenim fetézce OK mezi jméno a ptfiponu. Pokud
vstupni soubor pfiponu nema tak se za jeho jméno pouze ptipoji fetézec

~ OK. Nakonec se ovéfi, zda takovy soubor jiZ neexistuje, aby se zabrani-
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lo nechténému piepsani. Pokud existuje, tak do nazvu souboru jesté pii-
dame jedinec¢ny identifikator generovany systémem z Cisla béziciho pro-
cesu, v Perlu ho ziskdme pouzitim proménné $S$. Poté cilovy soubor

otevieme a zamkneme pro zapis.

Cteni vstupniho souboru

Funkce read source file nacCte cely vstupni soubor do
paméti do proménné @source data, coZ je pole ve kterém kazda
polozka obsahuje jeden fadek vstupniho souboru. Funkce také kontroluje
zda vstupni soubor neni prazdny, v tomto ptipad€ ukon¢i program chy-

bovou hlaskou.

Cisténi dat

Funkce clean data je nejobsahlejsi funkci programu. Ridi
zpracovani zdrojovych dat a generovani nového vystupniho souboru.
Nejprve vyjme ze zdrojovych dat hlavicku, tu rozdé€li podle oddélovace
zaznaml do pole @header. Kazd4 polozka pole reprezentuje nazev
jednoho sloupce ve vstupnim souboru. Poté funkce v cyklu projde vSech-
ny fadky vstupnich dat. Kazdy zpracovavany radek si rozdéli podle oddé-
lovac¢e zdznaml do pole @column. V dal§im vnofeném cyklu porovna
kazdy ze sloupcti hlavicky s definovanymi kli¢ovymi slovy a pfi uspéchu
zavola Cistici funkci na takovy sloupecek, ktery ma v poli vstupnich dat
stejny index jako v poli s hlavi¢kou. Jednotlivé Cistici funkce budou po-

psany v dalSich kapitolach. Klicova slova, kterd oznacuji sloupce

vstupniho souboru pro ¢isténi, jsou:

* FULLNAME — hleda titul pfed a za jménem, kiestni jméno a piij-

meni
* PHONE — hleda telefonni Cisla
* ZIPCODE — hleda postovni smérovaci Cislo

* CITY — hled4 jméno mésta, to miZze obsahovat i ¢islo méstského

obvodu

* ADDRESS — hledd jméno ulice néasledované cislem popisnym,
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nasledovat miize i ¢islo orienta¢ni
* EMAIL — hleda fetézec vyhovujici zapisu e-mailové adresy
* DATE — hleda den, mésic a rok

* URL — hleda fetézec odpovidajici adrese URL, akceptuje i ¢i-

selny zapis IP adresy

Vycisténa data jsou vracena funkcemi v podobé textovych fetézct,
ty jsou uklddany do poli. Kazdy typ vycisténych dat ma svoje vlastni
pole. Kdyz je zpracovano celé vstupni pole tak se sestavi nova hlavicka
pro vystupni soubor, ta ma tolik novych sloupcti kolik je maximalni pocet
vycisténych dat na fadek. Nova hlavicka se zapiSe do vystupniho souboru
a nasleduje zapis vycisténych dat. Ta obsahuji i ptivodni sloupce aby bylo
mozné porovnat vysledek cisténi. O sestaveni kazdého tadku se stard
funkce make row, ta dostane jako parametry piivodni a vyc¢iSténa data
a jejich pocet. Vraceny fetézec je zapsan jako novy fadek do vystupniho
souboru.

Cisténi jmen

Volana funkce se jmenuje clean fullname. Pfi zpracovani
udajui obsahujicich jméno, pfijmeni a titul nejprve najdu vSechny tituly,
ulozim si je do dal§i proménné a poté je z ptivodniho fetézce odstranim.
Predpokladam, Ze zbyvajici ¢ast fetézce jiz obsahuje pouze jméno a pfij-
meni. Na rozdéleni jména od piijmeni pouziji reguldrni vyraz
(["\s\d, .=-1+) (["\d,.-1+). Ten se sestava ze dvou subvyrazi,

prvnimu z nich vyhovi pravé jedno slovo, druhému vice slov oddélenych

mezerou.
Pokud je fetézec Mi1lo3 Kukla, pak odpovida
* 1. subvyrazu fetézec Mi1los
» 2. subvyrazu fetézec Kukla
Pokud je fetézec Radek Alexandr Dimitrov, pak odpovida

* 1. subvyrazu fetézec Radek

28



* 2.subvyrazu fetézec Alexandr Dimitrowv

Cisténi telefonnich &isel

Pro zpracovani telefonnich Cisel se vola funkce clean phone.
Regularni vyraz \+? (2:420)2[ \/-12([1-9]\d{2})[ \/-17?
(\d{3}) [ \/=-12(\d{3}) se snazi pokryt co nejvice moznych fo-
rem zapisu Ceského telefonniho Cisla. Soucasti ¢isla mohou byt mezery,
zévorky, lomitka, miize ale nemusi obsahovat mezinarodni piedvolbu.
Vyraz si zapamatuje pouze tfi trojice ¢isel bez mezinarodni piedvolby
a slozi je do vysledného fetézce o deviti Cislicich bez oddélovact. Tele-
fonnich ¢isel miize byt v jednom sloupci zapsano vice, kazdé nalezené
z fetézce vyjmu a hledam dalsi. Pokud jiz Zadné nenajdu tak cyklus
ukon¢im. Mozné kombinace zpracovatelnych zépist telefonniho Cisla
ukdzu na nasledujicich ptikladech. Barevné vyznacené ¢asti oznacuji za-

pamatované Casti fetézce.

* +420774369544

e 495-522-343

e 775 234 444, 466 282 498

e +420 777 233 685; reklamace

* obchod - 466-756-122,servis - 466-756-123

* 604 / 43 67 23 —tento zapis nevyhovi regularnimu vyrazu

Cisténi postovnich smérovacich &isel

Postovni smérovaci ¢isla upravuji funkci clean zipcode. Pied-
pokladam, Ze fetézec obsahuje pouze jedno PSC, to mize byt zapsané
jako souvisla pétice Cislic nebo trojice a dvojice oddélend mezerou, po-

mlckou nebo podtrzitkem. Vysledny fetézec zapisuji jako souvislou péti-

ci ¢islic. PouZivam regularni vyraz (\d{3}) [ -12(\d{2}).

Mozné zapisy PSC mohou vypadat takto (barevnd vyznadené &asti

oznacuji zapamatované Casti fetézce):
e 530 12 - Pardubice, Dubina
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* Pardubice, 53012

Cisténi nazva mést

Volana funkce méa nazev clean city. Predpokladam, ze ve
zkoumaném fetézci se mize kromé nazvu mésta vyskytovat také PSC,
proto nejprve pomoci vyse uvedeného reguldrniho vyrazu vyhledam
a odstranim piipadné PSC. Regularni vyraz pro ndzev mésta ma podobu
([*0-9,-1+["\s\d, .-1) [ ,.-1*([1-9][0-9]*)2[ ,.-]
*([\w ,.-1+["\s\d, .-]) 2. Snazi se najit a zapamatovat jeden az
tii daje — ndzev mésta, Cislo méstského obvodu a nazev méstské ¢asti.
Tyto tdaje mohou byt odd€leny riznou kombinaci mezer, ¢arek, pomlcek
a tecek. Podle poctu nalezenych a zapamatovanych fetézct se vyhodnoti

podoba vysledného fetézce. Mzou nastat ¢tyfi kombinace, podle kterych

se vysledny fetézec sestavi nasledovné:

1. &trim($S1)

2. &trim(S1)." - ".&trim(S$S3)
3. &trim($1)." ".&trim($S2)
4., strim($1)." ".&trim($2)." - ".&trim(S$3)

Volani funkce trim ofeze z jednotlivych subfetézcli mezery na za-
¢atku a na konci, barevné zvyraznéni oznacuje zapamatovanou Cast fetéz-

ce jak odpovidé jednotlivym subvyraziim v nésledujicich ptikladech:

1. zdroj: Bystfice pod Hostynem
cil: Bystfice pod Hostynem
2. zdroj: Uherské Hradisté-Maratice
cil: Uherské Hradisté - Maratice
3. zdroj: Praha 7
cil: Praha 7
4. zdroj: Praha 9, Cerny Most
cil: Praha 9 - Cerny Most
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Cisténi adres

Funkce se jmenuje clean address. Hleda zapis jména ulice na-
sledovany ¢islem popisnym, ptipadné i ¢islem orientaénim, regularni vy-
raz se proto skldda ze tii subvyrazi. Prvni slouzi pro nalezeni
a zapamatovani jména ulice, druhy pro ziskani ¢isla popisného a tieti zis-
ka ¢islo orienta¢ni pokud je pfitomno. Cely reguldrni vyraz ma tvar
(.4) (2:([1-91[0-91*)\/)2([1-9]1[0-9]*[a-cA-C]?).
V nasledujicich ptikladech jsou barevné znazornény jednotlivé c¢asti

regularniho vyrazu, které funkce vraci jako vyc¢isténa data:

¢ Makovského ndmésti 2
e Nedbalova 18/467

e Varnsdorfska 339/10 Stfizkov

Cisténi emailovych adres

Emailové adresy kontroluje funkce clean email. Vstupni feté-
zec muze obsahovat vice adres, zpracovavany jsou postupné vSechny. Ze
vstupniho fetézce je vZzdy vyjmut pravé jeden podietézec, ktery tvarem
odpovida zéapisu emailové adresy. Ten je povazovan za vycistény a cely
postup se pomoci while cyklu opakuje dokud je ve vstupnim fetézci ob-
sazena alesponi jedna emailova adresa. Pro vyhleddni emailové adresy
v fetézcl pouzivam regularni vyraz ([A-Za-z0-9 .-1{2,})@ ([A-
Za-z0-9-1{2,62})\. ([A-Za-z]{2,4}). Sklada se ze tfi Casti,
cast pfed zavina¢em miiZze byt sloZzena z velkych a malych pismen ang-
lické abecedy, cisel, podtrzitka, tecky a pomlcky. Také musi mit mi-
nimalni délku dva znaky. Cast za zavinaéem se sklada z doménového
jména a ptipony. Doménové jméno miize z nealfanumerickych znakt ob-
sahovat pouze pomlcku ajeho délka mize byt maximalné¢ 64 znaki
vcetné pripony (proto je v regularnim vyrazu maximalni délka 62, poci-
tam s pfiponou o minimalné dvou znacich). Samotnd ptfipona se muize
skladat pouze z pismen anglické abecedy a jeji délka mize byt od dvou

do Ctyt pismen.
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Cisténi data

Funkce pro zpracovani data ma ndzev clean date. Pfedpokla-
dam, ze vstupni udaj je zapsan v potradi den, mésic a rok. Rok muiize byt
zapsan dvéma 1 Ctyfmi Cislicemi. Jako oddélovac tidajii mize slouZit tec-
ka, lomitko, podtrzitko nebo pomlcka, vSe mize byt nepovinné nésle-
dovano mezerou. Pro vystupni format pouzivam jako oddélovac teCku
nasledovanou mezerou. Pouzity regularni vyraz ma tvar (02 [1-9] |
[12]1[0-9113[011) [.\/ =1 2(02[1-9]11([0-2])[.\/ -]
2((19120)2[0-9]1{2}). Jako den mize byt zapsan pouze existujici
den v mésici, tj. od 1 do 31. Cislim mensim nez 10 miize pfedchazet nu-
la. To samé plati pro zapis mesice, zde jsou povolené hodnoty od 1 do 12.
Pokud je letopocet zapsan jako Ctvetice, tak prvni dvojice muze byt tvo-
fena pouze Cisly 19 a 20. Dale uvedu nékolik ptikladl, barevné vyzna-

¢ené Casti odpovidaji zapamatovanym ¢astem regularniho vyrazu.
* 13.05.1997

e 24. 1. 2002

12/02/99

04-09-1987

12-13-99 —nevyhovi regularnimu vyrazu

Cisténi URL

Pro kontrolu internetovych adres slouZzi funkce clean url. Pou-
zity regularni vyraz akceptuje zapis v podobé doménového jména i ¢i-
selné IP adresy, zde navic kontroluje zda neni pouzit nepfipustny rozsah.
Adrese mohou ptedchazet protokoly http, https a ftp. Regularni vyraz ma
podobu  (((httplhttps|ftp)\:\/\/)? ([a-zA-Z0-9\.\-]
+(\:[a-zA-Z20-9\.&%\$\-1+) *@) 2 ((25[0-5]112[0-4] [0O-
911 T0-1]{1}[0-91{2} 1 [1-9]1{1}[0=-9]{1}[[1~
91)\. (25[0-5112[0-41[0-911[0-21{1}[0-91{2}|[1-

91{1}[0-91{1}1[1-9110)\.(25[0-5]112[0-4][0-9]1[0-
11{1}[0=-97{2} I [1-91{1}[0-91{1}I1[1-9110)\. (25[0-
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5112[0-4]7[0-9]1[0-11{1}[0-9]1{2}|[1-91{1}[0-9]1{1}]|
[0-9]) | ([a=zA-Z0-9\-]1+\.) *[a-zA-Z0-9\-]1+\. [a-zA-
21{2,4}1) (\:[0-91+)2(\/["\/][a-zA-Z0-

ON N, N2 AN/ \HES\SH#\=~ \-Q]*) *).

Nize uvadim nekolik zapisi, které vyhovuji pouzitému regularnimu

vyrazu.
* www.google.com
e ftp.czilla.cz

* https://student.upce.cz/webmail

http://212.80.112.54/search.php?name=Milos

Sestaveni nové hlavicky

Funkce make header dostane jako parametry pivodni hlavicku
a pocet vSech typu dat, které se podatilo vycistit. Novou hlavic¢ku sestavi
z puvodni hlavicky ke které piipoji ndzvy novych sloupcti podle typu
a poctu vycisténych dat. Nazev nového sloupce se sklada z klicového
slova, indexu a fetézce ,, OK* (napf. PHONE1 OK). Jako vysledek vraci

fetézec, ktery je poté zapsan jako prvni fadek do vystupniho souboru.

Sestaveni nového radku dat

Funkce make row dostane jako parametry plivodni data, vSechna
nova data ziskana ¢isténim a navic maximalni pocet vycisténych dat od
kazdého typu. To proto, aby vSechny fadky cilového souboru mély stejny
pocet sloupct bez ohledu na to, kolik vyc¢isténych udaji se podaftilo zis-
kat. Funkce vraci jeden fadek vycisténych dat, ten je zapsan do cilového

souboru.

Zapis do cilového souboru

Funkce write destination file pfebira jako parametr fetézec, ktery

zapise na konec cilového souboru.
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Zavreni cilového souboru

Funkce close destination file odemkne azavie cilovy

soubor.

Zavreni vstupniho souboru

Funkce close source file odemkne azavie zdrojovy sou-

bor.

Orezani mezer na zacatku a na konci retézce

Protoze Perl neobsahuje predefinovanou funkci pro ofezdni mezer
na zaCatku a na konci fetézce musel jsem napsat vlastni funkci trim. Ta
na fetézec, ktery ji byl pfedan jako parametr pouZije dvé nahrazeni po-
moci regularnich vyrazi. Prvni (s/ " \s+//) ofeze bilé znaky na zacatku
fetézce, druhé (s/\s+$//) ofeze bilé znaky na konci fetézce. Funkce

vraci upraveny fetézec.

Vypsani napovédy

Pokud programu nezaddme zadny parametr nebo zadame parametr
—h nebo nastane néjaka chyba tak je pomoci funkce show help vypsa-
na napovéda jak program pouzivat.

Cisténi dat pri jejich zaddvani

Popisovany program c¢isti data az po jejich sesbirdni. Druha
moznost ¢isténi dat je kontrola jejich spravnosti uz pii zadavani uzivate-
lem. Pro tento ucel je po mensi Gpravé mozné program pouzit. VSechny
Cistici funkce ziistanou tak jak jsou, jedina zména probéhne ve funkci
clean_ data. Misto aby ziskavala data z textového souboru tak je ziska
z aplikace se kterou pracuje uzivatel a nebude je ukladat do nového sou-
boru ale rovnou do cilové databaze. Toto vyuziti by bylo vhodné pfte-
devsim pii sbéru dat z webovych formulaiti. Na webu mame totiz jen
malo moznosti kontroly, JavaScript sice podporuje regularni vyrazy, ne-

maji ho vSak vSechny prohlizeCe a navic si ho uzivatel mize libovolné

vypnout.

34



4

ani programem.

I3

LA0LECERS

| 57509 E6STCELST
rarlELres
EHUILLELIRRSES 50
CFBENaess

V2841 LangeAnwepyd an
|SZAS9ES5

| 55855555

0654 L5855

LBB0CE58S

| SFE/TS0S BFTE | 5965
IMOHd

Aua|my - a0jesy J8peIH ¥0 00G
nosiy peu Jauo|qer |0 99
aA0|BS J8PEIH G| E0S

eaeI}S0 00 707

ouwig 0o 209

owlouz 0 539

Aioy aysueLe-EARISO 00 602
A, || 78

owig 0o 529

aa0|ely J8PEIH 90 00

eARAIS0 00 707

3302dIZ° ALID

FLA0G 110 Blshwalg "wep
5 152WEU aysuByILILOQ
00F l1opad

il m_n__.___._u_._u.__n_m_uw_

97| 821aS3|pas - HOp|es faap
Q52| iqeu _u_._._._u_m,m_:m_._n_

g eAOIpEY

7 PES QYanaIyaA,

ooy Axpeyod

L1 /G g4oIuelg

£01 urelH

S53400Y

JeY0g AE|SOJE
Aedng |ased

UPNC ' BADLOS EJILUOYE]

BADNJEIESA, EUS|Y
dnojs ae|sodiy
BAO)BZIa0alT BLED
[ENqAsA [Baed
BADHEQM: EUE FU|
Aaueg 04
BADHILIEY) BUE(]
BADHIIZ EUAl|
FWENITNS

k 5 zobrazuje tato data po zpracov

7

daty a zpracoval ji programem. Obrazek 4 obsahuje data pied
aze

Obr

Na ukazku funkcnosti jsem pfipravil vzorovou databazi s nevhodné
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Obrazek 4: Vzorova databaze
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10. ZAVER

Urcité povédomi o regularnich vyrazech jsem mél diive, nez jsem
se rozhodl napsat na toto téma bakaldiskou praci. VEdé€l jsem, ze se
s nimi setkdm predevsim v prostiedi linuxu, v Perlu a ve specialnich na-
strojich pro préci s textem jako jsou AWK nebo grep. Také jsem dokazal
sestavit jednoduchy vyraz, naptf. pro odstranéni opakujicich se mezer
nebo pro rozeznani PSC. Nemél jsem viak dostatek znalosti a zkusenosti
abych véd¢l, ze je mozné vyuzivat reguldrni vyrazy i pfi rutinni ¢innosti,
napft. editaci zdrojového kodu v obycCejném textovém editoru. Jak jsem
zacal sbirat informace pro bakalafskou praci a zkouSel sestavovat rtizné
regularni vyrazy, zjistil jsem jak Siroka je moznost jejich pouziti. V sou-
casné dob¢ pouzivam textovy editor Notepad++, ktery umoziuje pii na-
hrazovani pouzivat regularni vyrazy a bézn¢ si usnadiuji praci pii psani
procedur v SQL nebo pii generovani novych logini pro uzivatele data-
baze. Dalsi Cinnost, kterou je mozné efektivné fesit pomoci regularnich
vyrazl, spoc¢iva v prevodu tdaji z databaze v Excelu do druhé normalni
formy. Je to z diivodu importu do databaze SQL. Bez pouziti regularnich
vyrazli mi tato ¢innost zabrala bézné kolem dvou hodin, proto jsem se
snazil najit zpisob jak toto zautomatizovat. Vyuzil jsem jednotlivé
regularni vyrazy pro zpracovani vzdy urcitého typu dat a spojil je pomoci
Perlu do jediného programu, ktery je popisovany v této praci. S jeho po-
moci dokdzu zkratit dobu zpracovani jedné databdze na nékolik mélo mi-

nut, které jsou potieba ke kontrole vygenerovanych ocisténych dat.

Dalsi moznosti pro vyuziti regularnich vyrazi vidim u webovych
aplikaci. Nejde jen o kontrolu tdaji zadavanych do jednoduchych for-
mulaft, jako napf. spravna syntaxe emailové adresy. Pomoci regularnich
vyrazll je mozné také opravit pravopis pii zadavani celych ¢lanki do rtz-
nych redakénich systémit nebo kontrovat obsah ptispévki v diskusnich

forech.

Znalosti ziskané pii tvorbé bakalafské prace mam v umyslu dale
roz§ifovat, predev§im m¢ zajima programovaci nastroj Perl pro jeho roz-

sahlé moznosti pii zpracovani textd a tvorbé webovych aplikaci.
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